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Dr. H. irem TURKMEN

kili (Binary) Sayi Sistemi

* ikili sayi sisteminde sadece 0 ve 1 rakamlari kullanihr.
e ki sayisi 10> seklinde ifade edilir.

* Ondalik sayi sisteminde oldugu gibi toplamin iki olmasi durumunda bir
sonraki haneye aktarilir.

e ikili sayi sistemindeki sayilarin yazimi genellikle ondalik sisteme gore daha
uzundur.

® Bunun temel nedeni ikilik sistemde her hanenin onluk sisteme gore daha az
bilgi ifade edebilmesidir.

e ikilik sistemdeki hanelere bit adi verilir.
¢1100.1001 = 1*23+1*22+0*214+0*20 ., 1*2-140*22+0*23+1*24
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Sekizlik (Octal) Sayi Sistemi

* Sekizlik sayi sisteminde sayilar sadece 8 rakam kullanilarak ifade edilir.
©0,1,2,3,4,5 6ve7

e Sekizlik sayi sisteminde her hane ikilik sayi sistemindeki 3-biti ifade
eder. (23 = 8)

e Sekizli sayi sistemi 12-bit, 24-bit ve 36-bit yapisindaki cesitli
islemcilerde kullaniimistir.

e Ornek : PDP-8, ICL 1900 ve IBM mainframe 3 7
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Ondalik (Decimal) Sayi Sistemi

e Ondalik sayi sistemi

¢ Hindu Arabic, Arabic olarak ta bilinir.

e 10 farkli rakam kullanilir.
*0,1,2,3,4,5,6,7,8ve9

e Kesirli sayilarin gosterimi icin nokta isareti kullanilir.
e Ondalik sayi sisteminde 543.21 sayisi

¢ (5x10%) + (4 x10%) + (3 x10° + (2 x 107Y) + (1 x 1072) seklinde
degerlendirilir.
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Onaltilik (Hexadecimal) Sayi Sistemi

. On;cajltlllk say! sisteminde sayilarin ifade edilmesi icin 16 degere ihtiyac
vardir.

e Bunun icin 10 rakam ve 6 harften yararlanilir.
*0,1,2,3,4,56,7,8,9

A, B,C,D,EveF

e Hanelerin kullanimi ondalik sayi sistemi ile aynidir.
e Ondalik sayi sisteminde 256,058 sayisi

e ikilik say1 sisteminde <11 1110 1000 0011 1010>>
e Sekizlik sayi sisteminde «764072>>

e Onaltilik sayi sisteminde <<K3E83A>> seklinde yazilir.
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Sayi Sistemleri Arasinda Gecis

* Matematiksel olarak sayi sistemleri
arasindaki gecis carpma ve bolme
islemleri ile yapilir.

e Ondalik sayi sisteminde baska sayi
sistemine gecerken bolme

e Diger say! sistemlerinden Ondalik sisteme
gecerken carpma
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Sayi Sistemleri Arasinda Gecis

e ikilik, sekizlik ve onaltilik sayi sistemleri arasindaki gecisler daha pratik
sekillerde yapilabilir.

e Sekizlik sistemdeki her hane, ikilik sistemdeki ti¢ haneye karsilik gelir.
e 001 111011
173

e Onaltilik sistemdeki her hane, ikilik sistemde dort haneye karsilik
gelir.

*1010 0000 1001 1100
e AO9SC
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Aritmetik Operatorler

e Toplama ( +)
e Cikarma (-)
e Carpma ( *)
* Bolme (/)

e Mod ( mod )
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|liskisel Operatorler

* Buyuktur (>)

e Kucuktur (<)

® Buyuk esit ( >=)
e Kucuk esit ( <=)
* Esit (=)

e Egit degil (#)
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Mantiksal Operatorler

e Mantiksal AND ( AND )
e Mantiksal OR ( OR)
e Mantiksal Negation ( NOT )

Yild1z TeRnik, Oniversitesi - Bilgisayar Mihendisligi Bolimi

22.02.2019

10




22.02.2019

Bitwise Operatorler
e AND ( &)
*OR(])
e Exclusive OR ( XOR )
e Shift
Sol ( <<)
Sag (>>)
* Rotate
Sol / Sag
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AND Operatoru
e AND operatoru her iki bit degerinin 1 olmasi durumunda 1 degerini
sonuca tagsir.
e A sayisinin 60, B sayisinin 13 olmasi durumunda
2 s Al Ao | amos ]
B = 0000 1101 0 0 0
A&B  =00001100 ° ' 0
1 0 0
1 1 1
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OR Operatoru

* OR operatoru iki bit degerinden birinin 1 olmasi durumunda 1
degerini sonuca tasir.

e A sayisinin 60, B sayisinin 13 olmasi durumunda

3 Py At IS YT
B = 0000 1101 0 0 0
A|B = 0011 1101 0 ! !

1 0 1

1 1 1

Yild1z TeRnik, Oniversitesi - Bilgisayar Mihendisligi Bolimi

13
XOR Operatoru
* XOR operatoru her iki bit degerinin ayni olmasi durumunda 0, farkh
olmasi durumunda 1 uretir.

e A sayisinin 60, B sayisinin 13 olmasi durumunda

T Ao | s

B = 0000 1101 0 0 0

A XOR B =0011 0001 ‘1’ (1) 1

1 1 0
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SHIFT Operatord

* A sayisi halen 60 degerine sahip
0011 1100

e Sola dogru shift islemi iki kere gerceklestirildiginde
A<<?2
240 - 1111 0000

e Saga dogru shift islemi li¢ kere gerceklestirildiginde
A>>3
7 -0000 0111
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ROTATE

Rotate: Right Bit rotated out

> TO oo o[TIoT T[0T

Befare Rotate operation

Bit rotatedin
Ljof1jofrfoft1]of1][o[1[oj1][o[1]0]

After Rotate operation
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Bilgisayarda Sayi Sistemi

e Gunumuz bilgisayarlar ikili sayi sistemini kullanir.

e Dolayisiyla bilgisayarda islem gorecek veya saklanacak tum bilgiler
“bit”ler ile ifade edilir.

e tam sayilar

e kesirli sayilar

¢ harfler /karakter

¢ resimler, videolar vb.
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Bilgisayarda Sayi Sistemi

* Neden ondalik sayi sistemi degil ? (ENIAC ondalik sistemi
kullaniyordu!)

® Toplama, carpma vb. islemlerin gerceklestiriimesi zorlasir.
« ikili sistemde bilginin aktarimi daha kolay!
e Parazit, gurultulere karsi daha

dayanikl
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Bilginin Bitlerle Ifadesi: Metinin Ifadesi
ASCII TABLE

Py Kucuk ve buyuk ha rfler Docisial H?f Cha;_w:h ]g;ecimal H?i cuZ; %Ecunal Heié Chiar
22 66 2 B 98 62 b
i i R R
* Noktalama isaretleri e e——
Fid n G 103 9
iksel ifadel e B
e Matematiksel ifadeler e e
x 7 o B ol |36 o
* Rakamlar R
M. 1 81 Q 13 h
. 32 2 82 R 114 2
e Kontrol karakterleri i B oG fmooon
m o Eio B i 7
® ASCII - 8b|t 3 8 88 58 X 120 8
e m 2z |1 8 Y
B 9 [ 123 w0 g
* UNICODE - 32 bit i T om e ml w5
3E 54 A 126 E
3F a5 F e 127 7F [DE

01001000 01000101 01001100 01001100 01001111
HELLO
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Bilginin Bitlerle Ifadesi: Negatif Sayilar

* 1’s complement
* Enyuksek anlamli bit (Most Significant Bit, MSB) isaret (sign) biti olarak kullanihr.

0: pozitif sayi
1: negatif sayi
* Sayinin ikilik sistemdeki yaziminin her bitin 1’e gore tersi alinir.
11:0000 1011
-11:1111 0100
* 2’s complement
* 1'e gore ters alma isleminden sonra saylya 1 eklenir.

* 1’e gore ters alma isleminde sifir icin iki farkli deger uretilir. 2’ye gore ters alma
isleminde ise bu problem yoktur.

* 2'ye gore ters alma, aritmetik islemlerde kolaylik saglar
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Bilginin Bitlerle Ifadesi: Resimler

Color bar
Pixels

|
70|67 | 90
55 (51| 3
7819 |1

LY

Intensity

(C) G. Rohde, Introduction to Image Analysis, ISAC 2008
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Bilginin Bitlerle Ifadesi: Ses
The sound wave represented by the sequence 0, 15 20, 15 20, 30 40 30, 0
Encoded sound wave
o
Amplitudes
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