Sozdizimsel Analiz

(Syntactic Analysis)

Prof.Dr. Banu Dir1




Sozdizimsel analiz, so0zdizimini (syntax) veya clumleyi
olusturan ogelerin kurallara uyumunu
karsilastirarak oOl¢ctimlemektir. Boylece s6z dizimin anlamhi
olup olmadiginin olcilebilmesi 1¢in diizenleyici bir siireg
gerceklesmis olur.
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v Bilgisayarla dogal dilin modellenmesinde anlamsal analizden
once kelimelerden olusturulan yapinin ciimle olup olmadig: test
edilmelidir.

v" Ciimle olusturmayan ifadelerden anlam ¢ikarmak imkansizdir.

ifadesi bir anlam 1fade etmez. Rastgele
kelimelerin yan yana gelmesiyle ciimle olusturulamaz. Cliimleleri
olusturan kelimelerin bir sonu olmalidir.

v" Ciimleler de sonlu yapilar olduguna gore Sonlu Otomatalar ile
gosterilebilirler. Bunun amaci, ardarda gelen kelimeler yiginini
bu kelimelerin i1fade ettigi climle 6gelerini tanimlayan bir yapiya
donuistiirmektir. Tirkce’deki ciimleler icin miimkiin olan tiim
sOzdizimsel unsurlar dikkate alinmalidir.
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v  Cimle unsurlari, kelimeler, tamlamalar veya buna benzer
cumle pargaciklar1 olabilir. Bu ciimle parcaciklariin tespiti,
anlamsal analiz i¢in yararli ipuclar1 vermektedir. Genellikle bir
cumlede ciimle parcaciklar1 ortak gorev yaparlar.
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POS (Part of Speech)

Dokiiman 1¢erisinde yer alan her bir kelime POS olarak
adlandirilir. Her POS kendisine verilen TAG ler (etiket)
lle 1fade edilir ve soOzdizimsel yap1 c¢ikarlirken
kullanilir.

Benzer sOzdizimsel davranislar ile kelimelerin
siniflandirilmas1 syntactic veya grammatical categories
veya parts of Speech (POS) olarak adlandirilir.

POS’lar1 hem Ingilizce hem de Tiirkce icin gorelim.

Slide 4



Slide 5



Kelimelerin temel sozdizim fonksiyonlari

Nouns (istmler) dunyadaki varliklar: tanimlar (e.g. “people/insanlar’, *animals/hayvanlar’,
‘hat/sapka’).

Determiners ismi belirler (e.g. ‘the’, ‘a’, ‘an’).

Adjectives(sifatlar) isimleri niteleyen sozciikler olup isimlerle ortaya cikar (e.g. ‘red’, ‘long’,
‘intelligent’). Tek baslarina kullanilmazlar. Ornegin “kirmiz1”, bir renk ismidir, “iki”, bir say1
ismidir. Ancak bu sozciikler isimlerin o0zelliklerini bildirecek duruma gelirse sifat olur.
“kirmizi top”.

Verbs(fiiller) bir olusu, bir durumu kisiye baglayarak anlatirlar. (e.g. ‘have/sahip olmak’,
‘threw/firlatmak’, ‘walked/ytirtimek”).

Adverbs(zarf/belirteg) fiillerin niteligini bildirir (e.g. ‘often’, ‘heavily’). “Giizel bir evde

oturmak istiyorum.” climlesinde “giizel” s6zciigli “ev” ismini niteledigi i¢in sifat, “Bu ev
uzaktan daha giizel goriiniiyordu” ciimlesinde ise “goriinmek™ fiilinin nasil oldugunu
bildirdigi i¢in zarftir.

Prepositions(edat/ilgec) Tek basina bir anlam tasimayan , ancak kendinden dnceki sozciikle
birlikte kullanildiginda belirli bir anlami olan sézciiklerdir (e.g. ‘in’, ‘on’, ‘over’)(gibi, i¢in,

ile, kadar, kars1, gore, lizere, dogru, sanki, beri, sadece, ancak, yalniz, sonra,...)
Conjunctions(baglag) Ciimleleri veya ayni gorevdeki sozciikleri birbirine baglayarak

aralarinda anlam ilgisi kuran sozciiklere denir (e.g. ‘and’, ‘or’, ‘but’) (ile, ve, de, ama, fakat,

ancak, yalniz, ki, hem...hem, ne...ne, ¢linkii, madem, ...). Slide 6




WORD

the
girl
kissed
the
boy
on

the
cheek

LEMMA

the
girl
kiss
the
boy
on
the
cheek

TAG

+DET
+NOUN
+VPAST
+DET
+NOUN
+PREP
+DET
+NOUN
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Kelime Simiflari: TAG kumesi

Tag Description Example Tag Description Example

CC Coorhn. Conjunction and, dul, or =Y M Symbol F2,

CD Cardinal numbser ane, wa, threell TO “w” o

DT  Detenminer d, the UH  Interjection ah, oops

EX  Exstental “‘there”  lhere VE  verb, baze form el

FW  Forelgn word mea calpa VBRI Verb, past tense ale

[ Preposition/sub-cony  af, in, by YBG Verh, gerund ealing

J] Adhective vellow VBN Verb, past pariciple ealen

JIR  Ady. comparative Hiooer VBRP Verb, non-3sg pres @l

JI5  Ady. superlatve wildes! VBZ Verb, 3sg pres eqls

LS st 1tem marker I 2 (e WDOT Wh-detemmuner which, thai

MD  Mosdal can, showld WP Wh-pronoun whal, who

MM MNoun. sing. ormass  Nama WPS Possessive wh- whose

MMNS  Noun. plomal Hamas WEE Wh-adverh how, where

NNP  Proper noun, singular TBM b Dallar sign Y

MNNPS Proper noun, plural — Carolinas # Pound sign #

PDT  Predeterminer all, both - Left quote (*ar

POS  Possessive ending 5 Right quote T
PRP———— PP Personal pronoun I vou, ke i Left parenthesis (LG4 =)
PRPS ————pPPS  Posscssive pronoun  Vous, one s I Right parenthesis ([, ). }, =)

REB  Adwerh guickly, never ||, Cormima ;

REBR  Adverb, comparatve  fasier Sentence-hnal punc 17

RBS  Adverb. supedative  fasiest Mid-sentence punc (0] .. —-)

RP Particle up, offf
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Kelime Siniflari: TAG kumesi -TR

TAG TAG
Ozne O Zaman Belirteci 7B
Dolayli Tiimle¢ | D/DT | Tamlayan T
Zarf Tiimleci zZ Tamlanan TN
Nesne N Zamir M
Yiiklem Y Nesne Eki NE
Isim Grubu IG | Tamlayan Eki TE
Sifat Grubu SG Tamlanan Eki TNE
Isim Nesnesi IN Kip Eki KE
Sifat Nesnesi SN Zaman Eki ZE
Diger Zarflar Dz Dolayli Tiimle¢ Eki DE
Sifat S Ek Fiil EF
Isim I

Slide 9



Phrase structure (Obek yapisi-Sozciik dizimi-TR)

Kelimeler 6bek icerisinde belli bir sirada yer alir.

Tirkce’de climleler en genel sekliyle , ve bilesenlerinden
olusur. Ciimledeki 6gelerin yerini degistirebiliriz (Fince ve Japonca’ya benzer).

Ciimleye eklenmek istenen anlamlar arttik¢a climleler, 6zne, yer tamlayicisi,
tamlayicisi, nesne ve yiiklem gibi bilesenleri de igertir.

Ciimlenin anlamini kuvvetlendiren ciimle dis1 bilesenler de ( : , vb)
climlede bulunabilir.

Tiirk¢e’de 0zne ile yiiklem cimlenin temel bilesenleridir ve genelde tiim
ciimlelerde yer alirlar. Yer tamlayicisi, zarf tamlayicisi, nesne gibi bilesenler bazi
climlelerde yer almayabilirler veya bazi climlelerde sadece biri, bazilarinda sadece
ikisi bulunabilir. Bu bilesenlerin climle i¢indeki siralanislar: da degisebilir.
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Bu TAG'lerden olusabilecek ciimleler; 6gelerinin dizilislerine gore
bir cok varyasyonlar olusturabilirler. Bu varyasyonlar;

X O-D-Z-N-Y, O-D-N-Z-Y, O-Z-D-N-Y, O-Z-N-D-Y, O-N-Z-D-Y,
O-N-D-Z-Y olabilir.

¢ Bunlara tiim o6geleri icermeyen iki, ti¢c veya dort 6geden olusan
cumleler de eklenebilir.

[ki unsur icin: O-Y
Uc unsur icin O-N-Y, O-D-Y, O-Z-Y

Doért unsur i¢in O-N-D-Y, 0-N-Z-Y, O-D-N-Y, O-D-Z-Y, O-Z-N-Y, O-Z-
D-Y

«» Bu varyasyonlarin hepsi {OAAAY} seklinde gosterilebilir.
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A

Phrase structure (Obek yapis1-Sozciik dizimi)

-

Ben cicegi kiza verdim.
\

- Ingilizce’de sozciik sirasi (word order) son derece katidir.

r ~N
She

The woman

The tall woman

_The tall woman with sad eyes)

~
Ben kiza cicek verdim.

Kiza gicegi ben verdim. >

J

"saw <

- _ N
him

the man

the fat man

_the fat man with red beard
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Serbestligin kisith oldugu durumlar mevcuttur. Belirtec’lerin (zarf)

-

kullanimi gibi.

Sinavi zor yetistirdim.

Zor siav1 yetistirdim.

N

» sifat
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The/DT grand/JJ jury/NN commented/VBD on/IN a/DT
number/NN of/IN other/JJ topics/NNS ./.

VB DT NN .
Book that flight .

VBZDT NN VB NN ?
Does that flight serve dinner ?
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Problem ??

Kelimeler birden fazla sinifa dahil olabiliyor: this

This is a nice day = PRP (personal pronoun)
This day is nice = DT (determiner)
You can go this far = RB (adverb)
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Prepositions (edatlar)

of

in
tor
L0
with
on

dl

by
from
aboul
than

OVEr

540,085
331.235
142,421
| 25,691
| 24,965
109,129
100,169
77.794
74,843
AR.42R
20,210
18.071

through
after
between
under
per
among
within
towards
above
near
L?jlﬁ

pasl

14,964
13,670
13,275

worth
toward
plus

till
amongst
via
amid
underneath
Versus
amidst
Sans

L‘iJ‘L"d

1.563

1390

pace
nigh
re
i
0'er
bt
ere
less
midst
0
thru

vice
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Pronouns (zamirler/adillar)

it | G 20 h o 13,137 wvourse lr 2,437 no one 1 (es
1 2=, 139 ] another 12,551 why 2,220 wherein 58
he | 55,360 where 1 1. 857 little 2089 double 34
WOl 28688 samnmie I 1.541 none 1.992 thine 30
his oo =20 || something  11.754 )] nobody o241 summat 22
thiew HE Ao |l each 1 1.320 urther | .666 suchlike I =
this 54,027 both 10,930 everyvbody  1.474 [ewe sl 1=
that 82,603 last 10516 ourselves 1.428 thywself I 4
she T3 960 | every Q. 78R mine 1. 426 whomewver 11
her 9,004 himself 9.113 somehody 1322 whosoewver 1
W L S ) nothing 9,026 [ormer 1,177 whomsoewver A
all 61,767 when 8.336 past QR wherelfore L&)
which 61,399 one T.A23 plenty 40 whereat ]
their 51,922 mich 7,237 either H4HE whatsoewver 4
what S00116 |1 anyvithing 6,937 WOUTS 26 whereon 2
nmy i, T next G047 neither Gl1E whoso 2
him 45,024 themselves 5,990 fewer 5306 aught l
e 43,071 most .115 hers 482 howsoewver l
who 42 BE1 itselfl 5,032 OUrs 458 thrice l
them 42,0909 mysell 4,519 whoewver 391 wheresoever 1
no 33458 || evervihing 4.662 least ARG wou-all 1
SOMme 32,863 several 4. 306 twice 382 additional O
olher 20,39 less 4,278 theirs 203 any body i
WOoLr 28,923 herselfl 4,016 wherever 289 | cach other O
irs 27,783 whose 4.005 onesall 239 once O
oL 23029 || someone 3. TS5 thou 2291 one another o
thiese 22,6971 certain 3,345 “un 227 overmuch 0
A1 220660 || anvone IS we o2 such and such (0
nmore 21,873 whom 3,229 th 191 whate er 0
[many T.343 enough 3.197 wherehy | 76 whenewver 0
such 6 =801 half 3065 thee |66 whereofl O
thiose 15,819 Few 2.933 vourselves 4= whereto B
O 15,741 SV one 2812 latter 142 whereunto (0
s 15,724 whatever 2.571 whichewver 121 whichsoever 0 .
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Conjunctions (baglaclar)

when
because
S0
hefore
though
than
while
alter
whether
[or
although
until

514,046
134,773

U wxby
76,363
34608
53,917
37.975
23.626
| 2,933
| 00,720
| (),324
U511l
w144
7,042
5,978
5,935
5,424

5.072

vel

since
where
nor

onee
unless
why
oW
neither
whenever
whereas
excepl
L1l1
|'?I'U"-'il.1l.‘l.1
whilst
SUPPOse
CcOS

sUpposing

5040
4 843
3,052
OTR
B20
25

= "h B
-.ﬁ.ﬁ.ﬁ

200
|, 120
013
R67T
K64
Eh1&
594
351
2581
| B8
| 55

o+

= = [d D i

considering
st

albeil
providing
whereupon
seeing
directly

ere
notwithstanding
according as
as 1t

as long as

as though
both and

but that

but then

but then again

either or

74

| (4
96
N3
63
26

| i)
i

forasmuch as
however
immediately
In as far as

N so far as
Inasmuch as
insomuch as
nsomuch that
like

neither nor
now that
only
provided that
providing that
seeing as
seeing as how
seeing that
without

]
]

0
(]
()
()
()
0
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Auxiliaries (yardimea fiiller)

can
will
may
would
should
musl
need
can't

have

70,930
(O, 206
25,802
| 8,448
| 7,760
16,520

0.055
6,375

N

might
couldn™t
shall
wouldn 't
wWon 't

d

ought
will

3580
4,265
4118
3,545
3,100
2,299
|.845

Ni2

shouldn’t
mustn 't
il
needn’t
mightn’t
oughtn't
mavn 't

dare

NAK
332
|48
(34
44

- I_.-_:I
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Brown Tags

NN — singular noun
NNP — proper nouns
NNS — plural nouns

NR — adverbial nouns (e.g. ‘home’)

JJ - adjective

AT — articles

VB — verb, base form

VBD - verb third person singular (e.g. ‘likes’)

RB — adverbs
IN - preposition
=S--> NP VP = AT --> the
= NP --> AT NNS | = NNS --> children |
AT NN | students |
NP PP mountains
= VP --> VP PP | * VBD --> slept |
VBD | ate |
VBD NP Saw
= PP--> INNP *=IN--> in|
of
= NN --> cake
The Grammar The Lexicon
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Cimlenin sentaks analizine yonelik olan yontemler i1deal sonuglar
vermemesine ragmen %90’larin lizerinde basar1 saglamaktadir. Bu
yontemlerin aga¢ formunda bir ¢ok modeli vardir. En ¢ok tercih
edilenleri;

Yukaridan asagiya (top-bottom) siizgecleme

Agacin son elemanlarindaki semboller, c6zimlenen cimlenin
parcalarina karsilik disene kadar gramer Kkurallarina uygun
olarak ayristirmaya devam eden bir yontemdir.

Asagidan yukariya (bottom-up) ¢coziimleme

Cozumlenmis cimle ile baslanir ve son elemanlari ctimlenin
kelimeleri olan ve baslangic semboliine kadar tek bir agac
olusacak sekilde gramer kurallarini geriye dogru uygulayan
yontemdir. Slde 21



Yukaridan-Asagiya Ayristirma (Top-Down Parsing,
Left-to-Right, Depth-First)

S
S S
N I

NP VP AUX NP VP VP
S S S S S S
N N N |
NP VP NP VP Aux NP VP Aux NP VP VP VP
PN | N N
Det Nom PropN Det Nom PropN V NP V
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5 S 5 S
Eﬁ’? I*M"P Eﬁ?
anlﬁm PI'E!FII"-I
[Does] [Does] [Does] [Does]
5 5 5
AUX| NP VP AUX [NP|] VP AUX NP VP
D{A‘\‘I“?ﬂm
[Does) Does [thus] Does [tls]
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AUX NP VP

S

M

AUX NP VP

st g

Diat Nom

Moun

Does this [Hight]

AE
ATTX NP VP
Det Nom

Moun

fight [include]

Does this

5

AUX NP VP

s Py |

Diet MNom erh

Noun

Does this thzht [include]
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i

Det Nom Verb

NP
Noun m

Does this flight include [a]

S S
e T ] R
Aux NP VP Aux NP VP
Det Nom NP Det Nom "‘Je
Noun Noun
Does this flight [include] Does this flight include [a]
5 S
A{;h’P Al NP VP

Det Nom Verb

Noun

Does this flight include

L, o

NP

De

a [meal]
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Aux NP VP

Det Nom Verb NP

Noun Det HTm
Noun
Does this flight include a [meal]
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Aux NP VP

Det Nom Verb NP

Noun Det ’}Iclﬁm
Njun
Does this flight include a  meal
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S ->Aux NP VP
S->NPVP

NP -> Det Nominal
NP -> NP PP

A flight from Indianapolis to Houston on TWA
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NP

om

Det Noun

l

a flight from Indianapolis to Houston on TWA
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NP

Ao

Det Noun

a flight from Indianapolis to Houston on TWA

Det Noun Prep Prop-Noun

a flight from Indianapolis to Houston on TWA
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NP

pran

Det Noun

|

a fight from Indianapolis to Houston on TWA

Det Noun Prep Prop-Noun

| | | |

a flight from Indianapolis to Houston on TWA
NP

NP/\
L

Det Noun Prep Prop-Noun Prep Prop-Noun

|

a ﬂlght ﬁ‘om Inchanapolls to Houston on TWA
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Dlet Noun
L leght PO to ouston on
NP
/\
NP PP

Dlet Noun Prep Prop-Noun
I |
a flight from Indianapolis to Houston on TWA

NP

NP/\
A a4

Det Noun Prep Prop-Noun Prop-Noun

a ﬂiahtﬁ'omlndianapolis to Houshon on TWA
NP

NP

NP/\
A A A

Noun Prep Prop—Noun Prop-Noun Prop-Noun

a ﬂigh:: ﬁom Indianapolis to Houston on TWA
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29  ¢¢

“Bir ctimle 1sim veya fiil grubundan olusur.”, “1sim grubu
1sim ve/veya sifat, ful grubu da 1sim grubu ve/veya fiil den olusur”.

Bu gramerde “Kiiciik ¢cocuk kirmizi top aldi” climlesinin ¢oziimii

C->IG FG : (ciimle isim ve fiil grubundan olusur)
IG>S1 :(isim grubu->sifat+isim)

FG->IGF : (fiil grubu=>isim grubu + fiil)
S—>kii¢iik|kirmizi

[ cocuk|top

F—>aldi
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C

N

IG

S‘ I IG

kiicik cocuk kirmizi  top aldi
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Asagidan-Yukari Ayristirma (Bottom-Up Parsing)

S — NPVP

S = Aux NP VP

S — VP

NP — Det Nominal
Nominal — Noun
Nominal — Noun Nominal
NP — Proper-Noun

VP — Verb

VP — Verb NP

Det — that | this | a

Noun — book | flight | meal | money
Verb — book | include | prefer

Aux — does

Prep — from| to| on S

-oper-Not ; 7,
Proper-Noun — Houston | TWA VP

~
Nominal — Nominal PP / NP

NP
N(l)M /}l)M
NTm D|et NtTun
Book that flight
NOM NOM

Noun Det Noun

Book that flight

Noun Det Noun

Book that flight

Book that

Verb Det Noun

Book that flight

flight
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Genigletilmis Gecis Aglari — GGA
Augmented Network Transition Grammer- ATN

Bicimsel dillerin, dogal dilleri tam olarak ifade edemedigi durumlarda
Genisletilmis Gecis Aglar tercih edilir.
GGA, cumlelerin sozdizimsel analizinde kullanilir.

GGA sonlu makinelere benzeyen durum ve bu durumlar arasi gecis
kurallarindan olusmaktadir.

Uc bilesenden olusur:

* En az bir baslangi¢c ve son durumu olan sonlu sayidaki durumlar
klimesti

 Belli bir metindeki miimkiin olan harflerden olusan kiime

* Sonlu sayidaki bir durumdan diger bir duruma gecisi saglayan
gecisler kiimesi
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* Gecis aglarinda bir durumdan diger bir duruma gecmek icin gerekli
harf okunur ve bu harf gecilecek olan duruma gecmek igin gereken
harfle karsilastirilir. Uygun olmasi durumunda gegilir.

* Gecis aglarinda dogru bir yol, bir baslangic durumundan baslayip,
son duruma ulasan gecisler saglandiginda tamamlianir.

*» Gecislerdeki harflerin birbirine eklenmesiyle olusan metin, agin kabul

etmesi icin verilen metinle ayni ise, bu metin ag tarafindan kabul
edilmis demektir.
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Genisletilmis Gecis Ag1 ornegi

d
\/

Bu agda taninabilecek birka¢ metin ornegi:

abba, abbaaabba, abbaab, b

Fakat abbab, baab yi taniyamaz.
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+* Dilin grameri, durumlara kars1 diisen yonlii graflar seklinde ifade edilir.

“ Baglarda ise, ¢ogalmakta olan durumlar arasindaki gecisleri tanimlayan
etiket siniflar1 bulunmaktadir.

“ Bu etiketler 6zel kelimeler, kelime kategorileri veya ciimlenin 6nemli
parcalarini taniyan diger aglara yonlendirme gibi degerler almaktadir.

“* GGA, dil taniminda belirtilen ciimle birimlerini, hiyerarsik yap1 igerisinde
yukaridan asagiya dogru ¢oziimlemeye c¢alisir.
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Basit bir Tiirkce sozdizimi kural kiimesinin
GGA yapisi

“Ali camm kirdi” ctimlesi morfolojik analiz sonucunda “Ali cam +1 kir + di”

yue™

nesne isim /\nesne ekj
&) Nz

) fiil aman_ ek
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% Bir sozdizimi kural kiimesinin GGA biciminde ifade edilmesin yarara,
cimle birimlerinin bir kez tanimlandiktan sonra sonsuz Kkez
kullaniliyor olmasidir.

% Bir sifat tamlamasi bir kez tanimlanip bircok yerde kullanilabilir.

“GGA’da dongiiler bulunabilir. Bu ozellik ile dilin kabul ettigi climle
yapilar1 sayis1 sonsuza kadar artirabilir.

“yirtik kirmizi biiytik top”

sifat
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Syntax (s6zdizim) veya Phrase Structure(Obek
yapisi): Basit context-free grammar (CFG)

Ciimleyi olusturan her bir POS’u Backus-Nour formunda
gosterelim.

Bu ifade biciminde "," mantiksal "ve"
1" | 1"

mantiksal "veya"

anlamini tasir.
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<sifat tamlamasi>::= <sifat>, <isim>
seklinde kisaca tanimlanabilir. Tiirkce ctimleler icin yapilacak

bu sekildeki gosterimde tim elemanlar bu sekilde
ifadelendirilmelidir.
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<ciimle>::= <ozne>, <dolayh tiimle¢>, <zarf tiimleci>, <nesne>,<yiiklem> |

<0zne>, <nesne>, <zarf tiimleci>, <dolayl tiimle¢>,<yiiklem>

<0zne>::= <isim grubu> | <sifat grubu> | <isim>

<dolayli timlec>::= <isim grubu >, <dolayl tiimlec_eki> | <sifat
grubu >, <dolayh tiimlec_eki>

<zarf timleci>::= <zaman belirtecleri> | <isim grubu>,
<diger_zarflar>

<nesne>::= <isim nesnesi> | <sifat nesnesi>
<yuklem>::= <fiil>, <zaman_eki>, <kip_eki> | <isim>, <ek_fiil>
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Ana unsurlari olusturan ogeler:

<isim grubu>::= <tamlayan>, <tamlanan> | <isim> | <zamir>
<sifat grubu>::= <sifat>, <isim grubu>

<isim nesnesi>::= <isim grubu>, <nesne_eki>

<sifat nesnesi>::= <sifat grubu>, <nesne_eki>

<tamlayan>::= <isim>, <tamlayan_eki> | <zamir>,
<tamlayan_eki>

<tamlanan>::= <isim>, <tamlanan_eki>

Odeleri olusturan kelimeler:

<zaman belirtecleri>::= simdi | bugtin | yarin | bu sabah | gecen
y1l | din

<diger_zarflar>::=icin | ile

<sifat>::= beyaz | kirmiz | kiicuk | sirin | glizel | uzun | sar1
<isim>::= koyun | araba | koy slide 45



Cumlenin Hiyerarsik Yapisi

Ahmet 1n baba si1, beyaz sirin koyun u araba 1le koy e getir di
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"Ahmet’in babasi beyaz sirin koyunu araba ile koye
—getirdic
Ciimlenin ¢Oziimlenmesi:

1. Cliimle durumundan baglanir.
2. Climleden bir sonraki duruma ge¢menin sartt <6zne> isimli duruma ait alt

GGA’dan basartyla doniilmesidir. Bu nedenle <6zne>ye gidilir.
3. <0zne> durumundan bir sonraki duruma ge¢menin sartt kelimelerin <isim

grubu> veya <sifat grubu> olusturmasidir.“Ahmet": 1sim, "in": tamlayan eki,

n":
"baba": 1sim, "s1": tamlanan_eki oldugu tanimlanmis olan veritabanindan anlasilir.
Bu kelimelerden olusan “Ahmet’in babasi" kelime grubu <isim grubu> alt
GGA’na uygundur. "Ahmet’in babasi" kelime grubu <isim grubu> olarak atanir

ve sonraki duruma gegilir.
4. Diger durumlara gecisin bir ¢ok farkli sartt vardir. Bu sartlardan herhangi biri

saglandiginda diger durumlara gecilecektir. "beyaz sirin koyunu" kelime
grubunda; "beyaz": sifat, "sirin": sifat, "koyun": istm oldugu veritabanindan
anlasilir ve bu l¢ kelime <sifat grubu> testini basariyla gecger. "koyunu"
kelimesindeki "u" nesne eki tanimina uygundur. "beyaz sirin koyun" kelime
grubu, "u" ekiyle birlesince <sifat nesnesi> tanimina uyar. <nesne> testini
gecmenin sartlarindan biri de <sifat nesnesi> olarak tanimlandigindan "beyaz sirin
koyunu" kelime grubu <nesne> olarak atanir ve bir sonraki duruma gecilir. Bir
sonraki durum yiiklem, zarf tiimleci veya dolayl tiimle¢ olmalidir. et



5. "araba" kelimesi <isim> olarak tanimlanan kelimeler arasmmdadir. <isim
grubu> olmanin sartlarindan bir1 de <isim> olmaktir. "ile" kelimesi
<diger zarflar> arasinda oldugundan "araba ile" kelime grubu <zarf tiimleci>
testini basariyla gecer ve "araba ile" kelime grubu <zarf tiimleci> olarak
atanir. Bu durumdan sonra GGA’na gore yliklem veya dolayl tiimle¢ gelmelidir.

6. "koy" kelimesi <isim> olarak tanimlanan kelimeler arasindadir. "e" eki ise
<dolayh tiimle¢ eki> dir. Dolayisiyla "koye" kelimesi <dolayli tiimle¢> olarak
taninir ve atanir. Bir sonraki durum GGA’na gore <yiliklem> olmalidir.

7. "getir" kelimesi veritabanina gore <fiil> dir. "di1" eki de <zaman_eki> olarak
tamimlandigindan "getirdi" kelimesi <yliklem> olarak kabul edilir ve atanir.

8. Boylelikle climlenin unsurlar1 olan <0zne>, <nesne>, <zarf tiimleci>,
<dolayli tiimle¢>, <yiliklem> sirasiyla kabul edilmis olur ve bu unsurlardan
olusan yap1 ciimle olarak kabul edilir ve atanir.
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SO0zdizimsel  analiz, cimlenin  yapisal  tanimim
olusturabilmek 1¢in morfolojik analizin sonu¢larini kullanar.

Amaci, arka arkaya gelen kelimeler yiginini bu kelimeler
yigininin ifade ettigi climle birimlerini tanimlayan bir yapiya
dontistiirmektir.

Ciimle parcalarmin dogru tespiti, anlam analizi i¢in yararl
sonuclar verir.

Gramer ve sozlikler, bilgisayardaki dilbilgisi modelini
karakterize eder, algoritmik olarak i1slenmesi de problemi
matematiksel a¢idan i1fade eder.
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Semantic (Anlamsal) Analiz

- Aniamsal analiz, Kelimelerin _ayrl_ayrl veya Dbirbirine baglanmis
kelimelerin olusturdugu anlama karsiik dogru modelleme yapilar
olusturmaktir.

« Anlamsal Analiz iki parcaya ayrilir: sozciiksel (lexical) anlam ve bir
(combination) anlama. e

and es seslilik (homophony). | g, sevdigim bir icekir
i Fikraya herkes giildii.
Compositionality: biitiiniin anlami, parcalarin anlamindan daha fa
olabilir.
Deyimler:En az iki sozciikten meydana gelen ve sozciiklerden en az birisi

mecaz anlamiyla kullanilan, ciimlede eylem bildiren soz obekleridir.
Deyimi olusturan sozciikler cogu zaman kendi anlamlarindan uzaklasmistir. “Haberi
duyunca etekleri zil caldi.” cimlesinde “etekleri zil calmak” cok sevinmek anlamina gelen
bir deyimdir. Ancak burada etek, zil, calmak sozlerinin sevinmekle bir ilgisi yoktur.
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