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Mikroislemci

Kaydediciler

islemci icerisinde ham bilgi girdisinin hizlh bicimde islenerek  kullanilabilir ciktiya
dénistiridlmesi icin sistemde verileri gecici olarak izerinde tutacak bir gurup veri saklayiciya
ihtivac duyulmaktadir. Kaydediciler verinin manevrasinda ve gecici olarak tutulmasinda

garevlidirler.
Aritmetik ve Mantik Birimi (ALU)

Aritmetik islemler denilince basta toplama, cikarma, carpma, bolme, mantik islemleri
denilince AND,OR, EXOR ve NOT gibi islemler akla gelir. Komutlarla birlikte bu islemleri
mantik kapillarinin  olusturdugu toplayicilar, ckaricilar ve kaydiran kaydediciler
gerceklestirirler. ALU'da gerceklesen batin bu islemler kontrol sinyalleri vasitasiyla
Zamanlama ve Kontrol Biriminin gdzetiminde es zamanl olarak yapilir.



Mikroislemci

Zamanlama ve Kontrol Birimi

Zamanlama ve kontrol birimi, bellekte program béliminde bulunan komut kodunun

alinip getirilmesi, kodunun g¢bézilmesi, ALU tarafindan iglenilmesi ve sonucunun

alinip bellege geri konulmasi igin gerekli olan kontrol sinyalleri Gretir. Bilgisayar
sisteminde bulunan dahili ve harici bitin elemanlar bu kontrol sinyalleri ile
denetlenir.

Basit bir mikroislemcide bu bélim 3 degisik islevi yerine getirir:

1. Zamanlama Kontrolii: Islemci, harici saat sinyali tireten bir birimden girig alan ig-
saat devresine sahiptir. Bir sinyal alinarak talebe gére zaman sinyallerine
cevrilerek sisteme dagitilir.

2. Komut kod ¢ozicusi: Bu devre komut kaydedicisinde tutulan komutlar yorumlar
ve ALU'ya kaydedicilerle ¢calismasi i¢in uygun sinyaller gonderilir.

3. Kesme ve Mantik Birimi:Bu birim diger kontrol elemanlarina benzer.Gerekli
durumlarda kesme sinyallerini alarak islemciyi uyarir.



8086 Mimarisi

16 Bit islemci

islemci icerisindeki bélimler fonksiyonel acidan iki
mantiksal ana bolim halinde daha ayrintili olarak
aciklanmaktadir.

16 bitlik x86 tabanli islemciler

- Veri yolu bagdastirma birimi (BIU)

- icra birimi (EU)

olmak Uzere iki ana bolimde toplanabilir.

BIU birimi, EU birimini veriyle beslemekten
sorumluyken, icra birimi komut kodlarinin
calistinlmasindan sorumludur.

BIU bolimine segment kaydedicileriyle birlikte IP
ve komut kuyruklari ve veri alip getirme birimleri
dahilken, EU bolimiine genel amach kaydediciler,
kontrol birimi, aritmetik ve mantiksal komutlarin
islendigi birim dahildir. Bu birimler ¢ip Uzerinde
birbirine fiziksel olarak baghdir.
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8086 Yazmaclari

Genel amach yazmaclar Ozel amach yazmag

segment yazmaclan




8086 Yazmaclari — AX, AL, AH

* AX : 16 bitlik akiimuUlator yazmacg

* AH, AL : 8 bitlik akiimulatér yazmaclar

* Aritmetik, lojik ve veri transferi islemlerinde kullanilabilir

* Carpma ve bolme islemlerinde gizli operand olark kullanilir

* Giris ¢cikis komutlarinda kullanilir



8086 Yazmaclari — BX, BL, BH

* BX : 16 bitlik genel amacl yazmag, (base register)
* BL, BH : 8 bitlik genel amacli yazmaclar
* Dizi seklindeki veri erisiminde kullanilir



8086 Yazmaclari — CX, CL, CH

e CX : 16 bitlik genel amacl yazmac

* CL, CH : 8 bitlik genel amacli yazmaclar

» Tekrarli islemlerde tekrar sayisini saklar (CX)

 Oteleme ve kaydirma islemlerinde tekrar sayisini saklar (CL)



8086 Yazmaclari— DX, DL, DH

e DX : 16 bitlik genel amach yazmacg
* DL, DH : 8 bitlik genel amacli yazmaclar

e Carpma ve bolme komutlarinda bolunen sayiyi olusturmak icin
kullanihir

* Giris ¢ikis islemlerinde port numarasini saklar



8086 Yazmaclari—SP

* SP : yi8In yazmaci (stack pointer)

* YiIginin en Ust adresini isaretlemek icin kullanilir
 SSile birlikte kullanihr

* Her zaman ¢ift bir deger gosterir

* WORD tipinde veriyi gosterir



8086 Yazmaclari — BP

* BP : Base pointer
* Fonksiyona parametre aktarilirken kullanilir
 SSile birlikte kullanihr



8086 Yazmaclari — Sl

* S| : kaynak indisi yazmaci (source index)

* Dizi komutlarinda kaynak indisini tutar
* DS ile birlikte kullanilir



8086 Yazmaclari — DI

DI : hedef indisi yazmaci (destination index)

e Dizi komutlarinda hedef indisini tutar
e ES ile birlikte kullanthr



8086 Kesim (Segment) Yazmaclari

* CS : Kod segment, IP ile kullanilir

* DS : Data segment, BX, SI, Dl ile kullanihr
* ES : Extra segment, DS gibi

 SS : Stack segment, BP ve SP ile kullanilir

e DS=1230H, SI=0045H ikilisi ile erisilen fiziki adres
12300H+0045H = 12345H



8086 Yazmaclari—IP

* |P : Instruction pointer
* Siradaki islenecek komutu gosterir
* CSile birlikte kullanthr

* Efektif program adresi :
e CSx10H+IP



8086 Bayrak Yazmaci

e Carry Flag (CF) : isaretsiz islemlerde tasma olursa 1 degerini alir

* Parity Flag (PF) : islem sonucunda 1 olan bitlerin sayisi tek ise 0, cift
ise 1 degerini alir

 Auxiliary Flag (AF) : 4 bitlik kisimlarin toplama-cikarma sonucu elde
degerini tutar

e Zero Flag (ZF) : islem sonucu 0 ise ZF=1 olur
* Sign Flag (SF) : islem sonucu negatif ise SF=1 olur



8086 Bayrak Yazmaci

 Trap Flag (TF) : Her komuttan sonra kesme olusmasini saglar

* Interrupt enable Flag (IF) : Kesme kaynaklarinin kesme olusturmasina
izin verir

* Direction Flag (DF) : Dizi islemlerinde baslangi¢ adresinden itibaren
arttirarak/azaltarak siradaki goze erisimi belirler

 Overflow Flag (OF) : isaretli islemlerde tasma durumunda 1 degerini
alir



8086 uP Sistem Blok Yapisi
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Aritmetik Komutlar

e ADD * NEG
* ADC * CMP
e SUB * MUL
* SBB  IMUL
e INC DIV

* DEC  IDIV



Ders-2 Konular

* Cevre Birimleri — LED Arayuzd
e G/C Assembly * Basit Cevre Birimleri ve
Komutlari Adres Cozumleme

— Basit Cikis Birimi

e G/C Haritalama
/C — Basit Giris Birimi

Yontemleri 7 |
* Cevre Birimleri

* Basit Arayuz Devreleri Kontroli

— Dugme Arayuzu



Cevre Birimleri (Peripheral devices)

* Giris ve/veya cikis cihazlari

* Hafiza birimleri gibi belirli bir adres bdlgesine
verlestirilir

e Hafiza birimine gore adres genisligi dardir (1-4
byte)



Cevre Birimleri

* Cikis Birimi : Hafiza birimine benzer sekilde
cikis birimlerine veri yazilabilir = OUT

* Giris Birimi : Hafiza birimiyle benzer sekilde
giris birimlerindev veri okunabilir = IN



G/C Assembly Komutlari

Fixed address  IN AL, p8 OUT p8, AL
IN AX, p8 OUT p8§, AX

Variable INAL DX  OUT DX, AL
address INAX, DX  OUT DX, AX



G/C Assembly Komutlari

* 0-OFFH arasi G/C (fixed address) islemlerinde
adres degeri komut icinde saklanir

* 0100H-FFFFH arasi adresler DX yazmaci ile
dolayli olarak olusturulur

* Herhangi bir G/C adresinden 8 bitlik veya 16
bitlik veri islemi yapilabilir



G/C Haritalama Yontemleri

* |solated I/O Mapping = M /IO ucu adres
cozimleme icin kullantlir

* Memory Mapped I/0 = M /IO ucu adres
cozimleme icin kullaniimaz



Isolated 1/O — Memory Mapped I/0O
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Isolated 1/0

e Hafiza uzayinin tamami hafiza birimleri icin
kullanilabilir
— Hazifa uzayinda G/C icin yer ayrilmamistir

* G/Cicin daha hizli olan 6zel komutlari
kullanilabilir

* G/Cicin daha basit adres coziimleme devreleri
kullanilabilir



Memory Mapped I/0

* Baziislemciler sadece 1 adres uzayina izin
verir, Bunlarda:
— Hafiza komutlari ile G/C birimlerine erisilebilir
— G/C birimleri icin ayri komutlara gerek yoktur

— G/C — Hafiza islemlerini ayiran fiziki uclara gerek
yoktur



Digme Arayuzu (Basit Arayuz Devreleri)

* Basit giris arayuzu olarak kullanilabilir

* Basilmadigi durumda gecerli lojik bir seviye
uretmelidir

e Kontakt gurultine karsi yazilimsal veya
donanimsal onlem gereklidir



Dugme Arayuzu




Dugme Arayuzu — Kontakt Gurultusu

e Kontakt guriltisuni gidermek icin
2 yazilimsal veya donanimsal ¢coztimler

l—/“ uygulanmalidir
* Yazilimsal olarakkontakt glrultusu

Digme taninda kapanirsa giderme : ilk degisim yakalandiktan
sonra belirli sure aktif bekleme

HHH‘ vapilip uc tekrar kontrol edilir



Hardware Debounce Switch
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LED Arayuzu (Basit Araylz Devreleri)
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Basit Cevre Birimleri icin Adres Coziumleme

e Memory : A19-A(i+1)
* Variable I/O :A15-A(i+1)
* Fixed 1/0 . A7-A(i+1)

Adres cozumleme devresine gitmeli



Basit Cikis Birimi

e 8 LED kullanarak OFOOOH adresine
verlestirilmis basit bir ¢cikis biriminin
tasarlanmasi = donanim + adres cozlimleme

 LED’lerde (on,off,on,off...) seklinde patern
olusturma =2 /O programlama
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Basit Giris Birimi
8 digme kullanarak OFOOOH adresine

verlestirilmis basit bir giris biriminin
tasarlanmasi = donanim + adres cozlimleme

* Digmelerin okunmasi =2 1/O programlama
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Basit Giris/Cikis Birimi

* Ayni adreste giris ve cikis birimi yerlestirildi =2
bu durum problem olusturur mu?

 Basit giris birimi / ¢ikis birimi OFO01H adresine
verlestirmek icin ne yapiimalidir?

 OFOOOH adresinden itibaren 16 bitlik bir basit
cikis birimi nasil tasarlanmalidir?



Cevre Birimleri Kontrolu

* Cevre birimilerinin kontrolinde

— Polling : Cevre birim ¢cevrim icinde stirekli control
edilir, aranan durum olusmussa islem yapilir
* Priority Polling
* Round Robin Polling
— Interrupt : Cevre birim ayarlanir, islemci surekli kontrol

etmez, aranan durum olustugunda cevre birim
islemciyi uyarir
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