
Bölüm 3
Boole Cebri
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Claude Shannon 
( )



 Boole cebri {0, 1} üzerinden çalışır, işlem operatörleri
+ (Boolean sum) 

. (Boolean product)

~ (Complement)

 Bu işlemler aşağıdaki gibi tanımlanır

 Boole sum:  1 + 1 = 1

1 + 0 = 1

0 + 1 = 1

0 + 0 = 0





Boole ifadeler and Boole fonksiyonlar

Tanım: 
B = {0, 1} olsun
Bn = {(x1, x2, …, xn) | xi B, her 1 ≤ i ≤ n }

0 ve 1’lerden oluşan tüm n bitlik değerlerin kümesi olsun.
Herhangi bir x değişkeninin değeri B kümesinden ise alabileceği 
değerler 0 veya 1 olur. x değişkenine Boolean değişken denir.

Bn ‘ den B’ye olan bir fonksiyona da n. dereceden Boole 
fonksiyon denir









İkinci dereceden bir Boole fonksiyonunun tanım kümesi 4 farklı 
ikiliden oluşur ve değer kümesi 2 elemanlı B={0, 1} dir. Bu 
yüzden 16 farklı 2.derecedn Boole fonksiyonu vardır.

Boole ifadeler and Boole fonksiyonlar



Boole cebrindeki özdeşlikler
Devre tasarımlarının sadeleştirilmesinde 

kullanılırlar

Örnek: x(y + z) = xy + xz doğru mudur?

Çözüm:



Boole cebri , ikili işlemleri ve ~ tekli işlemi uygulanabilen, 0 ve 1
elemanlarına sahip ve tüm x, y, z şeklindeki değişkenlerinde bu özelliklerin
tamamı uygulanabilen B kümesidir.

x ∨ 0 = x
x ∧ 1 = x

(x ∨ y ) ∨ z = x ∨ (y ∨ z)
(x ∧ y ) ∧ z  = x ∧ (y ∧ z)

x ∨ y = y ∨ x
x ∧ y = y ∧ x

x ∨  (y ∧ z) = (x ∨ y) ∧ (y ∨ z)
x ∧  (y ∨ z ) = (x ∧ y) ∨ (y ∧ z)

Birim (identity) kuralları

Tümleyen (complement) kuralları

Birleşme (associative) kuralları

Değişme (commutative) kuralları

Dağılma (distributive) kuralları

Boole cebrinin soyut tanımı



Boole fonksiyonlarının gösterilimi





Çarpımların toplamı açılımı









Devrelerin temel elemanları kapılardır ve kapı türleri farklı bir Boole 
işlemini gerçekleştirmektedir. 
Kullanılan kapılar OR (toplama), AND (çarpma), NOT (tersi)

Mantık kapıları







 İki bitlik yarı toplayıcı devresi (half adder)

Devre örnekleri



Karnaugh diygramları

https://youtu.be/zFPAuskKETg

https://youtu.be/gEFyd7aWHok

https://youtu.be/BJIN7fZc2SU

https://youtu.be/PSCtOXoFmGYhttps://you
tu.be/diwmhcsljJA
https://youtu.be/GgazfgKMAZE


