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Anlamsal (Semantik) Analiz Nedir?

Bir metinden anlami dogru bir sekilde ¢ikarma siirecidir.

¢ Gramer Analizi: Metindeki ciimlelerin gramatik yapisin1 inceler ve dogru gramer kurallarina uygunlugu
degerlendirir.

» Baglamin Taminmasi: Belirli bir baglamdaki kelimeler arasindaki iligkilerin ve baglantilarin fark edilmesi

¢ Bilgisayarlarin Anlama ve Yorumlama Yetenegi: Bilgisayarlarin climleleri, paragraflar1 ve hatta tiim
belgeleri anlama ve yorumlama yeteneginin saglanmasi

Bilgisayarlarin insan dilini anlama ve isleme kabiliyetini gelistirmeye yardimci olur.

Semantik Analize dayal: araglar; e-postalar, destek talepleri ve tiiketici yorumlar1 gibi yapilandirilmamis
verilerden faydali bilgilerin otomatik olarak ¢ikarilmasina yardimeci olabilir.



https://www.questionpro.com/blog/tr/yapilandirilmamis-veri-nedir-ve-ne-ise-yarar/

Anlamsal (Semantik) Analiz ¢esitli yontemler kullanir. Bunlar, metnin ana fikrini, temasini ve bunlarin
baglantilarini bulmay1 gerektirebilir.

% Popiiler bir Anlamsal Analiz yontemi, metnin ana fikirlerini ve baglantilarim1 bulmak i¢in Makine
Ogrenmesi ve Dogal Dil Islemeyi birlestirir. Bu, yeni metni analiz etmek ve temel fikirlerini ve
iliskilerini ¢ikarmak ic¢in biiyiikk bir derlem {izerinde egitilmis bir makine o6grenimi modelinin
kullanilmasini gerektirir.

¢ Bir baska strateji de, belirli bir konudaki kavram ve iliskilerin o6nceden olusturulmus
ontolojilerini ve yapilandirilmis veri tabanlarim kullanmaktir. Anlamsal Analiz algoritmalari, bu

ontolojileri kullanarak metinden ilgili bilgileri daha hizli bir sekilde bulabilir ve ¢ikarabilir.



Kelime
Anlamlan
(Word Semantics)
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Kelime Anlam Belirsizlig

Bir kelimenin ne anlama geldigini nasil biliriz?

Kalem kalem? VRELIE, (IATE Y- (R Kalem masanin Ustlnde.
kullanilan arag
ACABA ?

e Basit bir kelime icin bile tek bir anlam yoktur
* Hangi anlamini sececegimize karar vermek icin kelimenin icinde bulundugu baglami

bilmemiz gerekir
 Baglamda olan ve kelimenin gercek anlamiyla olan bagintisini belirleyen kavrama sense

denir
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”Kalem kagida ihtiyacim var.”
“Iki kalem erzak aldim.”

kalem?

kalem?

kalem3

kalem?

kalem?®

kalem®

yazma, ¢izme vb. islerde kullanilan
arag

Resmi kuruluslarda yazi islerinin
goruldugu yer.

yontma islerinde kullanilan ucu sivri
veya keskin arac.

cesit, tur

bazi deyimlerde yazi

yazar

Kalem masanin Ustliinde.

Kalemimiz buglin hizmet
vermeyecektir.

Oymaci kalemi.

Bes kalem ilag.

Kaleme almak.

Peyami Safa, edebiyatimizin usta
kalemlerindendir.

Anlam belirsizligini gidermek tizerine yarismalar yapilmaktadir

Senseval/Semeval

1998 yilinda baslamistir
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Kelime Anlam Belirsizligini gidermek icin iki yaklasim vardir:

d Sozclik Secim
Secilmis Sozcuk Yaklasimi
Tuam Sozcukler Yaklasimi

Kelime Anlam Belirsizligini gidermek icin kullanilan yontemler:
O Yararlanilan kaynaklara gore

- Bilgi Tabanli Yontemler

- Derlem Tabanli Yontemler

- Melez Yontemler

J Denetimli ve Denetimsiz Yontemler
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Q Sozcik Secim Yontemi (Lexical Sample)
Secilmis Sozciik Yaklasimi

= Anlamlariyla birlikte kiicik bir kelime grubu secilir

= Bu kelimeler, icerisinde gectigi cimleler g6z 6niinde bulundurularak bir insan
tarafindan etiketlenir

= Avantaji, kelimelerin mtumkun olan battin anlamlari tablodaki gibi listelenerek
(kalem oOrnegi) etiketleme yapacak kisilerin kelimelerin butlin anlamlarini
atlamadan etiketleme yapabilmesi saglanir

= Boylece, elde sinirli sayidaki kelimelerin tim anlamlari veya secilmis sayidaki
anlamlari icin etiketleme gerceklestirilmis olur
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d Sozciik Se¢cim Yontemi (Lexical Sample)
Tiim Sozcukler Yaklasimi

=  Verideki butun kelimeler ayni anda sisteme yuklenir
= jsaretleyiciler cimlelerdeki biitiin kelimeleri anlamlarina gore isaretler

= Kelimenin kokul, bayuk harfle yazilip yazilmadigi, cimlenin hangi 6gesi olarak
kullanildigi gibi 6zellikler kelime anlamlarini birbirinden ayirmak icin kullanihr

= Kelimeler anlamlarina gore siniflandirildiginda karar agaci gibi siniflandirma
tabanl yontemler sistemi, yeni gelen kelimenin anlamini otomatik olarak
etiketlemek icin egitilir
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 Belirsizlik Giderme Yontemleri
Bilgi Tabanl Belirsizlik Giderme Yontemleri

Sozcuk anlamlariin belirtildigi kaynaklar1 kullanir
% Sozlik
% Kelime Ag1 (WordNet)

% Sozliik Anlaminin Baglam ile Ortiismesini Temel Alan Y6ntemler

= LESK Algoritmasi
= Sozcukler ve anlamlarini, yakin anlamli sozciikleri kullanir
»  Oxford Advanced Learner’s Dictionary %50-70 arasi1 basari
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LESK Algoritmasi

Verilen timce icerisindeki belirsizligi giderilecek olan s6zcik secilir
S6zcligun, sozlukteki aciklamasi ve verilen 6rnek timceler incelenir
Eslesen sozcukler tespit edilir
En cok ortisme hangi anlamdan elde edilmis ise,

belirsizligi belirlenmek istenen sézclige o anlam atanir
Tumcedeki anlam tasiyan kelimeler kullanilir, islevsel kelimeler ¢ikarilir
6. Turkce icin calisihiyorsa sozcuklerin kok veya gévde bicimleri kullanilir

B wnN e

h

Ornek : Eren’nin konak gibi biiyiik evi var.
konak
1) Bilyiik ve gésterisi ev. ) Cak1san 3 sOzciik === En dogru tahmin
Ornek: Konaktan okula dénerken cok yoruldum.
2) Vali, kaymakam gibi yiiksek dereceli devlet gorevlilerinin resmi konutu.
Ornek: Vali konaginin 6niinde korumalar vard, cakisan 2 sozciik
3) Konakg!.
Ornek: Yagmur nedeniyle konaklar yola gikamad), EEEE————————————— cakisan 1 sozciik
4) Araba veya hayvanla bir glinde alinan yol.
Ornek: Buradan orasi bes konaktir.
5) Yolculukta geceyi gegirmek igin inilen, konaklanilan yer.
Ornek: Kervan konada bu aksam ulasacak.
6) Kundak gocuklarinin baslarinda goriilen kepek tabakast.
Ornek: Cagla'nin basinda konak olustu.

7) Gozde olusan ince tabaka. o . .
Ornek: Erdem'in géziinde konak var. YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI
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LESK Algoritmasinin zayif yonleri:

1. Sozlukteki aciklamalarda, ornek timcedeki sézcikler gecmeyebilir
2. Birden fazla aciklama ve 6rnek timcede ayni sayida ortisme olabilir

Lesk = Corpus Lesk (sozciik ortiismelerine agirlik degeri verir) (Kilgarriff and Rosenzweig)

Lesk = Uyarlanmis Lesk (sadece secilen sézciik degil, o sdzciigiin agiklama ve 6rnek
cimlesindeki diger s6zciiklerin tanimlar1 da kontrol edilir) (Banerjee and Pedersen)
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1 Belirsizlik Giderme Yontemleri
Derlem Tabanli Yontemler

*¢* Denetimli Yontemler

v Makine d6grenmesi yontemlerine (Karar Agaclari, Naive Bayes, Destek
Vektor Makinelerti, ...) anlamlar1 etiketlenmis bir egitim kiimesi verilerek
sistem modellenir

v' Etiketli veri kiimesi lizerinden ¢ikarilan 6zellikler ve etiket bilgisini kullanir

*¢* Yar1 Denetimli Yontemler

** Denetimsiz YOntemler

v Bir s6zciigli anlamu ile etiketlemeden Once, sozciigiin hangi anlam
kiimesine iiye yapilacagina karar verir

Baglam kiimeleme kullanilan yontemlerden biridir

Sozciikler bir vektor olarak gosterilir. Aymi ve yakin anlamdaki s6zciik
vektorler1 ayn1 baglam kiimesi igerisinde yer alir

Iki s6zciik vektoriiniin benzerligi hesaplanir

Basar1 diisiiktiir

AN

AN
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i
Denetimli Yontemler i¢in WSDN _m Words (context of “bass”)

ﬁ(c 1V, Training 1 fish smoked fish
N 2 fish line f
3 fish haul smoked f
ﬁ(w ¢) = count(w,c)+1 4 guitar jazz line g
count(c)+|1V |  Test 5 line guitar jazz jazz ?
Priors§ V = {fish, smoked, line, haul, guitar, jazz}
ﬁg}))—: 1 Choosing a class:
7 P(f|d5) o3/4*2/14 * (1/14)2* 1/14
= 0.00003
Conditional Probabilities:
P(linel|f) = (1+1) / (8+6) = 2/14
P(guitar |_f) = (0+1) / (8+6) 1/14 P(g|d5) o< 1/4 * 2/9 * (2/9)2 * 2/9
P(jazz|f) =  (0+1)/(8+6)=1/14 ~ 0.0006
P(line|g) = (1+1) / (3+6) = 2/9
P(guitar|g) = (1+1)/(3+6)=2/9
P(jazz|g) = (1+1)/(3+6)=2/9



Yontemlerin Karsilastirilmasi

T T T T

Bilgi Tabanli Daha yuksek Algoritmalar sozciik ortismesine dayall,
dogrulukta sonug ortisme seyrekligi sorunu gozlemlenebilir.
uretir Basarim sozcuk tanimamalarina baghdir

Denetimli Gerceklestirme Kaynaklari kisitl olan dillerde elde edilen
acisindan diger sonuclar yetersizdir

yontemlere tstindur

Denetimsiz isaretlenmis derlem Gergeklestirilmesi zor ve daha distk basarim
gerekmiyor sonucu verir
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WORDNET

 WordNet (kelime agi), bir dilin tim kelimelerini, bu kelimelerin tanimlarini ve
aralarindaki anlambilimsel iliskileri iceren bir veritabanidir

* iliskiler, es kiimeler (synset) arasinda tanimlanmustir

1985 yilinda, Princeton Universitesinde elle 10 yila yakin bir siirede INGILIZCE
icin olusturulmustur

* GUnUumuzde 200’den fazla dili kapsar

WordNet Hangi Alanlarda Kullanihir

 Dogal Dil isleme (metin analizi, makine cevirisi, anlam belirsizligi giderme)
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WordNet ile Sozliik Arasindaki Fark Nedir?

Sozlige benzer, isimler, sifatlar, fiiller ve zarflar ayri olarak gruplanir
Es anlamli kelimeler synset (117 bin adet) adi verilen kiimeler olarak tutulur
WordNet icerisinde kelimeler hiyerarsik bir yapi altinda dizilir

Synset’ler es anlamli 6bekler olusturulduktan sonra anlamsal kapsamlarina gore
siralanirlar

Anlamsal kapsami daha genis olan terimler hypernym, daha spesifik olanlar
ise hyponym olarak adlandirilir

Bir s6zclik, anlami daha genis olan bir terimin hyponym’i iken, ayni zamanda daha
dar anlamli bir kelimenin hypernym’i olabilir
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Ornek

“hayvan” sozcugu “canh” teriminin altinda listelenirken, kendi altinda “kedi”
sOzcuglnu icersin.

“kedi” sozcugl, “hayvan” sézciglnun hyponym’i, “canli” s6zctigl de “hayvan”
sozcuglnin hypernym’i olur.

“canl” terimi, altinda “insan” ve “bitki” gruplari da olabilir

Tiirkce WordNet Calismalari Nelerdir?
Turkce Gzerine yapilmis en buyik calismalarindan biri KeNet*'tir.

KeNet 80 binden fazla synset icerir
Sabanci Universitesinin yuriittiigu bir baska proje de BalkaNet

* Starlang Yazillm olarak Isik (iniversitesi biinyesinde gelistirilmis Tiirkce WordNet KeNet‘e acik kaynak ve licretsiz olarak

ulasilabilir
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WordNet deki iligkiler

Synsets arasinda en sik kodlanan iliski sGper-bagimli iliskidir
(hyperonymy, hyponymy veya ISA iliskisi olarak gecer)

{Furniture}, {piece_of furniture} en genel hali
{bed} ve {bunkbed} daha spesifik

Boylece,
WordNet, mobilyalarin ranza, yatak icerdigini;
yatak ve ranza gibi kavramlarin mobilya kategorisini olusturdugunu anlar
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WordNet: Viewed as a graph
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_ } {speed, swiftness, fastness}
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{convertible} {accelerator,
accelerator pedal

aas nedal theattlel

{air bag}

splasher} "5‘% \/ {quick, speedy }



Turkce

Ust Kavram

Alt Kavram

Bolimun ButUnl

Batundn Bolimi

Uyenin Bitiind

BUtlunun Uyesi

ingilizce

Hyperonym

Hyponym

Holo Part

Mero Part

Holo Member

Mero
Member

Turkce

Parcanin Butunu

Yaklasik Karsit
Anlam

ButlUnun Pargasi

Alt Olay

Olayidir

Nedenidir

ingilizce

Holo Portion

Near Antonym

Mero Portion

Sub Event

Is Event of

Causes
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Turkce

Sonucudur

Durumundadir

Durumudur

Yaklasik Es
Anlaml

ingilizce

Is Caused By

Be in State

State of

Near
Synonym



Alt Kavram (Alt Anlamlilik) - (Hyponym)

R/

s Sozcukler birbirleriyle ayni cins ve tirden olma acgisindan benzerlikler tasirlar

Ornek
‘kus’ s6zcugu canhlar ve hayvanlar Gst kavramlarinin bir alt turtdar.

Serce, glivercin, ¢alikusu, bulbul gibi sdzcukler de ‘kus’ tist kavraminin alt
ornekleridir.

Canlilar
insan Hayvan Bitki
Kus Balk Kopek
KPPk Alabalik

balig
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Es Anlamlilik - (Hyponym)

+» Farkl okunan ve yazilan ancak ayni kavramsal icerigi ve anlamsal 6zellikleri olan
iki sozcuk arasindaki iliskidir

Ornek
‘ak ve beyaz’
‘vurek ve kalp’

Sozcukler belli bir baglamda birbirlerinin yerine kullanilabilirler mi?

s Esdizimsellik anlam esanlamhligini etkileyen ve sozclklerin birbiri yerine
gecmesini engelleyen 6zelliklerdendir

Ornek
‘anamin ak sttld’ ‘anamin bWyaz sttd’
‘kalpsiz adam’
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Gercek Es Anlamlilik Cok Azdir

Es anlamlihgin g derecesi vardir:

s Tam es anlamlilik: Anlamlarin tam benzerligidir
Sozcukler birbirlerinin yerine kullanilabilir
Uziint(, elem, keder, dert

% Onermesel esanlamlilik: Gerektirme ile tanimlanir.
Esanlamli sozcukler her zaman birbirinin yerine kullanilamaz

Ali kaplumbagayi gordu

Ali tosbagayi gordii

Ali arastirmacilari kaplumbagalari incelerken gordi
Ali arastirmacilari tosbagalari incelerken gordu

Hepatit ve sarilik birbirinin yerine kullanilabilir.
“Hepatit” daha 6zel ve dar bir cevrede kullanilir ayni
zamanda daha profesyonel bir kullanima sahiptir.
“Sarilik” daha yaygindir ve giinluk bir terimdir.

*** Yari esanlamlilik: Anlamlari birbirleriyle tamamen ayni degildir
yluzinden
-den dolayi
nedeniyle
sebebiyle
dolayisiyla

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI
BILGISAYAR MUHENDISLIGI BOLUMU



Es anlamhilik
lgili sozciik ciftlerinin farkli yonleri olabilir

- Dilin farkli lehcelerine ait olabilirler
gliinebakan, aycicegi, dovranber

- Bazi sozcukler benzer durumlarda farkh bicimlerde kullanilirlar
adam, herif

- Bazi sozcuklerin duygusal anlamlari vardir
politikaci, devlet adami

- Bazi sozclkler sadece belli bir baglamda kullanilirlar
(alnim) ak, beyaz ten
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Karsit Anlamlilik- (Antonym)

% iki sdzciik arasinda anlamsal olarak birbirinin karsiti olma durumudur
kisa-uzun
ters-diz
ust-alt

¢ Temel olarak iki tiir karsitlik vardir
« Derecelendirilebilen/derecelendirilemeyen
e Ters/bakisimli

Derecelendirilebilen karsithk iki sozciik arasinda belli bir dlciitiin iki uc
noktasinda olma 1ligkisi vardir

Uzun/kisa, geng/yaslt (“daha ” ve “cok’ sozciikleriyle kullanilabilir)

- Olumsuzlar karsitlik tasimazlar
o «kisa degil», «uzuny»
o «geng degil», «yasl» anlamina gelmez
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Derecelendirilemeyen karsithk Iki kavram arasindaki karsitligin, bolgesel bir
sinir gibi, tam oldugu durumda ortaya ¢ikar

oli/canli, bekar/evli

- Olumsuz bi¢imleri birbirleri ile esit anlam tasir
«oli degily», «canl»
«bekar degil», «evli» anlamina gelir

Ters karsithk (yon gosteren) Sozciiklerden biri bir yonde diger1 1se onun
karsit1 yoniinde bir hareketi gosteriyorsa
sag/sol, itmek/¢cekmek

Bakisimh karsithk ki sozciik arasinda birbirinin karsitini icerme iliskisi vardir
ogretmen/0grenci, doktor/hasta
Ahmet Ali’ye borg verdi . Ali Ahmet’ten borg aldi
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Es Seslilik - (Homophony)

s Kimi sozclkler ayni ses ve yazi bicimde olmalarina ragmen birbirlerinden
tumuyle bagimsiz kavramsal icerik ve anlamsal 6zelliklere sahiptirler

Ornek

ylz

yiiz (1) a. 1. Doksan dokuzdan sonra gelen sayinin ad1

yiiz (1) a. 1. Basta, alin, goz, burun, agiz, yanak ve ¢enenin bulundugu 6n boliim, sima, ¢ehre, surat

yiiz (I11) e. 1. Kol, bacak, yiizge¢ vb. organlarin 6zel hareketleriyle su yiizeyinde veya su i¢inde ilerlemek,
durmak

yiiz (IV) e. (-1) 1. Derisini ¢ikarmak, derisini soymak
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Es Anlamlilik - (Polysemy)

¢ Bir gostergenin yansittigi temel anlamin yani sira yeni yeni kavramlari da
anlatir durumda olmasi

s Eger bir sozcikten benzetme yoluyla baska anlamlar tiretilirse ortaya cikan
sdzcukler arasindaki iliski cok anlamlilik iliskisidir

Ornek

YUZ insan yuzu, yorgan yuzu

Bas

v' Insan ve hayvanlarda beyin, gdz, kulak, burun, agiz gibi organlari kapsayan viicudun

ust bélimunde bulunan organ (Salona girerken basinin Gizerine cicekleri atti)
v’ Bir toplulugu ydneten kimse (devletin basi)
v’ Baslangic (satir basi)
v’ Temel (her seyin basi sagliktir)
v’ Arazide en yiksek nokta, tepe (yokusun basi)
v’ Yiyeceklerde tane (¢ bas sogan)
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Egretileme - (Metaphor)
s Bir kavrami diger bir kavram Uizerinden anlamak/anlatmak icin kullanilir

- Eger bir kavram digeri Gzerinden benzetme ile ifade edilirse iki
kavram arasindaki anlamsal iliski egretilemedir
Ornek
Borg icinde ylizmek
Bor¢ => deniz
Borclu olmanin miktari => denizin derinligi
Denizin icinde ylizmek => ¢ok fazla borcun icinde olmak

Egretileme

Kan beynine sigramak
Icinde 6fke biriktirmek
Ofke kusmak

Burnundan atesler sagmak

Tepesinin tas1 atmak
Ofkeyle dolmak
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Parca-butiin iliskisi (Part-whole)

¢ Bir bitlnin parcasi ile butin arasindaki iliskiyi anlatir
-Sozcukler bir butun ile onun parcalarini gosteriyorsa, kurduklari anlamsal iliskidir

Ornek
masa-cekmece
kitap-sayfa
ev-cati
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Rakamlarla Wordnet

Category Unique # of Senses
Forms

Noun 117,097 145,104

Verb 11,488 24 890

Adjective 22,141 31,302

Adverb 4 601 5,720
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WordNet Noun Relations

Relation Definition ExﬂmPla
Hypermym From concepts to superordinates | brewkfosr — meal
Hypooym From concepts to subtypes meal — laich
Has-Member | From groups to their members ey — professor
Member-CH From members to their groups coptlol — crew
Has-Part From wholes to parts table —+ leg
Part-Of From parts to wholes course —r el
Antonym Opposites leader — follower

Hyponym (alt kavram)/Hypernym (iist kavram) (1s-A relationships)
Biitiin 1liskilerin %60°1
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Verb Relations in WordNet

Relztion | Definition Example

Hypernym | From events to superordinate events | fiv — mravel
Troponym | From events to their subtypes werll —+ srrolf

Entails From events to the events they entail | swore — sleep
Antonym | Opposites itcrease = decrease

Adjective & Adverb Relations in WordNet

Relation Definition Example
Antonyin Opposite heary — lighi
Adverh GpP-:I-EEI: qm'rﬁnf_m’ d= slowly

Troponym:bir seyin nasil yapildigi ¢cesidini gosterir

Entails: bir seyin nasil yapildigim1 goésterir
YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI
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<» Anlamsal Kelime Ag1 Uzerinde Benzerlik Olcen Ydntemler

Iki sozctigin anlam acisindan birbirine ne kadar benzedigi ve aralarindaki iliskinin cikarilmasina
dayanir

- Soézciik benzerligi : iki s6zcuigiin es veya yakin anlamli olmasinin élcisidir
- Sozcuk iliskisi : Sozcukler arasindaki iliskiyi gdsterir. Zit anlamli iki s6zcuk arasinda iliski

derecesi (akilh-aptal) yliksektir ancak, aralarinda benzerlik olmayabilir. Buna karsilik iki
sozclk birbiri ile iliskili olabilir ama benzerlik olmayabilir (benzin-araba)



Wordnet’le anlamsal benzerlik bulma

> ki temel yaklasim
*» Bag sayma
* Taksonomi yeterli

** Ortak / Musterek Bilgi (Mutual Information)
* Taksonomi ve corpus kullanir

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI
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Leacock & Chodorow (1998)

len(c,.c,)

21

sim, (¢, ¢,)=—log

* len(c1,c2) iki synset arasindaki en kisa yolun uzunlugu (benzerlik degeriyle
ters orantili)

e L, tim taksonominin derinligi
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Wu & Palmer (1994)

'II'.“”H"H& Perlmer [ II:f] : ':'IE } -

* N, ve N,, en yakin ortak iist synset’lerine iki
synsetin 1S-A baglariyla uzakliklar1 (benzerlik

degeriyle ters orantilr)

* Nj, en yakin ortak iist synset’in kok synset’e IS-
A baglanyla uzaklig1 (biiyiikliigii ortak synset’in
spesifikligini gosterir)
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Jiang-Conrath (1997)- Lin (1998)

sim .(c,.c,)

ogipic, }+1lqwu:rl.: )
g 2*log( plles(cy.c
Sim;(¢,,¢,) = = 1
B

Ics(cl,c2) en yakin ortak iist synset é: jE éllj }

* A, her iki kavrami da igeren en spesifik kavrami kullanir
(Iki kavramin beraber gectigi dokiiman sayisina benzer)
* B, iki kavramdan herhangi birini i¢ceren dokiiman sayisina benzer

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI
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Benzerlik Metotlarinin Karsilastirilmasi

A Biitin metotlar ingilizce 38 kelime ciftine uygulanmis

O Bulunan benzerlik degerlerinin, insan yargilariyla olan korelasyonlari
yandaki tabloda verilmistir

Method Tvpe Correlation

Wu & Palmer 15954 Edge Counting 0.74
Li 2003 Edge Counting 0.82
Leacock & Chodorow Edge Counting 0.82
1998

Resnik 1999 Info. Content 0.79
Lin 1588 Info. Content 0.82
Lord 2003 Info. Content 0.79
Jiang & Conrath 19588 Info. Content 0.83
Tversky 1977 Feature Based 0.73
Adapted Lesk 2002 Feature Based 0.37*
FRodriguez 2003 Hybrid 0.71
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Steve Vincent, Text Extraction, Similarity and WordNet

http://www.ise.gmu.edu/~carlotta/teaching/INFS-795-
s06/readings/Similarity_in_WordNet.pdf

http://www.cs.utah.edu/~sidd/documents/msthesis03ppt.pdf

https://starlangyazilim.com/kelime-anlam-belirsizligi-giderme-
nedir/

‘Turkce Dogal Dil Isleme’, Esref Adali, Akcag, 2020
https://acikders.ankara.edu.tr/

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI
BILGISAYAR MUHENDISLIGI BOLUMU



Soylem (Discourse) Analiz ‘
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» Soylem Analizinde analiz edilecek olan metin i¢erisinde birden fazla ctimle yer alur.
» Metin: haber makalesi, hikaye veya kurgusal bir igerik olabilir.

ANAPHORA ?

| went to see my grandfather at the hospital. The old man has been there for weeks. He had surgery a few days ago.

= Referans veren ifadeleri ve 6nciil isimleri (antecedents) bulmak

| went to see my grandfather at the hospital. The old man has been there for weeks. He had surgery a few days ago.
* Hem tek ctimleli hem de ¢ok ciimleli metinlerle 1lgili sorunlar

= Nasil bir modele ihtiya¢ vardir?



Coreference

» Anaphore kullanimina bir 6rnek

« John saw Mary in the park. As every morning, she was walking her dog.
= «Shey neye referans eder?  (she = iIsim, canli)

= Adaylar .
« John (John—> canli ama disi degil)
 Mary
* The park — isim (the park = cansiz)
« Every morning (every morning = cansiz)
« Her dog B (her dog—> canli, she referans edebilir.

Ancak, ciimlenin yapisi geregi olamaz.

She, Mary referans etmektedir.



JJJJJ

<COREF ID="6" TYPE="IDENT" REF="5" MIN="Aeroflot">The Russian
airline Aeroflot</COREF> has been hit with <COREF ID="19">a writ</

COREF> for loss and damages, filed in <COREF ID="15">Hong Kong</
COREF> by <COREF ID="7" TYPE="IDENT" REF="4" MIN="families">the
families of <COREF ID="22" MIN="passengers">seven passengers killed

in <COREF ID="8" TYPE="IDENT" REF="9" MIN="crash">an air crash</
COREF></COREF></COREF>.

All 75 people on board <COREF ID="12" MIN="Airbus">the <COREF
ID="10" TYPE="IDENT" REF="6">Aeroflot</COREF> <COREF
ID="25">Airbus</COREF> </COREF> died when <COREF ID="11"

TYPE="IDENT" REF="12">it</COREF> ploughed into a Siberian mountain

in March 1994.

MUC Yarismasinda coreference ¢ikarilmasi i¢in bir gorev verilmisti.

Bir ugak kazasinda hayatini kaybeden yedi yolcunun
aileleri tarafindan Hong Kong'da acilan tazminat davasi
Rus sirketini vurdu. Mart 1994'te Sibirya'da bir daga
carpan Aeroflot Airbus ucagindaki 75 kisinin tamami
hayatini kaybetmisti.

Task

MUC-7 Coreference

<COREF ID="6" TYPE="IDENT" REF="5" MIN="Aeroflot">The Russian
airline Aeroflot</COREF> has been hit with <COREF ID="19">a writ</
COREF> for loss and damages, filed in <COREF ID="15">Hong Kong</
COREF> by <COREF ID="7" TYPE="IDENT" REF="4" MIN="families">the
families of <COREF ID="22" MIN="passengers">seven passengers killed
in <COREF ID="8" TYPE="IDENT" REF="9" MIN="crash">an air crash</
COREF> < /COREF> < /COREF>.

All 75 people on board <COREF ID="12" MIN="Airbus">the <COREF
ID="10" TYPE="IDENT" REF="6">Aeroflot</COREF> <COREF
ID="25">Airbus</COREF> </COREF> died when <COREF ID="11"
TYPE="IDENT" REF="12">it</COREF> ploughed into a Siberian
mountain in March 1994.



Coreference Resolution (Zamir Coziimleme)

« Uyum kisitlamalari1 (Agreement constraints)
= Cinsiyet, tekil/cogul, canli/cansiz

« Sozdizimsel kisitlamalar (Syntactic constraints)
* Ayni yapidaki ciimleler-paralellik

« Ciimle Siralamasi (Sentence ordering)
= Tekrarlilik



RAP Algoritmasi_1 — Resolution of Anaphora Procedure

Sentence recency 100

Subject emphasis 80
Existential emphasis (“there is ...”) 70
Accusative (direct object) emphasis 50
Indirect object emphasis 40
Non-adverbial emphasis 50
Head noun emphasis 80

« Examples:

Stirekliligin 1slenmesi
- her ciimle islendikten sonra tekrarlilik yartya indirilir.

— An Acura Integra is parked in the lot. (subject)

— There is an Acura Integra parked in the lot. (existential
predicate nominal)

— John parked an Acura Integra in the lot. (object)
— John gave Susan an Acura Integra. (indirect object)
— In his Acura Integra, John showed Susan his new CD player.

(demarcated adverbial PP)

Shalom Lappin and Herbert J. Leass. 1994. An Algorithm for Pronominal Anaphora Resolution. Computational Linguistics, 20(4):535-561

Sinirlandirilmis zarf->demarcated adverbial


https://aclanthology.org/J94-4002

RAP Algoritmasi_2 — Resolution of Anaphora Procedure

= Potansiyel referanslar1 belirleyin (en fazla dort cltimle geriye)

= Zamirle, say1 veya cinsiyet acisindan uyusmayan potansiyel referanslar1 kaldirin.

* Rol paralelligi (+35) veya cataphor (-175) icin gecerli herhangi bir degeri
ekleyerek referansin toplam puan degerini hesaplayin.

= En yiiksek belirginlik degerine sahip referansi se¢in.

» Esitlik durumunda, siralama konumu agisindan en yakin referansi secin.

= Yeni bir ciimleye gecerken, listedeki mevcut varliklar i¢in tiim puanlar1 yariya
Indirin.

Cataphor, bir ifadeye atifta bulunmadan once o ifadenin gelecekte kullanilacagina isaret eder. Baska bir

deyisle cataphor, bir ifadenin daha sonra belirtilen bir ifadeye atifta bulunmasini saglar.

= Ornegin: "Ona giivenebilirim. O, her zaman séyledigi gibi yapar" ciimlesindeki "'0", daha sonraki
ifade "her zaman soyledigi gibi yapar" ifadesine bir cataphor érnegidir.



« John saw a beautiful Acura Integra at the
dealership last week. He showed it to Bill.
He bought it.

Sentence recency 100

Subject emphasis 80
Existential emphasis (“there is ...”) 70
Accusative (direct object) emphasis 50
Indirect object emphasis 40
Non-adverbial emphasis 50
Head noun emphasis 80

Rec Subj Exist Obj Ind Obj | NonAdv | Head N Total

John 100 80 50 80 310
Integra 100 50 50 80 280
dealership 100 50 80 230

Birinci ciimlede zamiri referans edecek 4 adet isim var : John, Integra, dealership
Ikinci ciimlede «He» i¢in 3 aday var John, Integra, dealership

«John saw a beautiful Acura Integra at the dealership last week» ayni ciimlede oldugu i¢in hepsi 100 puan alir

«John» 6zne oldugu i¢in 80 puan alir
«Integra» nesne oldugu i¢in 50 puan alir

Ucii de bu ciimlede zarf olmadigidan 50 puan alir
Baslik 1smi de olmadiklarindan 80 puan alirlar

Toplam puanlar sirasi ile 310, 280 ve 230.

En yiiksek puan John oldugu i¢in bu bize «He» icin en olas1 adayin John oldugunu séyler.




« John saw a beautiful Acura Integra at the
dealership last week. He showed it to Bill.

He bought it.
Rec Subj Exist Obj Ind Obj | NonAdv | Head N Total
John 100 80 50 80 310
Integra 100 50 50 80 280
dealership 100 50 80 230

He showed it to Bill.

310 + 155 =465

= [kinci cliimleye gececegimiz i¢in her adaym puani yarrya diisiiriiliir.

Referent Phrases Value
John {John} 155
Integra {a beautiful Acura Integra} 140
dealership {the dealership} 115

ve 280 + 140 =420

«He» i¢in en olasi referans John oldugu i¢in (John, he ve Integra, it aynmi gruba dahil edilerek toplam deger alinir.

Referent Phrases Value Referent Phrases Value
John {John, he'} 465 John {John, he'} 465
Integra {a beautiful Acura Integra} 140 Integra {a beautiful Acura Integra, it} 420
dealership {the dealership} 115 dealership {the dealership} 115
Referent Phrases Value U .
John (John, he') ros » Bill i¢in puan Rec + Ind Obj + Non Adv + Head N = 270
Tt T beaa il A car Tl 120 = En yiiksek puan John oldugu i¢in bu bize yine «He» i¢in en olasi
. (Bill} 0 adayin John oldugunu soyler.
dealership {the dealership} 115
He bought it. R‘f‘;"‘“‘ ‘J":’”Tfu :‘:"5 = Uciincii ciimleye gececegimiz i¢in her adayim
In::::a (a bcautif::l(:\]:‘];lr:lr‘ncgra, it!) ; ; ; puani yariya dustrtliir.
Bill {Bill} 135 » En yiiksek puan John oldugu i¢in «He» referans
dealership {the dealership! 57.5 olan «Johny




Kullanim Bilimi Analizi (Pragmatic Analysis)
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NLP'de Pragmatik Belirsizlik nedir?

» Ayni ciimlenin farkli durumlarda farkli anlamlara sahip olabilecegi gercegine atifta bulunmak

» Bir konusmada konusan veya yazarin soyledikleri ile dinleyen veya okuyanlarin anladigini
inceleyen bilim dali

= Ayni climlenin birden ¢ok yorumunun olmasi

Pragmatik, Anlam Bilim ile nasil farklihk gosterir?

NLP'deki Pragmatik, dilin anlamini anlar ve baglami da g6z oniinde bulundurur. Anlam bilimi ise sadece
ctimledeki kelimelerinin gercek anlamini diisiiniir.

Pragmatigin ana avantaji nedir?
Bilgisayarin, climlelerin ger¢ek diinya anlamini anlamasini saglar. Baglami, alaycilig1 vb. dikkate alir.

Konusmalarda gercekte istenen nedir?
A: Surada bir ¢ay bahgesi var. (gidelim mi?)
B: Hayir. (Ben oraya gitmek istemiyorum.)
A: Neden? (Neden oraya gitmek istemiyorsun?)
B: Yorgunum. ( Gitmek istemiyorum ¢iinkili yorgunum.)



Baglam 4 baslik altinda incelentr.
1- Diiz Baglam
Konusan ve dinleyenlerin konusmaya iliskin temel bilgileri bildikleri, bu nedenle kullanilan sozciik ve
timcelerin anlamlarinda belirsizligin olmadigi baglam tiirtidiir.
2- Dilsel Baglam
Bir kelimenin birden fazla anlami olabilir. Kelimenin anlami kullanildig: yere gore yani baglama gore
degisir.
Cekmecenin goziinde mendillerim vardi.
Emel’in gozii yasardl.
Goze geldi.
3- Fiziksel Baglam
Konusmanin baglami konusmanin yapildigi yere baglidir.
A: Ozgiir i gordiin mii?
B: Beyaz spor arabay: parkta gordiim.
4- Sosyal Baglam
Konusma ve yazinin baglami bulunulan kiiltiire baghdir.
Tiirkiye de okumaya gelen birinin garsonluk yapmasi...
Garson: Bir bardak ¢ay daha ister misiniz?
Tiirk : Seni durduran yok.
Garson : Beni durdurmak mi istediniz?
Tiirk : Getir su cay:1.



PRAGMATICS

Pragmatics is the study of how context influences how we interpret and make meaning of

OVERVIEW

Sometimes, the literal meaning of
what is said isn't the implied
meaning. Pragmatics goes beyond
the literal meaning of words and
phrases to understand the intended
message based on factors like the
social situation, relationship between
the speakers, cultural context,
situational context, and the way the
words are said.

communication. It is often described as the study of “language in use”.

EXAMPLES

Use of metaphor
e Use of irony

¢ Use of sarcasm

e Use of deixis
 Use of euphemisms

e Jokes and humor

» Use of silence / mis en scene
* Use of hyperbole
Use of tautologies

Pragmatik, kelimelerin ve ifadelerin kelime anlaminin 6tesine gecer ve amaglanan mesaji anlamak:
Sosyal durum, konusmacilar arasindaki iligki, kultarel baglam, durumsal baglam, kelimelerin sdylenme sekli,
vd. baglidir.



+» Sarcasm (alay etme) : Siddetli yagmur yagiyorsa ve birisi "Hava harika, degil mi? diyorsa, aslinda havanin giizel oldugunu
kastetmiyordur.

** Irony : "Yarin sinav var, ne guizel!".
** Implication (imal konusma) : "Bugun hava oyle guzel ki, neredeyse ise gitmek istemiyorum."

+* Deictic-Deixis (Anlamlar kullanildiklari baglama bagli olan kelimeler) : "Saat beste orada bulusuruz"
Baglam olmadan, "orada "nin neyi ifade ettigini veya "bes "in sabah mi yoksa aksam besi mi kastettigini bilemeyiz. Belirli
bir kafeden bahsediyorsak ve genellikle aksamlari bulusuyorsak, bu bilginin anlamini dogru bir sekilde yorumlayabiliriz.

+* Politeness (kibar konusma) : Pragmatik anlayis, sosyal baglama, konusmacilar arasindaki iliskiye, kiiltiirel normlara ve
daha fazlasina bagli olarak degisebilen dildeki nezaket derecelerini de icerir. Resmi bir ortamda veya bir amirle
konusurken, "Raporu bana ver" demek yerine, "Litfen raporu bana uzatir misiniz?" denebilir.

+* Metaphors (canh bir imaj yaratmak icin bir seyi baska bir seyin terimleriyle ifade etmek) : "Zaman bir hirsizdir"

¢ Indirect Speech Acts (dolayli konusma eylemi) :Bir yemek masasinda birisi "Tuzu uzatabilir misin?" derse,
gercekten o kisinin fiziksel olarak tuzu uzatabilecek durumda olup olmadigini sormuyordur, bunu yapmasini talep
ediyordur.

<+ Euphemisms (hos olmayan, hassas veya tabu olabilecek bir seyi ifade etmenin daha yumusak yolu) : "OId{" yerine
"Vefat etti" deniyorsa, 6lim hakkinda daha az sert bir sekilde konusmak isteniyordur.

+* Jokes And Humor (saka ve mizah): Kiltlirlere bagli olarak degisir.



+* Cultural References : Konusmacilar genellikle fikirlerini daha etkili bir sekilde iletmek icin kiiltirel referans kullanir.
"0 gercek bir Sherlock Holmes" denirse, o kisinin cok gdzlemci oldugunu veya gizemleri cozmede iyi oldugu ima
edilmis olur. Ancak, bunu anlamak icin Sherlock Holmes karakteri ve nitelikleri hakkinda bilgi sahibi olmak gerekir.

+ Hedging (bir ifadenin etkisini azaltmak, genellikle ylizlesmekten kaginmak veya bir elestiriyi yumusatmak) :
Birisi "Yaniliyor olabilirim ama bence argimaniniz hatali" derse, "yaniliyor olabilirim" ifadesi bir korunma islevi
goriur. Konusmacinin elestirisinin iddiasini azaltir ve hata olasiligini kabul eder.

+* Phatic Communication (belirli bilgileri iletmekten ziyade, yakinlik kurmak gibi sosyal gérevleri yerine getirmek
icin kullanilir) : Tanistiginizda biri size "Nasilsin?" diye sorarsa, genellikle iyi halinizin ayrintili bir agiklamasini
istemez. Sosyal bir etkilesim baslatmanin geleneksel bir yoludur. Beklenen yanit "iyiyim, tesekkiir ederim"
olmahdir.

» Use Of Silence (soylenmeyeni anlamayi igerir) : Sessizlik, baglama bagli olarak ¢ok sey anlatabilir. Bir toplanti
sirasinda birisi bir fikir dnerdiginde uzun bir duraklama olursa anlasmazlik, gariplik, saskinlik anlamina gelebilir.

** Hyperbole (miibalaga) : "O kadar acim ki bir ati yiyebilirim"



