Yildiz Teknik Universitesi
Bilgisayar Miuhendisligi
Lojik Devre Laboratuvari
Deney FOyU

Laboratuvar Calisma Diizeni

Genel Bilgiler
Deney grubu, tarih ve saat ilgili laboratuvara sorumlulari tarafindan ilan edilecektir.

Deneylerde %80 devam sarti vardir. Mazeretsiz 2 deneye gelmeyen 6grenci laboratuvardan
kalir.

Laboratuvardan kalmak dersten kalmayi gerektirmez.

Deneyler bireyselolarak yapilacaktir. Hangi 6grenciye hangi sorunun gelecegirastgele
belirlenecektir.

Deney suresi iki saattir.
Ogrencilerin, laboratuvara gelmedenénce,
v' Entegre tanitim videolarini ve diger videolari incelemis olmalari,
v laboratuvara uygulamasi igin gerekli 6n galismayi yapmis olmalari,
v foyde yaziliolan malzeme listesindeki malzemeleri satin almis olmalari ve

v" Deneyde kullanilacak entegrelerin “datasheet’leri arastirarak, nasil galistiklarini
ogrenmeleri gerekmektedir.



Kurallar
> Deneyler, 6grenciye pratik ve teorik bilgilerin verilmesinin yaninda ¢alismadisiplinielde etmesi

icinde 6nemlidir. Puanlamanin bir kismi da bu galisma disipliniile alakali kisimdir.
Deneyde 6grenci soru sormayacaktir, intiyacioldugu biittin bilgiler 6nceden verilmigtir.
Kisiler kendi aralarinda konugamaz, birbirlerinden yardim isteyemez. Her uyari -10 puandir.
2 deneye gelmeyen dgrenci laboratuvardan sifir alir.

Ogrenci galistigi ortami temiz birakmak zorundadir. Daginik birakilan her masa -10 puandir.

V V V V V

Ogrenci malzemesi eksik olarak deneye gelemez, eksik malzemeyi arkadaslarindan temin

edemez.

» Deney notlari, o hafta deneylerin bitiminden sonra laboratuvar sorumlulari tarafindan

ilan edilir.

» Bu kurallar 6grenciye caligsma disiplini saglamak i¢indir. Bu hangi meslegi secerseniz segin
sizin i¢cin deneylerin iceriginden daha énemli bir konudur. Eger égdrenci bu disiplini

o6grenip uygulayabilir hale gelirse kurallar esneyebilir.

Temel Bilgiler

Lojik devreler anlatim videolarina asagidaki linklerden erigilebilir:

https://www.youtube.com/user/ytudonanim

Ogrenciher deneyden 6nce o deney icin kullanilacak entegrenin tanitim videosunu izlemelidir.

intiyag duyabileceginiz yazil anlatimlar asagidadir.

Deneylerde devreler delikli calisma panolarinda (breadboard) gergeklestirilecektir.
Breadboard’a iligkin gorunum ve igten kisa devre olan dugumler asagidaki sekil ile
Ozetlenmigstir. Dis taraftaki 2’li yollarin devrede 5V ve GND dagitimi i¢in kullaniimasi

.....

uygundur.


https://www.youtube.com/user/ytudonanim
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Ornegin F=(A’.B’Y fonksiyonunu ele alacak olursak F fonksiyonu 2 NOT ve 1 NAND kapist ile
gerceklestirilebilir. Devreye iligkin girisler icin 8’li lojik anahtarlardan istenen ikisi kullanilabilir.
Cikisicin ise yine gosterge LED’lerden istenen kullanilabilir.

Deney setiUizerindeki sabit5V ve GND diugumlerindeniilgiligerilimler breadboard tizerine
teller ile tasinarak istenen devre agsagidaki sekilde kurulmahdir. Dikkat edilecek nokta lojik
entegrelerin her bir bacaginin farkli bir digime denk getirilmesidir.

Entegre bacak numaralandiriimasi entegre tzerindeki ¢centigin solu 1 olacak sekilde saat
yonlinuntersineartandizendeyapilir. Deneysirasindadevreye eklenen her birkapiigin ¢ikti
kontrolii yapilarak (kapi ¢ikisi LED’e baglanarak) ilerlenmesi hatasiz devre kurulum agisindan
onemlidir ayrica hatali sonu¢ olusmussa 6nceki kapilara dogru gelerek adim adim hata
ayiklamasi yapilmalidir.
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Entegreler ve entegre aileleri icin Entegre Nedir.pdf dosyasini inceleyebilirsiniz.

Deney Konulari
1. Deney

Dogruluk tablosundan min veya max termler cinsinden fonksiyon yazabilme.

2. Deney
Kombinasyonel lojik devre sentezi. (3 giris, 2 ¢Ikis)

Kaynak:“Digital Design”,4.baski,M.,M.Mano, M., D. Ciletti, Bolumler: (4.2)
“Combinational Circuits”, (4.3) “Analysis Procedure”, (4.4) “Design Procedure”,

3. Deney
Mux ile 4 girisli lojik fonksiyon gergeklestirme

Kaynak: “Digital Design”, 4. baski, M., M. Mano, M., D. Ciletti, Bolumler: (4.11)
“Multiplexers”

4. Deney

Senkron ardisil lojik devre sentezi. (en az tu¢ durumlu)

Kaynak: “Digital Design”, 4. baski, M., M. Mano, M., D. Ciletti, Bolimler: (5.5)
“Analysis of Clocked Sequential Circuits”, (5.8) “Design Procedure”



5. Deney
D FF ile shift register gerceklenmesi

Kaynak: “Digital Design”, 4. baski, M., M. Mano, M., D. Ciletti, Bélimler: (5.8) “Design
Procedure”

Malzeme Listesi
e 7400 *3 (4-2 inNAND)
e 7402 *3 (4-2 inNOR)
e 7404 *3 (6 inverter)
e 7410  *3(3-3inNAND)
e 7420 *3(2-4inNAND)
o 7427 *3 (3-3inNOR)
o 7432 *3 (4-2 inOR)
e 7408 *3 (4-2 inAND)
o 7474 *3 (2 Dflip flop)
7483 *3 (4-bit binary adder)

e 7486 *3 (4-2 inXOR)

e 74112  *3 (4 JKflip flop)

e 74139 *3(2-2 4decoder)

e 74153  *3(2-4*1mux)

e 74158  *3(4-2*1mux)

e 74163  *3 (4-bit counter)

e 74194  *3 (4-bit bidirectional shift register)
e Yan keski

e Penset

e Enaz 3 metretek damar kablo (0.5mm kalinliginda) — (zil teli deney i¢in uygun degildir)

Malzemeler
Karakoy elektronikgiler carsisi ya da Selanik pasajl,
Perpa,

Kadikoy Yazicioglu is hani

Temin edilebilir.



7400

iki girigli 4 NAND kapisi - Quad 2-input NAND gate

D,

Sembol Dogruluk Tablosu
B A Q
A O— 0 0 1
BoO “ 0 1 1
2 girisli NAND kapisi 1 0 1
1 1 0
Mantiksal ifade Q= AB Q, A VE B'nin DEGILI'dir.
Pin Diyagrami
Voo A4 B4 Q4 A3 B3 Q3
1413 _12|_‘11 |_|1u |_| 9 |8

A1 B




7402

iki girigli 4 NOR kapisi — Quad 2-input NOR gate

) >

Sembol Dogruluk Tablosu
B A Q
0 0 1
B “ 0 1 0
2 girisli NOR kapisi 1 0 0
1 1 0
Mantiksal ifade Q = A+B Q, A VEYA B'nin DEGILI'dir.
Pin Diyagrami
Vee 1 A3 B3 Q3 A3 B3
___14_13_12|_‘11|_|1u|_| 9 |8 |
] (&
NS1H2HA3sH4aAsHe AT
Q1 A1 Bl Q2 AZ B2 GND




7404
Alt1 adet gevirici — Hex inverter

o

Sembol Dogruluk Tablosu
A Q
A Q 0 1
Ceuvirici 1 0
Mantiksal ifade Q = not A or A Q, A'nin tersidir.

Pin Diyagrami
Vecc A6 Q6 A5 Q5 A4 Q4
___14_13_12_[11|_|1u|_9 {8 |

I

Al




7408

iki girigli 4 AND kapisi - Quad 2-input AND gate

)

Sembol Dogruluk Tablosu
B A
Ao— . .
BoO “ 0 1
2 girigli AND kapisi 1 0
1 1
Mantiksal ifade Q = A.B Q, A VE B'ye esittir.
Pin Diyagrami
Voo A4 B4 Q4 A3 B3 Q3
1413 _12|_‘11 |_|1u |_| 908 |

A1 B




7410

Ug girisli 3 NAND kapisi - Triple 3-input NAND gate

D,

Sembol Dogruluk Tablosu

C B A Q
0 0 0 1
0 0 1 1
A oO—o 0 1 0 1

B o— Q
c O—— 0 1 1 1
3 girisli NAND kapisi 1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 0
Mantiksal ifade Q = AB.C Q, A VE B VE C'nin DEGIL'idir.

Pin Diyagrami
Ve C1 @1 €3 A3 B3 Q3
_ 1413 _12|_‘11 |_|1n ’_I 9 8

-

]

o

2

~3HaHsHs H

Al B1 .2 A2 B2

L2 GND




7420
Dort girigli 2 NAND kapisi — Dual 4-input NAND gate

D,

Sembol Dogruluk Tablosu

A B © D
X X X 0

P o S—

B &— Q X X 0 X

(O

0 o— X 0 X X

4 girigli NAND kapisi
0 X X X
1 1 1 1
Mantiksal ifade Q = A.B.C.D Q, A VE B VE C VE D'nin DEGIL'idir.

Pin Diyagrami

Voo A2 B2 c? 02
,__14_13_12|_‘11|_|1|:J’_|9_s_q1

>
-

NS1H2H3IH4AsSHeE AT

Al B o1 D1 Q1 GND




1427

Ug girisli 3 NOR kapisi - Triple 3-input NOR gate

) >

Sembol Dogruluk Tablosu
A B C Q
0 0 0 1
0 0 1 0
A 0 1 0 0
B Q
C 0 1 1 0
3 girisli NOR kapisi 1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 0
Mantiksal ifade Q = A+B+C Q, A VEYA B VEYA C'nin DEGIL'idir.
Pin Diyagrami
Ve C1 @1 A3 B3 C3 0 Q3
_ 1413 _12|_‘11 |_|1n ’_I 9 8
) é
oK -2-_:|3—_|-‘_4—|-|5‘-|5-?-‘
Al B1 A2 B2 (2 Q2 GND




7432
iki girisli 4 OR kapisi - Quad 2-input OR gatee

)

Sembol Dogruluk Tablosu

A B

0 0

B “ 0 1
2 girisli OR kapisi 1 0

1 1

Mantiksal ifade Q = A+B Q, A VEYA B'dir.
Pin Diyagrami

Veo A4 B4 Q4 A3 B3 Q3
14

_ _13_12|_‘11|_|1u|_|9 {8 |

NS1H2HA3sH4AsHe AT

A1 B1 Q1 A2 B2 Q2 GND




D

474
Tipi Flip-Flop

Do

a3 2] 1ol le L8 |
|j

4

CLK

=]

D

FR
Q

Q
CLR

— |

| 5

"h—l-1

3 —

CLR D
|

CLK PR @

4-5|-|a‘-

D-type Flipflop One

Sembol Dogruluk Tablosu
PR CLR Clk D Q Q Aciklama
ilk deger olarak
0 1 X X 1 0
1 olusturulur.
ik deger olarak
D @— @0 1 0 X X 0 1
D-type 0 olusgturulur.
Clk @— Flip-flop —
= egericin
—ou 0 0 X X 1 1 S
ayar modu.
D tipi flip-flop j Bellekte
1 1 1 »0 X Q(t-1) |o(t-1) o
degisim yok
1 1 T»1 0 0 1 Reset Q » 0
1 1 T»1 1 1 0 SetQ»1
Pin Diyagrami
D-type Flip-flop Two
| — — 1
VCC CLR D CLK PR Q Q




7483
4-bit binary tam toplayici — 4-bit binary full adder

| =]

Sembol
A - Ag= ik 4-bit say
MSB 54 Ei = [kinci 4-bit say LSB
JI4 Tﬁ AL T Jiz Tﬁ TH Tf
A B A A B A B
C4 C, Tam G C. Tam G C Tam C C. Tam C. co
-+ wt Taplayiz [ ou UL T apalayic ] ou Taoplayic =T | o Ut Taplayic -
SUM SUmM SUM =10
4 3 2 1

4-bit tam toplayici

Dogruluk Tablosu

Co Ad A3 A2 Al B4 B3 B2 Bl C4 24 23
0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0
0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1
1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0
1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

CO + (A1 + B1) + 2(A2 + B2) + 4(A3 + B3) + 8(A4 + B4) = £1 + 232 + 433 + 824 + 16C4
(+) = toplama iglemidir.

Pin Diyagrami
B 4 0 GMD B1 Al T
,..15_15 1:1|_13|.|12_|11 109 K
|
TRy BT Al
) _|p4 F1—
I3 s n_ &
|

w-zr THaHEHeHHaH

Ad I3 B3 “oo 2 B A2




7486
iki girigli 4 adet XOR(OZEL VEYA) kapisi — Quad 2-input XOR gate

) D

Sembol Dogruluk Tablosu
A B Q
0 0
Q
B 0 1 1
2 girisli XOR kapisi 1 0 1
1 1 0
. Q, A VEYA B ancak iKiSi BIRDEN
Mantiksal Ifade Q=A & B degl

Pin Diyagrami

weo A4 B4 Q4 A3 B3 Q3

_1:1_13_12_[11]_]10]_

w




74112
JK Flip-Flop

J=lK

Sembol Dogruluk Tablosu
clR | PR | J K |cLock|] Q 0 Aciklama
0 1 X X X 0 1 Temizle
Onceden
1 0 X X X 1 0
J @ J-K oQ Ayarla
Hip-flop
K Q 1 1 0 0 ! Q(t-1) | o(t-1) | Degisim Yok
1 1 1 0 ! 1 0 -
JK flip-flop
1 1 0 1 ! 0 1 -
1 1 1 1 ! Q(t-1) | Qt-1) Gegis
1 1 X X 1 Q(t-1) | o(t-1) | Degisim Yok
Pin Diyagrami
WCC TCLR 2CLR 2CK 2K ZFE 20

,..15_15_14|_13|.|12_|11_1D_|?|.,
e e

PR

) CLOCK CICLOCK




74139

iki 2-4 ¢6ziicl - Dual 2-to-4 decoder

L1l
rrrrrrri

Sembol Dogruluk Tablosu
1 B A QO Q1 Q2 Q3
B —»2 o— (o
o 0 0 0 1 1 1
A—w»l2 2t04 b O
Binary 0 1 1 0 1 1
Decoder p—» Q-
Qs 1 0 1 1 0 1
2-4 ¢oziicl 1 1 1 1 1 0
Pin Diyagrami
WOOo 250 28 2B 200 201 202 203
A6 s e sz o ol e |
’_é L I|3 én (v} nz
03
G
ﬁ T B oo o 0z o3

1—2|—3|'[4|'|5"|;—?

B.J

1G5 1A

1B 100 101 102 103 GND




74153

iki 4-1 goklayici - Dual 4-to-1 multiplexer

MUX

Sembol Dogruluk Tablosu
A B Co C1 C2 C3
o X X X X X X
0 0 0 X X X
cl—0
c1 1 0 0 1 X X X
. T
Ggler no 12 1 0 X 0 X X
ks
Cci——3 1 0 X 1 X X
0 1 X X 0 X
B A
Segim 0 1 X X 1 X
4-1 coklayici
coray 1 1 X X X 0
1 1 X X X 1
Pin Diyagrami
Strobe A Clutput
WCC 205 Select 203 JCY 201 2CO0 Y

A 16 et 15 [ 14 |13 12 | 11 10 9 |
JECE 22 2C1 2C0 2!1‘
< iG BB A A
),
L‘q’_"‘ G BEH A A
;1'“':3 1||:2 1l|:'| 1||:I:I 1i‘|r
NS1H2MA3HsAsHeR7 M8

otrobe B
15 Select

153

102 1

1C0O Output GRD

1




74158
Dort 2-1 ¢oklayici - Quad 2-to-1 multiplexer

MUX

Sembol Dogruluk Tablosu

e G' S A B
1 X X X

- CO 0
Gigler 0 0 0 X

1 1
¥ 0 0 1 X
ik

0 1 X 0

A
Secim 0 1 X 1

2-1 ¢oklayici
Pin Diyagrami
Strobe

WCC G 4A 4B 4Y  3A 3B 3Y
e s e s L2 L o e L
I T

= 44 4E 4% 34 3B

) ) i

14 1E 1Y 24 2B 27

NSi1Hz2As3HsAsHe 78
1Y 24 2

Select 1A 1B B 2¥ GHND




74163
4-bit senkron binary sayici - 4-bit binary synchronous counter

2ol

Sembol Dalga Formu Diyagrami

Clock
] Pulzes | | | | I | | | | | | | | | | |
(Logic 1) | | I |
FFD Q| | | | | | | | I | fleb)

Qut

FFA

CLK . CLK ?1:» = | | I—I | | [ L

I
K @ | I I
|
1 Qc | |
DJ_ J |
Clock Pulse : |
| 1
4 bit sayici Qo 1 (m.s.b)
:-JJ-II Q0001 0010 0011 Q0100 0101 0110 01N 1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111 0000
Cout 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 0
Dogruluk Tablosu
CLOCK CLEAR LOAD Enable P | Enable T D-A QD QC 0B QA Aciklama
1 0 X X X X 0 0 0 0 Sayaci sifirla
1 1 0 X X D-A QD QC QB QA Sayaca girigi yukle
0 1 1 1 1 X 0'dan 15'e kadar sayar Sayaci artir
Pin Diyagrami
Ripple Carry Enable
oo Ou QA 0B QC QD Load
14 131z L1 _F
B
cﬁg}oomqg o QD Enable
Clear Load
CE

5 o e

CLRCLOCK A Enable GND




74194

4-bit paralel yuklemeli ¢ift yonla 6telemeli yazmag

4-bit bidirectional shift register

1HHF

Sembol

Paralel Yeri Gikig
A

Q; op

& Qs
TMSET bt

PR

51| —] <— &Rl
it | 1-bit | 1-bit || 1-bit
D D D.

Dz 7 Dy,
A
Paralel Veri Girigi

4-bit ¢ift yonlt kaydirici

Fonksiyon Tablosu

clear S1 SO clock SLI SRI A B © D QA QB QC QD
0 X X X X X X X X X 0 0 0 0
1 X X 0 X X X X X X QA0 QBO QCO QDO
1 1 1 1 X X a b c d a b G d
1 0 1 1 X 1 X X X X 1 QAn | QBn | QCn
1 0 1 1 X 0 X X X X 0 QAn | QBn | QCn
1 1 0 1 1 X X X X X QBn | QCn | QDn 1
1 1 0 1 0 X X X X X QBn | QCcn | QDn 0
1 0 0 X X X X X X X QA0 | oBO | Qco | QDO

a, b, c, d =elle verilen durumlar.
QAO0, QBO, QCO0, QDO =ilk durumlar.
QAN, QBnN, QCn, QDn = 6nceki durumlar.

Pin Diyagrami




Yazmag Segimi

Paralel Veri Cikisi
R m |

Voo rQ,a., Qg Qe Qp CLK 5 Sa
,-|15|-|15|-|14|-|13 |-|12|-|11H1n|-| 9 |-.
| | | | | I

A OB QC a0 clock 51 J

) clear S0

I I B N |
-..1_2.[3H4}-5_5 ?-[3]-
CLR SRI P, Pz P: Pp SL GND

f ommavaana A
Saga Kaydir Paralel Veri Girisi Sola Kaydir

Seri Girisi Sen Girisi

'y
Meod Kontrold

Yazmacg
S Sq Tipi
0 0 Sakla
0 1 Saga Kaydir
1 0 Sola Kaydir
1 1 Paralel Mod

Iy




