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. Her bicimsel dil belirli bir alfabe GUzerinde tanimlanir.
. Alfabe sonlu sayida simgelerden olusan bir kimedir.

. Alfabedeki simgelerin arka arkaya getiriimesi ile dizgiler (string)
olusturulur.

. Bicimsel dil, bir alfabedeki simgelerden olugturulan dizgilerin bir kimesidir.
Bu kiimeyi L ile gosterirsek, bu alfabe Uzerinde tanimlanan her dil £'nin
bir alt kimesidir. = deki her dizgi dilin tumcelerini (sentence) olusturur.

. Bir alfabe Uzerinde tanimlanan bicimsel bir dil, bu alfabedeki simgelerden

olusan dizgileri ve diye ikiye ayirir. Dilde yer alan ve
tumceleri olusturan dizgiler tersi ise dir.
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6. Bicimsel dil acisindan dizgi, tumce ve sozcuk terimleri birbirlerinin
yerine kullanilabilir. Tumce dilde yer alan dizgi veya sozcukleri
anlatmak icin kullanilir. Buna gore, bir alfabe ve bu alfabe Uzerinde
tanimli bir dil dusunuldigunde, alfabedeki simgelerden olusturulan
ve dilde yer alan gecerli dizgiler dilin tumcelerini olusturmaktadir.

/. Dilin hangi tumcelerden olustugunu gosteren kurallar butunu ise
dilbilgisi (grammar) olarak adlandirilir.
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Bicimsel dilbilgisi ve dillerin incelenmesinde, degisik harf gruplari degisik
alanlarda kullantlir.

Harf Grubu Ornekler Kullanim alanlari

Latin alfabesinin basindaki AB,C,... Sozdizim degiskenleri
biiyiik harfler

Latin alfabesinin basindaki a,b,c,...,0,1,2 | Uc simgeler

kiiciik harfler ve rakamlar

Latin alfabesinin sonundaki U,V,WY,... Sozdizim degiskeni ya da uc
biiyiik harfler simgeler

Latin alfabesinin sonundaki u,V,W,y,... Uc simge dizgileri (sozciikler)
kiiciik harfler

Yunan alfabesinin basindaki o, By Ve Timcesel yapilar

kiiciik harfler
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Chomsky Hiyerarsisi

Karmasikhk

Ozyinelemeli Sayilabilir Diller
_s (Recursively Enumerable)

_\ Baglama Bagimli Diller
> (Context - Sensitive)
\ \ \ Baglamdan Bagimsiz Diller
—> (Context-Free)
\ \ \ Dazenli Diller

> (Regular)
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Sirasiyla;

Dilbilgisi ve Dilin Bigimsel Tanimi

Dilbilgisi ve Dillerin Siniflandiriimasi
tar-0, tur-1, tar-2, tar-3

Sag-dogrusal ve Sol-dogrusal Dilbilgisi

Turetme/Ayristirma Agaci
Chomsky Normal Bigimi
Yukaridan-asagiya Ayrigstirma (Top-down parsing)
Asagidan-yukariya Ayristirma (Bottom-up parsing)
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tur-0, tur-1, tur-2, tur-3

Ornekler ile anlatilacaktir
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Dilbilgisi ve Dilin Tanimi

P iaimse)
G = <V”a VT‘I PJ S>

Vi Sba digim deiskenlen
Lamess  (senlu bir 3 me )

Lumes ( soala loir \ 5 me)

VT: UC.. S\M&‘u
n Ve Vg ay k- kGme lerdie. Ve N Vi @

&: QDCtslc:ms]c, clzgiS»LQni © & VN
P: Jeniden Mmoo Ue tiretme kurcllac
d\:)? (o(\nn-\ aen'nc. f]% k-anulo;biﬁr')
En epnel biq'\mid\e.
2Vt Pey”
V= VNUVT \/1‘_ \/*-—- § )H

o\arak d-'\\b\\?j\‘-'-"l wir A8eHd slambk +animlanie,
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Bir Qilbilgs  dorefindan fanmlanan kil bicimsel olarak  agag-
clanki S)\b‘n 4animlane.

2 E
L(6)a %Uulwé Ve ) 5=>uu_§
B u tenimo &Sr&, bir cliin tumecelern bas\.cunélr., .simf)co'molan
Cé‘d@f‘) bqslanam'r. ve dt‘.'_niden yor-mo burallom dc.-ltr*li aSOdldO\
Fullanilarek.  elde eclilen vg Simae d'ige)cleri‘d:r.

Oh Idl ) =) oﬂn:HMCe&cl

8=>°<l’—"b°<z=> - 2o DWW
“ SFplar
:Qf-N_EK: G—i=~<vu,\/-r,P,S> W :+amee_
Vi = ‘5 -5 G +urc.(mdom Fireklen birkag Yoma
VT:. ?0,"‘ 5:?0{

S= 05| => o=l

P: S osi
S O8] = 005i4=) BT IN

S ol
Pu Sencklerden dqro.r\&mml A

L.(G) = § of l ﬂ}{-} Slide 8



Dilbilgisi ve Dillerin Simiflandirilmasi

_[B'\\\o't\su; ve. HireHikler: cliller dcnidcrw Yozma Lucallannin - Seellikled
nc oo
o tir-® Clistlamasiz dilbilgisi ve diller)
« i1 (baglamq_ bazgml cbllo’.LS‘.s. ve cliller)
o FHir-2 Lbaglo\mdon —bagimsia calilbilgis ve diller) (C\')"“‘Qﬁ
o Fur-3  (dizgen clilbilgsi ve diller)

Free Ceamns

T8r-p _D'\\b'tlg)l = Ue M|

Toe=% i Ucnidtn Mpama Lurallan

dats® ., K8V Pev' Cre)

Pu +ip clillere. &2 doe i 4 &dthla;ur— Lr‘ecursive_la enumerable) diller de
denir. Dilin +umcelerini ard  arda +orelen  bir yordam  vardir.
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Caner. o < Vu,Vr, PS>
VN" 1 ‘SJL:Q:AJ’D:C}
VT: ?Q-l[

P: S = LAaR
S=> LAaR => LaccAR = LaaC =y LaCo =

Aaz oaA

AR = BRIC LCao =5 oo

ab® = Bba

LB = LA

ol g Co, S= LAcR = LowAR = Loa BR =5 Labaky
LC = A LBocR => LAceR => LacAak =

LQ&Q&P_& = Lacaal. = )_auac:._C:CL

LaocCoaoo = LaCaco = LC aaaa=>aaaa

Tilbilgsinin bocallact clibkeate incelendlidinde L(G2) dilinin

‘]‘(‘Amm I i n

L lEda §a | fed”, mmd]
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dr=4 Dilbilgisi ve D

e § i deniden Heme Lurallar
k=P : &cvt Pev*r I« IP
Tor—A" de, "Tor—9 'on 5&“"' =) VB kisvMamas 5'!'-—*'\"\\“‘\'\%""."'-

: 4 [T TP = = N de denir,
T 14 alillbilgsine bqalqmq._ bqs,imh Lcefgj*g\x“'&s;:guﬁﬁ.)) = e
G-unkd  Flr-4 el\\b"\alb'l/ tjt.n'\dcn (gerzmo Eurallarnin 40m0

0(\7\0(9_ e a‘.\E)a'(,__ AG VN Y d.,a{,_,$ & V* olan normal bir
.Formc\ Adntekbebiinic, Bu nermal bigimde o, .- Ky bq'élamm_
dov Almin yerine P Lenulabildizi 14D, <lilbilghs ba3 lama
bo.'“bimla cl-:\b'nlsibl olaroik adlandarilr. :
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A

(91N A

i G§<VN) VTJ PJ\S>
VN: i-S,A,B}
Vi= {a,bc ‘

8;’) Q\AQ) = Qb&:}&bc

8 -5 o SAB => AAABAL= A bBAD =

@ " ' ' = oc. 5
" E :2i&6 aabARD = ablb bbb = onlb o O,

E’fa Ab% ___gah\o‘o'cc‘

oA = O

bA = bb

b® = be

e =

i L S

L(G’g): §_ o be l ﬂ>/{}
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Tor-2. Dilbilys) ge. 1|

T e eL;\b'-\t-:)‘ssir\"r\ Sanide.n emes ucallan

A= AE VN Ko % Loic) min dedac.
— -

den i~ ce i“eL-Qf\
\ P a do. +e,k_ o
36’-1'\1 \jcm.mcs buca\aeymn Se) f\-&ro«{ : J ; S

Hen den :qurm o .. d\h\\a} j

\’_:\'ﬂ.d\r. ¥
(A) yer oamo il e

olurso A N 5“—""“—
Sine Qzu’glmmdmn,.?:cﬁ\ms\)_

Séyer,

(c,on'\"l?‘\‘ —Cfte—) clh\\:;\\e)“\:j\ clen (-

Programlama dilleri Baglamdan-Bagimsiz dilbilgisidir
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Opner.

GJ: < VN’ V‘r)lp‘,s>
'EREY
Vis 1+, = %,7,(,),v.c]

P: S Sss IS-}‘-S]S-—S’.S/SI ()| v|e

S S8 = Sﬁ(é) = Sx (5-S)=> o a(sN= U (o -5)
= uvx(v-c)
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- \b\\s\ N ve i\

T8e -3
Toe-2 Ailbilgsinia - yent don  ~yozmon Lucollar
A=abd
A28 aecwe  agy  biciminddi

Ye,n'\ den dqzmo\ Luralinan
So3 —}exro\_(mdq ise  yA Jek boir Y y
e Smoe. il oir degisken  yer cxln’ml'—'l'et i, _
: 5 | oenr.
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\
S ener G =< Vn VT, P, 8
VN = i\g,/’s,f&)—i 5:>O§=7 o

o 0‘4: ol A S=; OA = oo% —>00I5= ool
. S=> OS|OA |0
P A=.>> oB
o S=08=> O0oA => oooBh= oo 1%
=3> E>_©t>r|0§ => DOO"OOE =
©0o100 42::) ceol0040
:L:('GSB : \ko‘gi?géﬁ% gc;u:u::: jrz;‘j;? )t ool (@) \O (D) N3P
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Sag Dogrusal — Sol Dogrusal Dilbilgisi

Yeniclery Homa Luralan

A=>wd -

A = w - Alﬁjé Va " Lue\f-r
3.;.51 l:-‘ef"\'n". 5&3—-— dogru:,ogl dﬂbilﬁis\ﬁ’\q Yen‘-der, Wlm Luh:'ll "
laarimin So\ ’Har-ol.{mdo\ bir de’gisbn'J éﬂg Faraf{indo  ise. IS
UG Simscler olingisi usya bir ug/disgetersi  ile  oir degisken
yer alir. Ug slmgele~ oclizges s uunlugundo bir cﬂio_s.de_
olabilir .

Yeniclen HeRmMG Lura\oe:

A => s x L ;
A = wa s A,BQVN B w & \f—,— l‘=9N:q.lf'!"ul“\t::lc olc,\n c:lil(olj__

3:&'-ne. &\-do%‘m&al Clc{:}._ linea«) czlilloilsiss'i denir. Sol-dogmu-

&l clilbilgisiain Jcniden Hazma Lumllarinin sl +arafinda
bir degisken | scg darmfinda ise.  bir ug simeaeler dizgpsi
Yer cloy  bir degisken ile  bir ue simgeler cliagisi  vyer alie
U Simeeler alizgs S pe uzunlugunda  loir  cliagide olabilic,



‘Scfﬁ doﬂgt‘u&m\ ve Sol- do’SN-Snl c:Ll\.lo:laile_r] ‘fqm-fmdam -H)ﬂ:‘“l&ﬂ
oliller dﬁacﬁt-n Hillerdir THe-3 :;lll\oilallcﬂ taroafindan ~+u re-hlen

oliller de. d“.‘;a@Gn cliller D\du.’s“una\ 365"‘- +C"""3/ ®§—do§mm]

ve Sol - do"gmsnl cJJlb'uls'der‘. alenk d.iilgils';len‘dir,

M Ge=< Vn, V1, .S Sas degmusal  bir dilbilgsidin
VM=§’*'E>"STS S=» 0A =>0
Vr= $°'” Ben b 2 EAOD =) o410
P: S=>0A <o oA = oloA =y olo494
A = 10A | A => ©1010

LY e otioY* = [ai) 0
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Tiiretme Agaci

Bir dilbilgs tamfindan tireklen +omcesel yap ve +omceler
Su Sekilde \9&54»::']5701- olsun,
SoB BB ... 5B >Ry > W

b - > Tomce
Tamcese]| A prlou

Pre v weE Vo

Bc@lamdan._loqglms;z illerin  her +Gm cesel Hapisina ve

her 4omcesine. #dredme ugyen odmsl-\rma ozact ( deri vation
or parsing Free) kars oelr.
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Sener.

T B P=
VN = {5,:\}
V‘[':: ?OI'{ ‘{

P. S= ose | 451 | 8AB| 1A
A= AL 1A B[40

+-tretilen
$= cioA 010 +UMCCSBl Meps ile.

w = o6o41404004 OO "”amCes_.'\m_

kersy  oclen J+etme c@mq-[ar-u

5
&I
/1N
P s
PR
0 A @
e
e
= o 5 ©
Z %
0 s ©
2 ™
1 s A
& (%
0 A O
X



Tiiretme ve Ayristirma Agacinin Tanimi

1) Agpen  k8konta edileh §'dir

2) K8k dhsindabi am dagGmlerin ehleHeri <s8adlizim elc%fS—
Lenleridic (A€ Va)

3) Eéer‘ ogas  bir tlmcesel Jeprye karg) 8¢U~Tor‘sq/dapmldq_
rin etlteterd <sdo dicim ol egiskenleci Ugya ug simgeler
O labilir (Xé\/)_ Eger' agag  loir -!ﬁmcede. tarsy oeliyorso
quraqurm etietlen Sadece. U Simeeledi- (a c VT)
olabilir,

Lf) Eger bLir am d.GéﬁmGn etketi A, bu ara duzimon hemen

alhindaks daénmlerh ehkeHen sailckin —sa3a X4, X+, X e

cl'u\b'i\sls'm'nn ycn]den Yoerma burallar araonda

B XXXy ... X X;,Xz,ys) e vy Kp &V

lc_umh \ljef‘ leo:hcllr'.

5) Eger lboir dugimon efileh A ise., bu digtim Lic uc
dasam (\'jccibr'al'_) olmali ve dou dLBGmGn I’_oqrclfsl' Ja..lunmq_

mablidir, Slide 21



Shekles: we ga’%‘dgn (Gredma
x‘ﬂo\?mucmmﬂ efleleri uq simgeler olon her Farhme azp -
cwo  clilin - bir A0meesi  karst gelir. T belirgin
(udambiguoos) bir olil ise, dlildel; her Himeege bir
frt-l-me. ngm Sclfr‘) :5@4* bir -{'L:L\mw:je. bfr‘den _Q:]zlq
et me. aFoca tenrs, ael; olil  belirg

1yorsa, ‘ L"ﬁ'“ olma, n (amb) “
v clildie, g {%’)
{Tawcelcﬁ Lirden caolk anlom +Q$Ucm b:(-irj]n oinndan
olillern Lw“lﬂmdo\ b~ de%eri \ch](_-}—ur,

&“'- 'I-.SCMAJ ‘\"L P P N P N L ?c_.(‘\. \__,._,\"t\,\ [ \-e\{; (0\3-’?_

Slide 22



Eser bir +lmce JScehlicken , her adimda en soldaki de‘sisb_m.
bir Hiretme u\*jgulanUOf‘SQ, Yapilan  Hiretmeye soldan +a etve
(\e_(_-‘;—mc.s.-\- df-‘ﬁUQ-'H‘Qf‘) denir. Seldan ‘I’arc.‘l'mcnin her ouo.

O\dlmmolokj eger Fimcesel Hap birden ¢obk de‘sis]:.e.n Iqer-i'_
Yorsa Sncelik  en Seldaki de‘a’?c‘;bn& verilr .,

Sever
G = < VN, \JT) p)5>

Vl\):- fSi
VT'—'— f'h *l*)/) LJ )JV,C.]

P: s stsls-s)| sss| s/s| ()| vle

W, = (v+c) ¥ (v-c)
Wy = v/(v=c) +Vv ¥ (v+c)
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Soser.

G=dvn,\NT,PSY
VN.—_ §SZ
VT: §1‘1_I",/,L;),V;‘-.]

P: S srs)ls-s)| s#s| 8/s| ) |vle

wy= (v+e) ¥ (v-c)
wy = v/(v=c) +v¥(vic)

U\),‘in Soldan Hirethlmes

Ses S£8 = (8)£S = (S+8)*S=> (oc+8)*S=D(o4e )*S

s (o+c) % (9) = (o) * (5-8) D (c+c) ¥ (v-8) =>(_U1-c)’l-(0‘-c.)

U—’m."‘“ =oldan Yureflmes 0'/5 +S

—E=> S+S = S/s+3 :; or/(s)+S = o/(s-8) +S = U /(o-s) +8
s o flo-e) T8 D v/(r-c) + S¥SD U/(v-)t U¥S
= o/(U-c) + TE(S) = of(o-c) + U ¥ (5+S)D o/ (o-c) +O% )
= o/ (Uv-¢) + T (U+c)
E@ef bir Yomee Heklrlen  her adimda en sagckli degis-

kene bir 4Getme ucjguhmﬂbﬁso\ " \LPPI.\.QG Jﬂ:re_*vncbe. .sqg'dgn 4Grek
me ( Agntmast  dervadion) denir. Scgcbn  Haretmenia her ano.

ochminda , eges +amcesel Yyapi  birden ol c:lcgiq-ken 1‘Cte.r'idOrSc\/
Snelik. en saguki  stesskone  Lerilic,



Aewec
G={vn,\NT,PSy
Vn= 187
VT= §1'1 -1, IILI)IVl"]
P: S srs)ls-s)| s#s| 8/s| ) |vle

wy= (v+e) ¥ (v-c)
wy = v/(v=c) +v¥(vic)

wWi'in  Saadan Tdiretilmesi

Wy = (v+e) #(v-C)
Se> S*S =5 S+ (8)=> S (5-8) = S# (B-~c)=> S# (uU-c)
= (S) (=) = (5+5) #(uw-c) = (¢ c) % (U-A=d ((orc) # (<)

Wz 'nin  Sagdan 4 rediimes

Wy = U/(V-c) + o # (vic) % (O

S StS =5 S+ S*S =5 S+ S+S= <+ .Sw(S+S)
= S+S#(5+c) = S+Sx (vtrc) = S+ o ¥ (U4C)

= S/S +uw(uvee) = S/ (8) + ww (UHC)
= s/ (8-8) + ¥ (C+c) =5 S/(s=-<) 4+ ol re)

= S/(w-c) + U¥ (o+e) = o f(v-e)t U (Ur+c)

Slide 25



Asagidan Yukariya Dogru Ayristirma
(Bottom-Up Parsing)

,4-535,,:3&,-\ ——\'j“’t““"dq ct‘jmsmaclo\/ Cn\ujt‘l$+'f"lC\CCAk +umceden (L)

baslanaral bir diai islem  acnunde  Alilbilgisinin bqslcmalq

Simoesi olan S elde cclilmcdc caltishir, B qdng}trmodq

Sagdan  dncellkli +aretme Lri3h+n«\os’r derivation) kullanlie,

\
EiL
,O;N bA |ab " .
S > a8 1 AD IB o bamisbondam
= o
PB:D BE}'L:G\ S“’QSS\& SI Ql}JG|g‘IL‘l’bJ|: ESlCmelm &g-—-
Adan ilerliyerek  bablile.
cababbobo ~ X o)
T o Aba oo [CC]
@D oanbobbold mox=2 © @ o Aloa

@ aababbAo mMmoaxz2 @ aAbod mex=2 @ 0 ABD mw-:L\/
@ aabab®ba mox= 2 @

OALA G max=® @ loSbo ) mxy
@ @&%bqbﬂj movk=3 @ @A ngqjmax=2
@ oo bbaba Mo =2,
@ aAobbaba Mo =2,
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@ _ o -

Pumna

aoababbab ®
06T o %%
@D ombobball mox=2 )

adS D moax=2

@
//@ E@ mMoax=2,

©

@ aababbAa mMoxs=2
@ aababbba mex=2

@ @Iab A.,bq boJ mMmok=3
@ oo bbabae mex=29
@ o Aabbaba MO = 2,

5 oo
S Q) Qﬁzim 70“‘

- QD S
O.A\oc;\c_;\g;
) oAba®D mex=2

@ OALA O MoX=O

@ @A E)bm)mc\ng_

(o] @ Q.Pfib Mmevk =19
@ @
¥ T o &

() oARD mex=2 \ ©
@ qubQ MAX = 2 \5 SB ngmdok

ad =5 S
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Yukaridan Asagiya Ayristirma
(Top-Down Parsing)

Aobseyelan... Q&%UQ

Ctj“\%"""'"’“’-do‘, ali Ib’.lsxs‘n‘.n bq‘Slc\nslq
Simegsi olan

S'den bu$lonqraLl odm&mlctcﬂt_ ‘f—amca(m)

Fore il me Yy Galishir. w ’H:IT'&'HIMﬂdE-

+iretme Clefdmost der‘nucr'w'on) Lurallon

c;,ah:;.lu—lLer\ <oldan

L(\ijutO\n\C‘_

Solden —uretmede, FRiretmenin Hcrheméi bir adimindak;

Ve o igindel

kenlerindea en sa ey A

FTmcesel Yap! o ise S82 aigim degis -

is::/ A kurallarindan L i
ucjs)ubr\cmo\k Jeni bie 'HfumLeSQI qu, elde ECJ;UF

« Rspcn H:f‘han@] bir  digUmGntn &‘Hkaﬁ, R
deglee | bu digum =l bir digumdar.

Turetme.  islem adpen  bir Ql,.]%&m‘dn'ﬁr\ etilet w olunchq)

Yo da aFeenn  Him  Yyapmablas koirer S c:LC-SGm clunchq

kacdar ._Sl\.tf‘daralar‘_ Thkebh w olon b d’“?jam elde ea;-—

l'\rs::. akjnﬁ-\-\rmo\ dumlq 4Qnuglqnml$ olur, E‘H}c-,-i w
clan loir d:,@'hm elde c=diemez.  ye amecin tum dame_
\Qﬂﬁ\ﬂ bire— &l C-“-L&SGM Q\d—l.&.%\-‘\ anlaslirac, p adr—.gl-lrmo\

olumsoz_ Sonwug \Omn-uﬁ. elur,

L
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N
J\ N /\

s o AR ad o bAB abd

\ )
BB baE)

oobAR  aab® CL[’JB ab
aaos 00AB  aal

Larmas\ (), dilkbilgisinn 3:r\iden ozmos

ﬂ 5\-@-" VNG ‘\%\e MmN k |

) O Y SMae SoMmsna
Lacalanma  Sous! e Du:jf‘\i.'\'\ rlan Ao meede 9 4
Pam\c\ olale AQgsel  bidimde  ac Yor,
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Yukaridan-Asagiya Ayristirma (Top-Down Parsing,
Left-to-Right, Depth-First)

TN

NP VP

NP VP

Det Nom

NP VP

PropN

S
S
S
i VP
AUX NP VP
S S
I |
Aux NP VP VP
/\ /\
Det Nom Vv NP
S S
Aux NP VP V]P
PropN \//
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5 S 5 S
Eﬁ? I*M"P Eﬂ?
Det Nem Pi':!pN
[Does] [Does] [Does] [Does]
5 5 5
AUX| NP VP AUX [NP|] VP AUX NP VP
D{A‘\‘I“?ﬂm
[Does) Does [thus] Does [tls]
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5

M

AUX NP VP

#T B

Diat Nom

Does this [Hight]

5

M

AUX NP VP

e

Diat Nom

Moun

Does this [fight]

AE
ATTX NP VP
Det Nom

Moun

fight [include]

Does this

5

AUX NP VP

s Py |

Diet MNom erh

Noun

Does this thzht [include]
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i

Det Nom Verb

NP
Noun m

Does this flight include [a]

S 5
T T T T
Aux NP VP Aux NP VP
Det Nom NP Det Nom "‘u’e
Noun Noun
Does this flight [include] Does this flight include [a]
5 S
Aﬁ/—rjh? Al NP VP

Det Nom Verb

Noun

Does this flight include

L, o

NP

De

a [meal]
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5

m

Aux NP

TN

Det Nom

Noun

Does this flight

VP

e

Vertb NP

incnde

D

B

et Wom

Noun

a [meal]
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Aux NP VP

Det Nom Verb NP

Noun Det Hclnn
N0|un
Does this flight include a  meal

Slide 35



Asagidan-Yukari Ayristirma (Bottom-Up Parsing)

S — NPTVP
S — Aux NP VP
S —= VP

NP — Det Nominal
Nominal — Noun

Det — that | this | a

Noun — book | flight | meal | money

Verb — book | include | prefer
Aux — does

Nominal — Noun Nominal || Prep — from | to | on S
NP — Proper-Noun Proper-Noun — Houston | TWA |
VP — Terb ve
NP VP — Verb NP Nominal — Nominal PP NP
N?M NC\)M NOM
NTun D‘et N‘Tm Verb Det Noun
Book that flight Book that fllght
N?M N(\)M NOM
No\un Det No\un Verb Det Noun
Book that flight Book that flight

Noun Det Noun

o

Book that flight

Book that flight

Verb Det Noun

]

Book that flight
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S -> Aux NP VP

S -> NP VP

NP -> Det Nominal
NP -> NP PP

A flight from Indianapolis to Houston on TWA
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S -> Aux NP VP

S -> NP VP

NP -> Det Nominal
NP -> NP PP

A flight from Indianapolis to Houston on TWA

S
Det Noun
|

| | . .
a flight from Indianapolis to Houston on TWA
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S -> Aux NP VP

S -> NP VP

NP -> Det Nominal
NP -> NP PP

A flight from Indianapolis to Houston on TWA

NP
o
ya |
Det Nqun
Ell flight from Indianapolis to Houston
NP
NP PP
- e
Qet Nqun Pré}) Prop-Noun
;. flight from Indian‘apolis to Houston

on TWA

on T WA
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S ->Aux NP VP

S -> NP VP
NP NP -> Det Nominal
/< | NP -> NP PP
om
A flight from Indianapolis to Houston on TWA

Det Noun

|
a flight from Indianapolis to Houston on TWA

NP
// i : - P
. e
Nom - NP
/
/

Det Noun Prep Prop-Noun
\ \ \ \

| . | . .
a flight from Indianapolis to Houston on TWA

NP
/\ \\
NP PP PP
,//// ‘ ///
‘ ‘ 7 \
om NP 7

\ -

| ~ |
Noun Prep Prop-Noun
| | |

D‘et Noun Prep Prop-

‘ | | | | \
a flight from Indianapolis to Houston on TWA
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S ->Aux NP VP

S->NPVP
NP -> Det Nominal
NP NP -> NP PP
/@m A flight from Indianapolis to Houston on TWA
Det No‘un

\
a ﬂight from Indianapolis to Houston on TWA
NP

I\I‘P P‘P

\ B ‘
Det No‘un Prep Prop-Noun
‘ |

\ \ ‘
a flight from Indianapolis to Houston on TWA

NP
N
NP Y
NP PP PP
<‘3m NP NP

| \ ‘
Det Noun Prep Prop-Noun Prep Prop-Noun
| | i | \
a flight from Indianapolis to Houston on TWA

N<
/N'P \\
| \
AN
NP \\
| \ N
Nom NP P ’ NP

‘ \
| | |
a flicht from Indianapolis to Houston on TWA

Det Noun Prep Prop-Noun Prep Prop—Noun Prép Prop—Noun
| | | | |
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99 ¢

“Bir ctimle 1sim veya fiil grubundan olusur.”, “i1sim grubu
1sim ve/veya sifat, ful grubu da 1isim grubu ve/veya fiil den olusur™.

Bu gramerde “Kiiciik ¢cocuk kirmizi top ald1” ciimlesinin ¢oziimii

C->IG FG : (ciimle isim ve fiil grubundan olusur)
IG>S1 : (isim grubu=>sifat+isim)

FG-=>IG F : (fiil grubu=>isim grubu + fiil)
S—>kiigiik|kirmizi

[ ¢ocuk|top

F—>aldi
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C

TN

IG FG
N N
S I IG F

/N

kiiciik cocuk kirmizi top aldi
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Genisgletilmis Gecis Aglari — GGA
Augmented Network Transition Grammer- ATN

« Bicimsel dillerin, dogal dilleri tam olarak ifade edemedigi durumlarda
Genisletilmis Gecis Aglari tercih edilir.
« GGA, cumlelerin sozdizimsel analizinde kullanilir.

« GGA sonlu makinelere benzeyen durum ve bu durumlar aras1 gecis
kurallarindan olusmaktadir.

Uc bilesenden olusur:

* En az bir baslangi¢c ve son durumu olan sonlu sayidaki durumlar
klimesti

 Belli bir metindeki miimkiin olan harflerden olusan kiime

* Sonlu sayidaki bir durumdan diger bir duruma gecisi saglayan
gecisler kiimesi
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* Gecis aglarinda bir durumdan diger bir duruma gecmek icin gerekli
harf okunur ve bu harf gecilecek olan duruma gecmek igin gereken
harfle karsilastirilir. Uygun olmasi durumunda gegilir.

* Gecis aglarinda dogru bir yol, bir baslangic durumundan baslayip,
son duruma ulasan gecisler saglandiginda tamamianir.

*» Gecislerdeki harflerin birbirine eklenmesiyle olusan metin, agin kabul

etmesi icin verilen metinle ayni ise, bu metin ag tarafindan kabul
edilmis demektir.
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Genisletilmis Gecis Ag1 ornegi

\/

Bu agda taninabilecek birka¢ metin 6rnegi:

abba, abbaaabba, abbaab, b

Fakat abbab, baab yi tantyamaz.
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+* Dilin grameri, durumlara kars1 diisen yonlii graflar seklinde ifade edilir.

“ Baglarda ise, ¢ogalmakta olan durumlar arasindaki gecisleri tanimlayan
etiket siniflar1 bulunmaktadir.

“ Bu etiketler 6zel kelimeler, kelime kategorileri veya ciimlenin 6nemli
parcalarini taniyan diger aglara yonlendirme gibi degerler almaktadir.

“* GGA, dil taniminda belirtilen ciimle birimlerini, hiyerarsik yap1 igerisinde
yukaridan asagiya dogru ¢oziimlemeye c¢alisir.

Slide 47



Basit bir Tiirkce sozdizimi kural kiimesinin
GGA yapisi

“Ali camm kird1” ciimlesi morfolojik analiz sonucunda “Ali cam +1 kir + di”

yude

1sim nesne eki
nesne ;@ =5 Q7 s

> 6 >

. fiil aman_eki
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% Bir sozdizimi kural kiimesinin GGA biciminde ifade edilmesin yarara,
cimle birimlerinin bir kez tanimlandiktan sonra sonsuz Kkez
kullaniliyor olmasidir.

% Bir sifat tamlamasi bir kez tanimlanip bircok yerde kullanilabilir.

“GGA’da dongiiler bulunabilir. Bu ozellik ile dilin kabul ettigi climle
yapilar1 sayisi sonsuza kadar artirabilir.

“virtik kirmizi biiyiik top”

sifat
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