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BLM5219 NESNEYE DAYALI KAVRAMLAR VE PROGRAMLAMA

Ekim 2026
Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre SELCUK

GENEL BILGILER

BASARIM DEGERLENDIRME +  Vize haftalar diger

* 1.Ara Sinav: %30, 20 Kasim 2026 Cuma, klasik derslerinizin

*  2.AraSinav: %30, 11 Aralik 2026 Cuma, klasik durumlarina gore

* Arasinav telafisi: 25 Aralik 2026 Cuma, klasik degistirilebilir.

«  Final Sinavi: %40, Final programi sonradan *  Dersler ve sinavlar
duyurulacak yuz ylize yapilacaktir.

KAYNAKLAR:

Java Programlama (Nesne Yoénelimli):

« Java How to Program, Deitel & Deitel, Prentice-Hall. ( 2 9" ed. Early
Objects Version )

«  Core Java 2 Vol. |, Horstmann & Cornell, Prentice-Hall. (= 7t ed.)

Java Programlama (Yapisal):

» Algoritma Gelistirme ve Programlamaya Girig, Fahri Vatansever, Segkin Y.

UML:

. UML Distilled, 3rd ed. (2003), Martin Fowler, Addison-Wesley.

GENEL BILGILER

DERS ICERIGI

Temel icerik: (avesis.yildiz.edu.tr/yselcuk)

« Java programlama diline genel bakig

*  Nesne ve Sinif Kavramlari

*  UML Sinif Semalari

* Nesne Davranigi ve Metotlar, Metotlarin Coklu Tanimlanmasi

+  Nesne ve Siniflarin Etkilesimleri ve lligkileri

*  UML Etkilesim (Siralama) Semalari

*  Kalitim ve Soyut Siniflar

*  Cokbigimlilik, Metotlarin Yeniden Tanimlanmasi

*  Nesne Arayuzleri

Ogrenciler ders notlarinda yer alan siralama semalarindan sinavlarda
sorumlu olmayacaklardir. Gérsel semalarin 6grenimi kolaylagtirmasi
nedeniyle siralama semalari ile ilgili icerik ders notlarindan ¢ikarilmamistir.
2026-2027 6gretim yilinda YOK karari geregi 13 haftalik ders dénemleri
yapilacaktir (2027 Avrupa Oyunlar’nin istanbul’da yapilacak olmasi
nedeniyle).

Eksik kalabilecek 6rnek ¢dzimlerinin 6nceki donemden video kayitlari
paylasilacaktir.
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JAVA PROGRAMLAMA DILINE GENEL BAKIS

JAVA UYGULAMA ORTAMI

Java yorumlanan bir dildir.
Kullanici /

Kaynak Berieyd Derlenmis Bagsel Calistirilabilir| Isletim Sistemi Program
> = —
oo derleme ~ LKOd baglama LKod v Galigtirilir
Yorumlayici 'F
. | yorumlama
Jjava .class
javac.exe

Java Sanal Makinesi (java.exe, javaw.exe)
(JVM: Java Virtual Machine) JRE ile gelir
(Java Runtime Environment)

JDK: Java Development Toolkit: Java kodu yazabilmek icin gerekli araclar
toplulugu

JRE: Java Runtime Environment: Derlenmis Java kodunu kullanicilarin
calistirabilmesi icin gerekli araclar toplulugu.

JDK o JRE

JAVA PROGRAMLAMA DILINE GENEL BAKIS

JAVA UYGULAMA ORTAMI

Standart Sturum — Standard Edition:
*  Masaiisti ve sunucu bilgisayarlarda galisabilecek uygulamalar
gelistirmeye yonelik.
Mikro Siriim — Micro Edition:
»  Cep telefonu ve avug ici bilgisayarlar gibi tasinabilir cihazlara yonelik.
»  Standart siirimundeki bilesenlerin bir kismini daha az iglevsellikle igerir.
Sirket Strimi — Enterprise Edition:
*  Cok katmanli uygulamalar ile web hizmetleri uygulamalarini kullanima
acmak igin gerekli hizmet yazilimini icerir.
»  Eski: Sun Java System Application Server, Yeni: Java Application
Server
* IBM Websphere
*  BEAWebLogic
*  Apache Tomcat
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JAVA PROGRAMLAMA DILINE GENEL BAKIS

JAVA SURUMLERI

Eski ve yeni suirimlendirme:

Eski Strim
(Developer Version)

Yeni Strdm
(Product Version)

Java 1.0

Java 1.1

Java 1.2 Java 2 Platform
Java 1.3 Java 2 SE 3 (J2SE3)
Java 1.4 J2SE4

Java 1.5 J2SE5

Java 1.6 {Sun}

Java Platform Standard Edition, version 6 (JSE6)

Java 1.7 {Oracle}

Java Platform Standard Edition, version 7 (JSE7)

Java 1.8

Java Platform Standard Edition, version 8 (JSE8)

JAVA PROGRAMLAMA DILINE GENEL BAKIS

JAVA SURUMLERI
Mevcut durum:
Yeni Strim Aciklama
Java SE 8 Son halka agik giincelleme (32 bit eski sistemler
icin)
Java SE 9+ Ara slUrumler, desteklenmeyebilir.
Java SE 25 Gincel LTS surum (Cikis: Eylul 2025)
(LTS: Long Term Support, 3 sene glincellenecek)
Java SE 27 Cikis: Eylul 2026 (tek sayi sirim olmasina ragmen
LTS olarak ilan edilmedi).
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= JEE
JAVA PROGRAMLAMA DILINE GENEL BAKIS
JAVA SURUMLERI

*  Surumlendirme ayrintilari:
« JDK11.0.9:
* Java Version 11.0, update 9.
*  Version: Ana slrim, 9.0’dan itibaren Eylul — Mart dongust ile yeni
ana surlim cikiyor.
*  Update:
*  Hata duzeltme, daha iyi bagsarim ve guvenlik nedenleriyle
guncellemeler.
»  Birkac aylik araliklarla.

*  Nereden indirmeli?
*  Oracle.com/java
»  Dokimantasyonu da ayrica indirip aciniz.
+ JSE>JDK>JRE

" JE
JAVA PROGRAMLAMA DILINE GENEL BAKIS
UCRETSIZ JAVA GELISTIRME ORTAMLARI

»  Eclipse: http://www.eclipse.org
*  UML i¢in eUML2 plug-in'i kurulmal.
*  GUIligin ayn plug-in kurulmal.
* Yonetici olarak kurulum gerekmiyor, unzip yetiyor.
*  Yeni siirimlerinin sadece 64-bit destegdi vardir, 32-bit eski sistemler igin
Eclipse IDE 2018-09 M3 kullanilabilir.
*  Kurulu JDK suriminizle projelerde kullanilan varsayilan sirimun ayni
olmasina dikkat edin.
* NetBeans:
*  UML igin ayn plug-in gerek (Kuran bana da isim sdylesin).
+  Dahili GUI editori var.
*  Yonetici olarak kurulum gerektiriyor.
. Diger: JCreator, Intellid, vb.

UCRETSIiZ UML MODELLEME ORTAMLARI

*  Violet UML (0.21.1): Hafif siklet, bizim igin yeterli (avesis.yildiz.edu.tr/yselcuk)
*  ArgoUML 8
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BLM5219 NESNEYE DAYALI KAVRAMLAR VE PROGRAMLAMA
Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre SELGUK

DERS NOTLARI:
A. NESNEYE YONELIMIN TEMELLERI

SINIFLAR, NESNELER VE UYELER
NESNE

*  Nesne: Nitelikler ve tanimli eylemler igeren,
temel programlama birimi.
* Nesne = bir gergek dinya varligina denk

gelir.
*  Nesneler degiskenlere de benzetilebilir @
»  Slipermen de siradan insanlara

benzetilebilir!

* Nesnenin nitelikleri = Nesne ile ilgili veriler.

*  Eylemler = Nesnenin kendi verisi Uzerinde(*)
yapilan islemler = Nesnenin kendi verileri ile
calisan metotlar (fonksiyonlar).

»  *Cesitli kurallar gergevesinde aksi
belirtiimedikge.
*  Metotlara parametre(ler) de verilebilir.

»  Sarma (Encapsulation): Veri ve eylemlerin
birlikteligi.

»  Verilere, eylemler Gzerinden erisilir.

10

10
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SINIFLAR, NESNELER VE UYELER

SINIF

Sinif: Nesneleri tanimlayan sablonlar.

Sablon = Program kodu.

class MyClass {
/*
program kodu

*/

11

11

SINIFLAR, NESNELER VE UYELER

NESNELER VE SINIFLAR

Ornek nesne: Bir otomobil.
* Nitelikler: Modeli, plaka numarasi, rengi, vb.
* Niteliklerden birinin tekil tanimlayici olmasi sorgulama islerimizi
kolaylastiracaktir.
*  Eylemler: Hareket etmek, plaka numarasini 6grenmek, satmak, vb.
Ornek sinif: Tagit araci.
* Nitelikleri ve eylemleri tanimlayan program kodu.
Gergek diinya benzetimi:
*  Nesne: Bir varlik olarak bir otomobil.
«  Sinif: Dilbilgisi agisindan bir genel isim olarak tasit araci.
Bir nesneye yonelik program igerisinde, istenildigi zaman herhangi bir
siniftan olan bir nesne olusturulabilir.
Ayni anda ayni siniftan birden fazla nesne etkin olabilir.

12

12
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SINIFLAR, NESNELER VE UYELER
NESNELER VE SINIFLAR

*  Bir nesnenin nitelikleri iki (!) cesit olabilir:
»  Tamsayi, karakter gibi tek bir birim bilgi iceren 'ilkel' veriler,
*  Ayni veya baska siniftan olan nesneler.
*  Sonsuz sayida farkh sinif olusturulabilecegi icin, 'iki cesit' deyimi
cok da dogru degil aslinda.
. Nesnenin niteliklerinin bir kismi ilkel, bir kismi da bagka nesneler olabilir.

13

13

SINIFLAR, NESNELER VE UYELER
TERMINOLOJIi VE GOSTERIM

*  NYP Terminolojisi:
«  Veri: Uye alan (Member field) = Nitelik (attribute)
*  Durum bilgisi: Nesnenin belli bir andaki niteliklerinin durumlar
*  Eylem: Metot (Member method)
+  Nesnenin (Sinifin) tiyeleri = Uye alanlar + iiye metotlar
o Sinif = tir = tip.
* S sinifindan olusturulan n nesnesi = n nesnesi S sinifinin bir érnegidir
(instance)

. UML Gosterimi:

Araba dilddlAraba

Sinif: Sinif semasinda Nesne: Etkilesim semasinda

14

14
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= JEE
SINIFLAR, NESNELER VE UYELER
TERMINOLOJIi VE GOSTERIM

+  Iki tir UML etkilesim semasi (interaction diagram) vardir:
1. Siralama semasi (Sequence diagram)
2. lgbirligi semasi (Collaboration diagrams)
*  Bu derste siralama semalari gizecegiz.
»  "Etkilesim" bu tur semalarin 6zlni ¢ok iyi tarif ediyor. O yizden
"siralama" ve "etkilesim" terimlerini birbirlerinin yerine kullanabilirim.

15

15

= JEE
SINIFLAR, NESNELER VE UYELER
HER NESNE FARKLI BiR BIREYDIR!

*  Ayni tiirden nesneler bile birbirinden farkhdir:
*  Ayni tir niteliklere sahip olsalar da, s6z konusu nesnelerin nitelikleri
birbirinden farkhidir = Durum bilgileri birbirinden farkhdir.
*  Durum bilgileri ayni olsa bile, bilgisayarin belleginde bu iki nesne farkli
nesneler olarak ele alinacaktir.
*  Bu farkliigi saglamak lizere, her nesne programcinin ulagamadigi bir tekil
tanimlayiciya (UUID: Universally unique identifier) sahiptir.
*  Higbir nesnenin tanimlayicisi birbiri ile ayni olmayacaktir.
* UUID'yi JVM kotarir.
+  Ornek: Sokaktaki arabalar.
. Ornek nitelikler: Modeli, rengi.
*  Modelleri ve renkleri farkli olacaktir.
*  Ayni renk ve model iki araba gorseniz bile, plakalari farkli olacaktir.
*  Plaka sahteciligi sonucu ayni plakaya sahip olsalar bile, bu iki araba
birbirlerinden farkl varliklardir.

16

16
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* JE
SINIFLAR, NESNELER VE UYELER
HER NESNE FARKLI BiR BIREYDIR! (devam)

*  Ayni tur bile olsa, her nesnenin durum bilgisi farkli oldugu icin, ayni tirden iki
nesne bile ayni mesaja farkli yanit verebilir.
. Ornek: Bana adimi sorsaniz "Yunus" derim, sizin aranizda kag Yunus var?
»  Kaldi ki, nesneye mesaj gonderirken farkli parametreler de verebilirsiniz.
Ayni nesneye ayni mesaj farkli parametre ile giderse, geri ddnen yanitlar
da farkl olacaktir.
»  Terminoloji: Ayni tiirden iki nesne, ayni mesaja farkli yanitlar verir.

17

17
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SINIFLAR, NESNELER VE UYELER
NESNELERE MESAJ GONDERME

*  Bir nesneye neden mesaj génderilir?
*  Ona bir is yaptirmak igin
*  Bir Gyesine erismek icin.

UYELERE ERISIiM

+  Uye alana erigim:
+  Uyenin degerini degistirmek (setting)
+  Uyenin degerini okumak (getting)
» (Degistirmeden herhangi bir islemde kullanmak)

+  Uye metoda erigim:
«  Bir eylemler surecini varsa kendine 6zgu ¢alisma parametreleri ile
yuritmek.
»  Fonksiyon ¢cagirmak gibi, ama unutmayin: Aksi belirtiimedikce metot, tyesi
oldugu nesnenin Uyeleri ile ¢calisir.
»  Aksinin naslil belirtilecegini ileride nesneler arasindaki iligkileri
6grenince goéreceksiniz.

18

18
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" JEE
SINIFLAR, NESNELER VE UYELER
TERMINOLOJIi VE GOSTERIM

*  NYP Terminolojisi:
*  Bir nesnenin diger bir nesnenin bir Uyesine erigsmesi, bir nesnenin
digerine bir mesaj géndermesi olarak da tanimlanir.
»  Bir nesneye yonelik program, nesneler arasindaki mesaj akiglari
seklinde yurar.

*  UML Gosterimi: *  Anlami:
» istekgi adli bir nesne vardir.
istekei diildiil:Araba « istekgi nesnenin sinifi belli degil.
« duldal adh bir nesne vardir.

getPlaka() - *  Araba sinifinin getPlaka adli bir
plaka metodu vardir.
I » istekgi nesne dildll nesnesine
! : getPlaka mesaji gbnderir.

. o » dulddl nesnesi bu mesaja yanit

*  Kod Gosterimi: olarak kendi plakasini dénd(ir{r.
duldul.getPlaka() ;
//Nesne adini Tiirk¢e veremiyoruz. 19

: ! . duldil nesnesinin sinifi Araba'dir.

19
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SINIFLAR, NESNELER VE UYELER
PAKETLER

«  Siniflar paket (package) adi verilen mantiksal kimelere ayrilabilir.
*  Amag: Kendi icerisinde anlam butiinligu olan ve belli bir amaca yonelik olarak
birlikte kullanilabilecek siniflari bir araya toplamaktir.

»  Bir paketteki siniflari koda ekleme:

Paketl

import paketl.Sinifl;
Sinif1 sini2 import paketl.*;
import paketl.paket2.*;

— »  paket1 eklenince alt paketi olan paket2

Sini’3 icindeki siniflar eklenmis olmaz.

. Paketler, ayni adl siniflarin birbirine
karismasini da onler:

«  Sinif adi ayni bile olsa farkli paketlerde
bulunan siniflar, belirsizlik olusturmaz.
java.io.File
com.fileWizard.File

»  Paket hiyerarsisi, ayni zamanda dosya hiyerarsisidir.

com.fileWizard.File -> com\fileWizard\File.java

20

20
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" JEE
SINIFLAR, NESNELER VE UYELER
GORUNEBILIRLIK KURALLARI VE VERI GiZLEME

. Bir nesne, kendi sinifindan olan diger nesnelerin ve bizzat kendisinin bitin
tyelerine erigebilir,
*  Ancak bir nesnenin Uyelerine diger siniflardan olan nesnelerin erismesi
engellenebilir.
+  Veri Gizleme Ilkesi (information hiding):
+ llke olarak, bir sinifin igsel calismasi ile ilgili Giyeler digerlerinden gizlenir.
*  Bdylece bir nesne digerini kullanmak icin, kullanacagi nesnenin ait oldugu
sinifin i¢ yapisini bilmek zorunda kalmaz.
+  Ornek: TV galistirmak igin uzaktan kumandalardaki ses ayari, kanal degistirme
ve guc digmelerinin evrensel isaretlerini tanimak yeterlidir;
»  Televizyonun icinde katot tlpu adli bir cihaz oldugunu bilmek gerekmez.
*  Bodylece LCD, plazma gibi yeni teknolojiler kullaniciyi yeniden egitmeye
gerek kalmadan televizyonlarda kullanilabilir.

«  Ornek: Arkadasiniz sizden borg para istedi.
*  Borg verirsiniz ya da vermezsiniz.
*  Arkadasinizin sizin aylik gelirinizi, ATM kartinizin sifresini, vb. bilmesi

gerekmez.
21

21

= JEE
SINIFLAR, NESNELER VE UYELER
GORUNEBILIRLIK KURALLARI VE VERI GiZLEME

*  Genel Gorunebilirlik Kurallari (Visibility rules):
»  Public: Bu tip Gyelere erigimde hig bir kisitlama yoktur.
*  Private: Bu tip liyelere bagka siniflardan nesneler erisemez, yalniz kendisi
ve ayni tirden olan diger nesneler erigebilir.

e UML Gosterimi:

ClassName + : public

~ aPrivateField : TypeQfField - private
+ aPublicvoidMethod( )

+ aPublicMethod( ) : ReturnType

+ aMethodWithOneParameter{ param1 : Faram1Type )
+manyParameteredMethod( param1: P1Type, param2 : P2Type )

*  Ayrica (derste sorumlu degilsiniz):
*  protected: #
«  Kalitim ile ilgili (paketteki diger siniflara ve alt siniflarina agiktir)

*  package: ~
+  Paketteki diger siniflara agiktir
+ Java'da varsayilan kural 22

22
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SINIFLAR, NESNELER VE UYELER

GORUNEBILIRLIK KURALLARI VE VERI GiZLEME

Veri gizleme ilkesi her zaman icin mikemmel olarak uygulanamaz.

»  Bir siniftaki degisiklik sadece o sinifi etkilemekle kalmaz, iliskide
bulundugu baska siniflari da etkileyebilir.

»  Veri gizleme ilkesine ne kadar siki uyulursa, degisikligin diger siniflara
yayllmasi olasiligi veya degisiklikten etkilenen sinif sayisi da o kadar
azalr.

Veri gizleme ilkesine uyulmasini saglamak igin:

«  Uye alanlar private olarak tanimlanir, ve:

*  Deger atayici ve deder okuyucu metotlar kullanilir.

*  Builkeye uymazsaniz gitti en az 5 puan!

Deger atayici ve deger okuyucu metotlar (erisim metotlari):

» Deger atayici (Setter) metot: Bir nesnenin bir Uye alanina deger atamaya
yarar.

»  Deger okuyucu (Getter) metot: Bir nesnenin bir tye alaninin degerini
6grenmeye yarayan metot.

* Adlandirma: getUye, setUye

23
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SINIFLAR, NESNELER VE UYELER

GORUNEBILIRLIK KURALLARI VE VERI GiZLEME

Ornek: Araba

- plaka: String

+ getPlakal: String
+ zetPlaka(String)

Uyelere erigim kurallarinda istenen degisiklikler kolaylikla yerine getirilebilir.

«  Ornegin plaka igeriginin okunmasi serbest olmakla birlikte bu alana deger
atanmasinin sadece ilgili paket icerisindeki siniflar tarafindan yapiimasi
gerektiginde, getPlaka metodu public olarak birakilip setPlaka metodu
paket diizeyi goriinebilirlige alinir

24

24
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" JE
SINIFLAR, NESNELER VE UYELER
UYELERIN OZEL DURUMLARI

»  Statik Giye alanlar:

*  Ayni tirden nesnelerin bile durum bilgisi farklidir (g6rduk), ancak:

*  Kimi zaman ayni tipten tiim nesnelerin ortak bir liye alani paylasmasi
istenilebilir.

*  Budurumda lGye alan static olarak tanimlanir.

+  SinifAdi.liyeAd1 seklinde sinif Gzerinden kullanilirlar, nesneler tzerinden
kullaniimazlar.

+  Ornek: Her binek otomobilin 4 tekerlegi vardir.

»  Statik Uye metotlar:
*  Ayni tirden iki nesne, ayni mesaja farkl yanitlar verir (gérdiik), ancak:
*  Kimi zaman ayni tipten tiim nesnelerin ayni mesajin ayni sekilde
calismasi istenilebilir.
e Budurumda Gye metot static olarak tanimlanir.
»  Statik metot icerisinde yalniz statik Gyeler kullanilabilir.
»  Statik Uye alana erisim metotlari da statik tanimlanir.
*  SinifAdi.ilyeAdi() seklinde kullanilirlar.

25
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" JE
SINIFLAR, NESNELER VE UYELER
UYELERIN OZEL DURUMLARI

«  Final tye alanlar:
«  Biralanin degerinin surekli olarak ayni kalmasi istenebilir.
e Budurumda lGye alan £inal olarak tanimlanir.
«  Final tyelere yalniz bir kez deger atanabilir.
«  Ornek: Bir arabanin sasi numarasi o araba fabrikadan gikar cikmaz verilir
ve bir daha degistirilemez.

»  Final Gye metotlar:
*  Sinirh kullanim alani: Kalitim ile yeniden tanimlanamazlar (ileride).

DIKKAT EDILECEK NOKTALAR

. Bir Gye, hem final hem de static olabilir.
*  Tanimlar ve adlari geregi final ve static kavramlari birbiriyle karistirilabilir:
«  Final: Bir kez deder atama
»  Static: Ortak kullanim. S6zliik karsiligi duragan, ancak siz ortak diye
disunin.

26

26
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" J
SINIFLAR, NESNELER VE UYELER
KURUCULAR VE SONLANDIRICILAR

*  Kurucu Metot (Constructor):
*  Bir nesne olusturulacagi zaman sinifin kurucu adi verilen metodu
caligtirilir.
* Nesnenin uyelerine ilk degerlerinin atanmasina yarar.
*  Bu ylzden ilklendirici metot olarak da adlandirilirlar.
*  Kurucu metotlara bu derste 6zel 6nem gdsterilecektir.

»  Sonlandirici metot:
*  Nesne yok edildiginde JVM tarafindan galistirilir.
*  Adi finalize'dir, parametre almaz, geri deger dondiirmez.
*  C/C++ aksine, Java programcisinin bellek yonetimi ile ugrasmasina gerek
yoktur.

*  Bu ylzden bir nesnenin finalize metodunu g¢alistirmak igin gok
cabalamaniz gerekiyor!
o Ozetle:
»  Bu derste bu konu tzerinde daha fazla durulmayacaktir.

27

* JVMigin ayrilan bellek azalmaya baglamadik¢a nesneler yok edilmez.

27

" JE
SINIFLAR, NESNELER VE UYELER
KURUCULAR

*  Kurucu Metot kurallari:
»  Public gérinulirlige sahip olmalidir.
. Kurucu metodun adi, sinifin adi ile ayni olmalidir.
»  Bir kurucu metodun geriye o siniftan bir nesne déndiirmesine ragmen,
*  Metot imzasinda bir geri dénus tipi belirtiimez,

«  Final tyelere deger atamak i¢in uygun bir yerdir.
* Alternatif: Final Gyeye tanimlandigi yerde deger atanmasi

*  Kaod igerisinde bir nesne olugturulacagi zaman ise, kurucu metot new
anahtar kelimesi ile birlikte kullanihr.

arabam = new Araba() ;

28

*  Metot gbvdesinde bir sonug geri ddndiirme (return) komutu bulunmaz.

28
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Haz: Dr. Yunus Emre Selguk

SINIFLAR, NESNELER VE UYELER

KURUCULAR

Bir nesneyi kullanmak igin onu tanimlamak yetmez, kurucusunu da galistirmak
suretiyle onu ilklendirmek (initialize, instantiate) gerekir.

UML Gosterimi: «  Kod gésterimi 1: Uye alan olarak kullanim

public class AClass {

EEEEEELAEEEE' private Araba arabam;

new . , someMethod ( ) {
arabam = new Araba() ;

}
}

*  Kod gosterimi 2: Gegici degisken olarak kullanim
public class AnotherClass {
someMethod ( ) {
Araba arabam = new Arabal();

}

29

SINIFLAR, NESNELER VE UYELER

KURUCULAR

Varsayilan kurucu (default constructor):
*  Parametre almayan kurucudur.
*  Programci tanimlamazsa, JVM (C++: Derleyici) tanimlar.

Parametreli kurucular:

+  Uye alanlara parametreler ile alinan ilk degerleri atamak igin kullanilir.

*  Bir tane bile parametreli kurucu tanimlanirsa, buna ragmen varsayilan
kurucu tanimlanmamissa, varsayilan kurucu kullanilamaz.

Bir sinifta birden fazla kurucu olabilir, ancak varsayilan kurucu bir tanedir.

*  Ayni uye ayni sinif icinde birden fazla tanimlanamaz.

*  Ayni adi paylasan ancak imzalari (imza = ad + parametre listesi) farkli
olan birden fazla metot tanimlanabilir.

*  Bu tlr metotlara adas metotlar (overloaded methods), bu yapilan ise ise
adas metot tanimlama (overloading) denir.

30

30
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BiR NESNEYE DAYALI PROGRAMIN OLUSTURULMASI
DENETIM AKISI

*  Denetim akigi: Kodlarin yarataldaga sira.

* En alt duzeyde ele alindigi zaman bir bilgisayar programi, cesitli
komutlarin belli bir sira ile yurttulmesinden olusur.

*  Komutlarin pes pese c¢alismasi bir nehrin akisina benzetilebilir.

*  Komutlarin kod i¢erisinde verilig sirasi ile bu komutlarin yarataldagu
sira ayni olmayabilir.

»  Belli bir komut yuratiimeye baglandigi zaman ise o komut icin denetimi
ele almig denilebilir.

*  Bu benzetmelerden yola cikarak, kodlarin yuratuldigu siraya denetim
akisi adi verilebilir.

31

31

BiR NESNEYE DAYALI PROGRAMIN OLUSTURULMASI
DENETIM AKISININ BASLANGICI

*  Denetim akisinin bir baglangicinin olmasi gereklidir.
* Akisin hangi siniftan baslatilacagini programci belirler.
+ Java'da denetim akiginin baslangici: main metodu.
*  public static void main(String[ ] args)
« static: Henlz bir nesne tiretiimedi!
» args dizisi: Programa komut satirindan ilk parametreleri
aktarmak igin
*  Main metodunun gorevi, gerekli ilk bir/birka¢ nesneyi olusturup
programin ¢alismasini baslatmaktir.
*  Hatirlayin, bir nesneye ydnelik programin nesneler arasindaki
mesajlar ile ylridiguni sdylemistik.
*  Bir sinifin main metodunun olmasi, her zaman o metodun ¢alisacagi
anlamina gelmez.
»  Blok: Birden fazla komut igeren kod pargasi.
»  Kivrik parantez cifti icerisinde: { ve }

32

32
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" J
BiR NESNEYE DAYALI PROGRAMIN OLUSTURULMASI
KENDI SINIFLARINIZI OLUSTURMAK VE KENDi NESNELERINiZi TURETMEK

*  UML gosterimi + Kaynak kod (gergekleme)
(sinif semasi) package ndk01;

public class Araba {

Araba
- plaka : String
+ Araba( plakaMo : String )
+ getPlakal ) : String
+ getPlakal String )
+ kendiniTanit( )
+main{ string[] )

+  Once UML sinif
semasini gGiz.

+ Sonra kodda
neresinin semada
nereye denk geldigini
isaretle.

*  Pretty printing,
camel casing ... )

private String plaka;

public Araba( String plakaNo ) {
plaka = plakaNo;

}

public String getPlaka( ) {
return plaka;

}

public void setPlaka( String plaka ) {
this.plaka = plaka;

}

public void kendiniTanit( ) {

System.out.println( "Plakam: " + getPlaka() );

}

public static void main( String[] args ) {
Araba birAraba;
birAraba = new Araba( "34 RA 440" );
birAraba.kendiniTanit( );

}

33

33

UML SEMASI ILE GOSTERIM

BiR NESNEYE DAYALI PROGRAMIN OLUSTURULMASI

+  Ornek koddaki main metodunun, Etkilesim (Interaction) semasi tiirii
olan siralama semasi (sequence) ile gosterimi.
»  Oklarin diiseydeki siralamasina azami dikkat ediniz !

Araba

birAraba
. Araba

main >

getPlaka( )

34

34
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" J
BiR NESNEYE DAYALI PROGRAMIN OLUSTURULMASI
KENDI SINIFLARINIZI OLUSTURMAK VE KENDi NESNELERINiZi TURETMEK

*  Araba sinifinin bagka bir versiyonu:

package ndk01;
Car public class Car {
- plate : String private String plate;
. : . private String chassisNR;
- chassisNR - Siring public Car( String plateNr, String chassisNR ) {

+ Car( String, String ) plate = plateNr;
+ getPlate( ) : String this.chassisNR = chassisNR;
+ setPlate( String ) }

public String getPlate() {
return plate;

}

public void setPlate(String plate) {
this.plate = plate;

}

public String getChassisNR( ) {
return chassisNR;

}

+ getChassisMR( ) String

}
*  Araba sinifinin bu versiyonunda bir main metodu yoktur. Bu nedenle
dogrudan galigtirilip sinanamaz.
*  Bu amagla main metoduna sahip baska bir sinif kodlamali ve Car sinifini
oradan test etmeliyiz (ileride gosterilecek). 35

35

" JE
BiR NESNEYE DAYALI PROGRAMIN OLUSTURULMASI

KENDI SINIFLARINIZI OLUSTURMAK VE KENDi NESNELERINizi TURETMEK

*  Kurucu metotlara 6zel 6nem goésterilmelidir:
*  Gergek diinyada her aracin bir plakasi VE bir sasi numarasi bulunur.
*  Bu nedenle iki veri de kurucuda ilklendirilmelidir.
«  Bodyle bir kurucunun (en az) iki parametresi olacagi barizdir.
*  Buna gore soldaki kod dogrudur. Sagdaki hem derlemez, hem de hatalidir
(metot imzalari gakigiyor).

public class Car {

public class Car {
private String plate;

private String plate;
private String chassisNR; private String chassisNR;
public Car( String plateNr, public Car( String plateNr ) {
String chassisNR ) { plate = plateNr;
plate = plateNr; }

this.chassisNR = chassisNR; public Car(String chassisNR ) {

this.chassisNR = chassisNR;

}
/* Rest of the code */ }

} /* Rest of the code */
*  Hata tirleri: }
*  Derleme hatasi: Kod derleme asamasinda hata verir (derlenmez). Bu
nedenle hig galistirilamaz bile.
*  Bug: Kod derler ve galisir, ancak hatali sonuglar Uretir, yanlis davranir, vb.
*  Gergek hayatta bir aracin sasi numarasi asla degismeyeceginden, sm|f|n
bu lyesi i¢in bir setter metodu kodlamak da bir bug olacaktir.

36
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TEMEL VERIi TEMSILI VE iSLEMLERI
iLKEL VERI TiPLERI

Ad Anlam Arahk
int Tam say1 ( 4 sekizlik ) —2.147.483.648 ile +2.147.483.647 aras1 ( + 2 milyar )
long Tam say1 (8 sekizlik) (£9,22 E 16 ) (sonu L ile bitmeli)
double Biiyiik ve hassas ondalikli sayr | (£1,7 E 308 ) (Biiyiik sayilar ve daha hassas islem igin)
float Kiigiik ondalikli sayt (£ 1,7 E 38) (Bellek tasarrufu ve daha hizli islem igin)
boolean Mantiksal false — true
char Tek bir karakter ‘¢’ gibi.

+ lIkel: Bir birim bilgiyi ifade eden temel veri tipi

* Degisken: Bir ilkeli barindiran saklama alanlari

*  Nesneler igin oldugu gibi; bir ilkeli kullanmadan énce o ilkeli tanimlamak

gerekir.
. inti=7;
. iikeller, ilk deger atanmadan da kullanilabilir.

*  Deger atanmazsa ilk degerleri O/false olur.
»  Sayilarda ondalik ayiracina dikkat!
*  boolean: Bayrak degiskeni.

37
37
" JE
TEMEL VERIi TEMSILI VE iISLEMLERI
ILKEL VERI TiPLERI
+ llkellerile iglemler:
e Aritmetik: +-*/%
+ lglem &nceligi
e ++, -, (Bir arttirma ve bir azaltma)
o ++iileit++ farki
e Atamaveislem:+= —= *= [= %=
* Anlagilabilirlik i¢in isi sade tutun, abartmayin
* Mantiksal: & | ! vb.
+  Ozetle, dnceki programlama derslerinizden dgrendiginiz gibi.
38

38
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" JEE
TEMEL VERI TEMSILI VE iSLEMLERI
STRING SINIFI

»  String sinifi metotlari
* intlength()
* int compareTo(String anotherString) //not: ‘A’ < ‘a’
* int compareTolgnoreCase(String str)
»  System.out.printin(String)
e print/ printin
+  Ornek:

package ndkO01;
public class StringOps01l {
public static void main( String args[] ) {
String strA, strB;
strA = "A string!";
strB = "This is another one.";
System.out.println(strA.compareTo (strB))
}
}

+  Ornegin giktisi: =19

39

39

" JEE
TEMEL VERIi TEMSILI VE ISLEMLERI
STRING SINIFI (devam)

»  String sinifi metotlari (devam)

*  boolean contains(String anotherString)

»  String toUpperCase( )

»  String toLowerCase( )

» Dikkat: toUpper/LowerCase metotlari ¢cagirilan nesnenin kendisini
degistirmiyor.

*  Bu bilgi dogrultusunda, sonraki yansidaki kodun ¢iktisi acaba ne
olacaktir?

40

40
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" JE
TEMEL VERI TEMSILI VE iSLEMLERI

STRING SINIFI (devam)

package ndkO01;
public class StringOps02 ({
public static void main( String args[] ) {

String strA = "Istanbul", strB = "Yildiz";
System.out.println(strA.contains (strB)) ;
strB = "tan";
System.out.println(strA.contains(strB)) ;
strB. toUpperCase() ;
System.out.println(strB) ;
System.out.println(strA.contains(strB)) ;
strB = strB.toUpperCase() ;
System.out.println(strB) ;
System.out.println(strA.contains (strB)) ;

+  Ornegin giktisi: ???

a

41

" JE
TEMEL VERI TEMSILI VE iSLEMLERI
KOMUT SATIRI UZERINDEN G/G

»  System.out nesnesiile ¢ikti islemleri:
»  System sinifinin out Uiyesi public ve statiktir
*  Bu ylzden out nesnesi dogrudan kullanilabilir.
*  Komut satirina ¢ikti almak i¢in metotlar:
*  printkn, print: Gérduk
«  printf: C kullanicilarinin alistigi sekilde kullanim.

42

42
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" JEE
TEMEL VERI TEMSILI VE iSLEMLERI
KOMUT SATIRI UZERINDEN G/G

* java.util.Scanner sinifi ile giris islemleri: JDK 5.0 ile!
*  Olusturma: Scanner in = new Scanner(System.in);
»  System.in : java.io.InputStream tiriinden public static Uye.
«  Tek tek bilgi girisi igin metotlar:
»  String nextLine()
* int nextint()
+ float nextFloat()

package ndkO01;

import java.util.Scanner;

public class ConsoleIOvl {

public static void main(String[] args) {

Scanner in = new Scanner (System.in) ;
System.out.print ("What is your name? ");
String name = in.nextLine();
System.out.print ("How old are you? ");
int age = in.nextInt();
System.out.println("Hello, " + name +
". Next year, you'll be " + (age + 1) + ".");

43

" JE
TEMEL VERI TEMSILI VE iSLEMLERI
KOMUT SATIRI UZERINDEN G/G

*  Scanner sinifindaki bir hata:
* nextint, nextFloat, vb. ilkel okuma komutundan sonra bir karakter katari
okumak igin nextLine kullanirsan sorun gikiyor.
*  Cozmek igin ilkel okumadan sonra bir bos nextLine ver.
package ndkO01;
import java.util.Scanner;
public class ConsoleIOv2 {
public static void main(String[] args) {
Scanner in = new Scanner (System.in) ;
System.out.print ("How old are you? ");
int age = in.nextInt();
in.nextLine() ; //workaround for the bug
System.out.print ("What is your name? ");
String name = in.nextLine();
System.out.println("Hello, " + name +
". Next year, you'll be " + (age + 1) + ".");
in.close();

}
*  Scanner nesnesini programin sonunda kapatmay unutmayiniz! (close)

44
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TEMEL VERIi TEMSILI VE iISLEMLERI

KOMUT SATIRI package ndk01; s
¥ H import java.util.Scanner;
UZERINDEN G/C public class ArabaVv2 {
* Araba sinifinin private String plaka;
main metodunu, p1]..1bl];ic Arib:VZ( String plakaNo ) {
= No ;
arac plakasini f)’ aka = pakafo
kullanicidan public String getPlaka( ) {
alacak sekilde return plaka;
degistirelim: }

public void setPlaka( String plaka ) {

this.plaka = plaka;

Araba }
- plaka : String public void kendiniTanit( ) {
+ Araba( plakaMo : String ) ) System.out.println( "Plakam: " + getPlaka() );
+ getPlakal ) : String
+ setPlakal String ) public static void main( String[] args ) {
+ kendiniTanit( } ArabaV2 birAraba;

Scanner input = new Scanner( System.in );

+ main( 3tring[])

System.out.print ("Enter a license plate: ");
String plakaNr = input.nextLine( );
birAraba = new ArabaV2( plakaNr );
birAraba.kendiniTanit( );

input.close( );

45

45

DENETIM AKISI

*  Yapisal programlamadan bildiginiz kurallar Java dili igin de aynen gecerlidir,
¢linkl nesneye yonelim yapisal programlamanin st kiimesidir.
*  Yapisal programlamada eksik olanlar igin notlarin sonraki bélimu
eklenmistir.
»  Ek alistirmalar igin bkz. Fahri Vatansever, “Algoritma Gelistirme ve
Programlamaya Girig”, Seckin Yayincilik.

KARAR VERME i$LEMLERi — IF DEYIMI
if (kosul) {...} else if (kosul) {...} ... else (kosul) {...}

*  Kosul kismi hakkinda:
« Karsilagstirma: < > <= >= == |=
*  Mantiksal islemlerde cift isleg kullanilir: && ||

DONGULER

for ( baslangicIfadesi; devamIfadesi; artimIfadesi ) { ... }
while( kosul ) { ... }

do { ... } while( kosul );

switch / case 46

46
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void deneme( ) {

DENETIM AKISI

KARAR VERME iSLEMLERI — SWITCH DEYiMi

* Anahtar tamsayi, tek karakter veya enum olabilir:

public class SwitchCase {
enum Yon { YUKARI, ASAGI, SAG, SOL };

switch (anahtarl) {
case 1:
break;
default:
break;

switch (anahtar2) {
case YUKARI:
break;
default:
break;

switch (anahtar3) {
case 'Y':

break;

default:

break;

47

47

+  Onemli agiklama:

DERS NOTLARI:

BLM5219 NESNEYE DAYALI KAVRAMLAR VE PROGRAMLAMA
Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre SELCUK

B. DENETIM AKISI AYRINTILARI (YAPISAL PROGRAMLAMA)

* B bdliminde anlatilan konular yapisal programlama temellerini
hatirlatmak icindir.

*  Sinav igeriginin odagini A ve C bélimleri olusturacaktir.

*  Ancak nesneye yOnelim yapisal programlamanin ust kimesi
oldugundan, B bélimu igerigini de unutmamak gereklidir.

48

48
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DENETIM AKISI

DENETIM AKISI

Denetim akisi: Kodlarin yurataldagu sira.

* En alt duzeyde ele alindigi zaman bir bilgisayar programi, cesitli
komutlarin belli bir sira ile yurttulmesinden olusur.

*  Komutlarin pes pese c¢alismasi bir nehrin akisina benzetilebilir.

*  Komutlarin kod i¢erisinde verilig sirasi ile bu komutlarin yarataldagu
sira ayni olmayabilir.

»  Belli bir komut yuratiimeye baglandigi zaman ise o komut icin denetimi
ele almig denilebilir.

*  Bu benzetmelerden yola cikarak, kodlarin yuratuldigu siraya denetim
akisi adi verilebilir.

49
49
" JE
DENETIM AKISI
KARAR VERME iSLEMLERI - IF DEYIMi
*  Karar verme islemleri:
»  Bir kosulu sinayarak ne yapilacagina karar vermek icin if komutu
kullanilir.
if( ifade )
ifadenin sonucu dogruysa c¢alisacak tek bir komut;
if( kosul ) {
//komutlar
}
+ ifade/kosul cesitleri:
* Karsilagtirma (iliskisel islecler(operator) ): < > <= >= == I=
*  Mantiksal igslemler: Boole cebiri. & | !
+ [fadeler ve/veya mantiksal islemleri ile birlestirilebilir.
o Ciftislec kullanilir: && ||
* Karmasik ifadeler islem 6ncelidi ve okunabilirligi arttirmak icin
parantezlenebilir.
50

50
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DENETIM AKISI
KARAR VERME iSLEMLERI - IF DEYIMi

* Karsilastirma:
if( yas >= 18 )

System.out.println("Tebrikler, siz bir yetiskinsiniz.");
if(x !'=y)

System.out.println("x ile y'nin degerleri farklidir.");
if(x ==y )

System.out.println("x ile y'nin degerleri aynidir.");

51

51

DENETIM AKISI
KARAR VERME iSLEMLERI - IF DEYIMi

*  Mantiksal igslemler:
boolean dogru = true, yanlis = false, mantikli = true;
if( 'dogru )

System.out.println("S6ylenen yalan.") ;
if( 'dogru & mantikli )

System.out.println("Soylenen yalan ama mantikla!");
*  Birlestirme:
if( dogru && mantikli )

System.out.println("S6ylenen hem dogru hem mantikli.");

*  Sinamalarda islem yerine birlestirme tercih edin ( & yerine &&, | yerine || )

52
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DENETIM AKISI
KARAR VERME iSLEMLERI - IF DEYIMi

*  Karar verme iglemleri:
*  Bir kogulu hem dogruluk hem de yanhsglik agisindan degerlendirmek icin
if komutu else anahtar kelimesi ile birlikte kullanilir.
if( kosul ) {
//kosul dodru ise ¢alisacak komutlar
}

else {
//kosul yanlis ise galisacak komutlar

«  Ornek:
if( yas >= 18 ) {

System.out.println("Tebrikler, siz bir yetiskinsiniz.");

}
else {
System.out.println("Heniiz bir yetiskin degilsiniz.");

53

53

DENETIM AKISI
KARAR VERME iSLEMLERI - IF DEYIMi

+  Ornek program ve akig semasi:
package temeller;
import java.util.*;
public class KararVermeOl {
public static void main(String[] args) ({
Scanner in = new Scanner (System.in);
System.out.print ("Yetiskinlik yasi siniraini girin: ");
int sinir = in.nextInt();
System.out.print("Kisinin yasini girin: ");
int yas = in.nextInt();
if( yas >= sinir )
System.out.println("Kisi kanunen bir yetigkindir.");
else
System.out.println("Kisi heniiz resit degildir.");
in.close();

54

54
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" J
DENETIM AKISI
KARAR VERME iSLEMLERI - IF DEYiMi

*  Zincirleme karar verme islemleri:
if( kosull ) {
//kosull do§ru ise calisacak komutlar
}
else if( kosul2 ){
//kosull yanlis ve kosul2 dodru ise galisacak komutlar
}
else if( kosul3 ){
//kosull,2 yanlis; kosul3 dodru ise calisacak komutlar

else {
/*tim kosullar yanlis ise c¢alisacak komutlar.
segimliktir, bulunmasi sart degildir.
Birden fazla if varsa, else en yakin if'e aittir,
ama siz yine de kivrik parantezleri kullanin.*/

55

55

" JE
DENETIM AKISI
KARAR VERME iSLEMLERI - IF DEYIMi

*  Zincirleme karar verme islemleri drnegi:

if( sicaklik > enSicakGun ) {
System.out.println("Bugin olaganiisti sicak bir gin.");

}
else if( sicaklik < enSogukGun ) {
System.out.println("Bugiin olaganiisti soguk bir giin.");
}
else {
System.out.println("Bugiin siradan bir gin.");

*  Akis semasini da giz.

56

56
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* A
DENETIM AKISI
KARAR VERME iSLEMLERI - IF DEYIMi

» if bloklari ig ice alinabilir :
if ( kosull ) {
//kosull do§ru ise calisacak komutlar
if ( kosul2 ){
//kosul2 de dogru ise g¢alisacak komutlar
}
}
else {
//kosull yanlis ise ¢alisacak komutlar
if( kosul3 ) {
//kosull yanlis ve kosul3 dogru ise galisir.
}

*  Akis semasini da giz.

57

57

" A
DENETIM AKISI
KARAR VERME iSLEMLERI - IF DEYIMi

+  Ornek: Basit bir piyango gekiligi
» Bilgisayar iki basamakli rastgele bir sayi uretir.
»  Kullanici bir tahmin girer.
*  Kullanici sayiyi dogru tahmin ederse 10,000 TL kazanir.
*  Kullanici sayinin basamaklarini ters sirada tahmin ederse 3,000TL
kazanir.
»  Eger kullanici tek bir basamagi tahmin ederse 1,000TL kazanir.

58
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* A
DENETIM AKISI
KARAR VERME iSLEMLERI - IF DEYIMi

package temeller;
import java.util.*;
public class KararVerme02 {
public static void main(String[] args) {
Scanner in = new Scanner (System.in) ;
int piyango = (int) (Math.random() * 100);
System.out.print ("Tahmininizi girin: ");
int tahmin = in.nextInt();
System.out.println("Cekilen sayi: " + piyango);
if (tahmin == piyango)
System.out.println("Dodru bildiniz: Odiiliiniiz 10,000TL") ;
else if (tahmin % 10 == piyango / 10 && tahmin / 10 == piyango % 10)
System.out.println("iki rakam bildiniz: Odiliiniiz 3,000TL") ;
else if (tahmin % 10 == piyango / 10 || tahmin % 10 == piyango % 10
|| tahmin / 10 == piyango / 10 || tahmin / 10 == piyango % 10)
System.out.println("Tek rakam bildiniz: Odiiliiniiz 1,000TL") ;
else
System.out.println ("Uzgiinim, kaybettiniz.");
in.close() ;

}

59
59
" JE
DENETIM AKISI
DONGULER - FOR DEYiMi
+  Simdiye kadar verdigimiz komutlar yalniz bir kez islendi veya kosula bagli
olarak hig islenmedi.
*  Ayni komutu birden fazla kez isletmek istedigimizde ¢evrim (déngu:loop)
ifadeleri kullaniriz.
« forifadesiile dongu: Bir komutu belli bir sayida yinelemek igin.
for ( baslangicIfadesi; devamIfadesi; artimIfadesi ) ({
komutlar;
}
» Baslangig ifadesi:
»  Dongliyl yineleme sayisini, bir sayaca bagl olarak belirleriz.
» Baslangig ifadesinde sayaca ilk deger atamasi yapilir.
»  Sayag, baslangig ifadesi igerisinde de tanimlanabilir.
e inti=0;
60
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DONGULER - FOR DEYiMi

DENETIM AKISI

ileri dogru sayim:

for( i = 0; 1 < 10; i++ ) |
System.out.print (i+" ");

}

e Ciktis0123456789

Geriye dogru sayim:

for( i = 10; 1 >= 0; 1 =1 - 2 ) {
System.out.print (i+" ");

}

e Ciktis1:1086420

Sinir degerlere dikkat.

Devam ifadesinde = yerine < > <= >= kullan.
«  Ozellikle ondalikli sayilarda.

Doénglnin tamamlanmasini beklemeden sonlandirmak istiyorsak break
komutunu uygun bir bicimde kullanabiliriz.

Verilen kurallara aykiri igler yapabilirsiniz ancak dongu asiri karmasiklasir,
tavsiye etmiyoruz.
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DONGULER - FOR DEYiMi

Ornek program: Verilen bir N sayisinin asal olup olmadiginin tespiti.
« Algoritma: N'in 2-N/2 araligindaki sayilarla tam bdlinup bélinemedigine
bakariz. Bir tane bile tam bdlen bulursak N asal degildir.

package temeller;
import java.util.*;
public class DongulerOlFor {
public static void main (String[] args) {
Scanner in = new Scanner (System.in) ;
System.out.print ("Asalligi sinanacak sayiyi girin: ");
int N = in.nextInt();
boolean asal = true;
for( int i=2; i<=N/2; i++ ){
if(N % i==0) {
asal = false;
break;
}
}
if( asal )
System.out.println("Girilen sayi asaldar.");
else
System.out.println("Girilen sayi asal degildir.");
in.close() ;
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= JEE
DENETIM AKISI
DONGULER - WHILE DEYiMi

»  while ifadesi ile dongu: Bir komutu belli bir
kosul gecerli oldugu surece yinelemek icin.

Kosul
dogru mu?

while( kosul ) {

komutlar;

* Dodnglye girmeden 6nce dénguye girmeyi
kesinlestirmek igin kosulu dogrulamak gerekir
(bkz. 6rnek kod).

*  Cevrim, kosulun gegersiz oldugu anda degil,

kosul gecersiz olduktan sonraki ilk kontrolde I

biter (bkz. 6rnek kod ¢iktist).

63
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DENETIM AKISI
DONGULER — WHILE DEYiMi

+  Ornek kod: Kullanici gikmak isteyene kadar girdigi sayinin karekokini
hesaplayan program
package temeller;
import java.util.*;
public class Donguler02While {
public static void main(String[] args) {
Scanner in = new Scanner (System.in) ;
System.out.println("Girilen sayilarin karekoéklerini hesaplayan");
System.out.println("bu programdan ¢ikmak ig¢in 0 girebilirsiniz.");
double deger = 7.6;
while( deger !'= 0 ) {
System.out.print ("Bir sayi girin: ");
deger = in.nextDouble() ;
if( deger > 0 )
System.out.println ("Karekokii: " + Math.sqrt(deger) );
}

in.close() ;
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" JEE
DENETIM AKISI
DONGULER - WHILE DEYiMi

«  Ornek ciktr:
Girilen sayilarin karekodklerini hesaplayan
bu programdan ¢ikmak igin 0 girebilirsiniz.
Bir sayi girin: 9
Karekoki: 3.0
Bir sayi girin: 42
Karekoki: 6.48074069840786
Bir sayi girin: -5
Bir sayi girin: 92
Karekoki: 9.591663046625438

Bir sayi girin: 0

65
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DENETIM AKISI
DONGULER — WHILE DEYiMi
+  Ornek cikti:

Girilen sayilarin karekodklerini hesaplayan

bu programdan ¢ikmak ig¢in 0 girebilirsiniz.

Bir sayi girin: 5.5

Exception in thread "main" java.util.InputMismatchException
at java.util.Scanner.throwFor (Unknown Source)

at java.util.Scanner.next (Unknown Source)

at java.util.Scanner.nextDouble (Unknown Source)

at temeller.Donguler0O2While.main (Donguler02While. java:11)
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= JEE
DENETIM AKISI
DONGULER - DO/WHILE DEYiMi
do {

komutlar;
} while( kosul );

*  Farkn
«  Kontroliin sonda yapilmasi.
« Bodylece ilk deger atama sorunu kalkar.
*  Noktal virgul sonda.

Kosul
dogru mu?

67
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" J
DENETIM AKISI (i,3)
iG ICE DONGULER (1,1)
¢le (1,2)
«  Déngi iginde déngii kullanabiliriz. (1,3)
«  Foriginde for, for iginde while, ... her kombinasyon miimkiindir. ~ (1,4)
«  Dis gevrim daha seyrek, i¢ cevrim daha sik déner. (2,1)
«  Toplam tekrar sayisi = dig gevrim sayisi * i¢ gevrim sayisi. (2,2)
(2,3)
System.out.println(" (i,3j)"); Ei’:;
for( int i = 1; i < 5; i++ ) { (3.2)
for( int j = 1; j < 5; j++ ) { (3,3)
System.out.println (" ("+i+","+3j+")"); Ez’:;
} (4,2)
} (4,3)
(4,4)
68
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DENETIM AKISI
DONGULERDEN GIKMA: BREAK DEYiMI
break komutu ile. (i,3)
Sadece break igeren dénglden gikilir, i¢ ice donguler varsa (1,1)
bunlarin timiinden gikilmaz. (1,2)
System.out.println("(i,3)") Ei’:;
for( int i = 1; i < 5; i++ ) { (3.1)
for( int j = 1; j < 5; j++ ) { (3,2)
if(i==2) (3,3)
(3,4)
break; (4,1)
System.out.println (" ("+i+","+3+")"); (4,2)
} (4,3)
(4,4)
69
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DiZILER

DIiZILER

diziAdi —p

Birgok programlama probleminin ¢ézumdi igin, birbiri ile iligkili ve ayni tipten
verileri ayri ayri degiskenlerde tutmak yerine, bunlari birlikte saklamak daha
uygundur.

Birlikte saklanan veriler tek bir birlesik "veri yapisi" icerisinde yer alir.

Bu derste dizi (array) adli veri yapisini inceleyecegiz.

Dizi tanimlama:

TipAdi[] diziAdi;

diziAdi = new TipAdi[elemanSayisi];

Tek adimda tanimlama:

TipAdi[] diziAdi = new TipAdi[elemanSayisi];

Alternatif tanimlama:

TipAdi diziAdi[]; //C usuli

Java usuli, degiskenin bir dizi oldugunu daha iyi vurguluyor.
Bellekteki durum: Herbiri bir eleman alabilecek, ardisil konumlanmis hiicreler.
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" J
DIZILER
DiZILER
+  Ornek tanimlama:
int[] sayilar = new int[10];
* Bellekte olusan durum:

(01 [1]

sayilar —p

sayisi — 1'de biter.

Diziler genelde ¢evrim ifadeleri ile kullanilir.

Yaz: Ustteki diziye 10,20,...,100 atayan kod.
Deger atayarak tanimlama:

int[] sayilar = { 10, 20, 30,

. ,100 };

DIKKAT: Dizi elemanlarinin dizin numarasi (indeksi) sifirdan baslar, eleman

Dizilerin tim elemanlarina sirali olarak ulasmak igin for kullanilir.

4l

71

DIZILER
DiZILER
» Dizideki eleman sayisini (dizinin kapasitesini) 6grenmek igin:
int[] a = new int[100];
int j = a.length;
istenilen boyutta bir dizi olusturmak igin:
int kapasite = 100;
int[] a = new int[ kapasite ];
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" SN
DIiZILER
DIZILER ve FOR EACH DONGUSU
»  Dizilerin elemanlarina sirali erisim amagl 6zel bir for gevrimi:
for( TurAdi degiskenAdi : diziAdi ) {
komutlar;
}
+  Ornek:
for( int sayi : sayilar ) {
System.out.println(sayi) ;
}
«  Degisken, dizi elemanlari ile ayni tipte olmalidir.
« Dizilerden bagka veri yaplilari ile de for-each ¢evrimi kullanilabilir (ileride
anlatilacak).
* Avantajlar:
*  Sinir degerleri ile ugragsmak yok.
»  Daha basit gésterim.
*  Dezavantajlar:
+ Indeks degeri kullanmak istiyorsak bir anlami olmaz (Or: diziye 10,20,...
atamak). 73
73
" S
DIZILER
DIZILER ILE iLGIiLi PROBLEMLER
» Dizideki en kiiglk veya (en bliylik) elemani bulmak.
»  Degerin kag oldugunu bulmak yetmez, en kui¢ciik elemanin dizideki
yerini de bulmak gerekir.
*  Sorunu ¢ozmek igin elemanin indeksini saklamak yeter.
» Algoritmay yaz:
»  Dizinin ilk elemanini en kiguk farzet.
*  Bunu sirayla dizinin diger elemanlari ile karsilastir.
*  Karsilagtirdigin eleman baktigindan kiiglikse, artik o elemani en
kiicuk farzet.
74
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= JEE
DiZILER
DiziDEKIi EN KUGUK VE EN BUYUK ELEMANI BULMAK

package temeller;
import java.util.Scanner;
public class DiziOrnekleriO1l {
public static void main(String[] args) {
Scanner in = new Scanner (System.in) ;
int diziKapasitesi;
System.out.print( "Dizi ka¢ eleman igersin? " );
diziKapasitesi = in.nextInt( );
int[] dizi = new int[ diziKapasitesi ];
for( int i = 0; i < diziKapasitesi; i++ ) {
System.out.print( (i+l) + ". elemani girin: " );
dizi[i] = in.nextInt( )
}
int enKucuk = 0, enBuyuk = 0;
for( int i = enKucuk+l; i < dizi.length; i++ ) {
if( dizi[enKucuk] > dizi[i] )
enKucuk = i;
if ( dizi[enBuyuk] < dizi[i] )
enBuyuk = i;

}

System.out.println( "Dizinin en kiigiikk elemani: " + dizi[enKucuk] );
System.out.println( "Dizinin en biiyiikk elemani: " + dizi[enBuyuk] );
in.close();
}
} 75

= JEE
DiZILER
DIiZILER iLE iLGILi PROBLEMLER

» Diziyi siralamak: Artan veya azalan sirada.
»  Algoritma: Selection Sort

« Dizideki en kuguk elemani dnceki sekilde bul.

*  Buldugun en ki¢lk eleman ile dizinin bagindaki elemanin yerini
degistir: ilk eleman yerine oturdu.

*  Dizinin 2. en kiglk elemanini bul. Dizinin basindan baglama,
¢unku orada 1. en kuguk eleman var. Dolayisiyla dizinin 2.
elemanindan basla.

*  Buldugun 2. en kiiglik eleman ile dizinin bagindaki elemanin yerini
degistir: 2. eleman yerine oturdu.

»  Bu sekilde tim elemanlari yerine oturt.

+ lglem:

. 1. elemani 2., 3., ... elemanlarla karsilastir.
« 2.elemani 3., 4., ... elemanlarla karsilastir.

* ... =>Yukaridan asagiya 1,2, ... soldan saga sUtun basi
+1'den baglayan bir seri var. Her seri bir déngu: i¢ ice iki
dongui.
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" J
DiZiYi ARTAN SIRADA SIRALAMA

package temeller;

import java.util.Scanner;

public class DiziOrnekleri02 {

public static void main(String[] args) {

Scanner in = new Scanner (System.in);
int diziKapasitesi;
System.out.print( "Dizi kag¢ eleman igersin? " );
diziKapasitesi = in.nextInt( );
int[] dizi = new int[ diziKapasitesi ];
for( int i = 0; i < diziKapasitesi; i++ ) {

System.out.print( (i+l) + ". elemani girin: " );
dizi[i] = in.nextInt( );

}

int i, 3j;

for( i = 0; i < dizi.length-1; i++ ) {
int minIndex = i;
for( j = i+l; j < dizi.length; j++ ) {
if( dizi[j] < dizi[minIndex] ) {
minIndex = j;

}
}
int temp = dizi[i];
dizi[i] = dizi[minIndex];

dizi[minIndex] = temp;
}
System.out.print( "Siralanmig dizi: " );
for( int eleman: dizi )
System.out.print( eleman + " " );
in.close();

}
}
77
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" J
DIZILER
DiziYi ARTAN SIRADA SIRALAMA
+ lgice 2 déngii: O(n2) karmasiklik.
*  Ozyinelemeli algoritmalarla daha disiik karmasiklik.
*  Or: Quicksort
*  Hazir kullanim: java.util.Arrays.sort metodu.
for( i = 0; i < dizi.length-1; i++ ) { Arrays.sort( dizi );
int minIndex = i;
for( j = i+l; j < dizi.length; j++ ) {
if( dizi[j] < dizi[minIndex] ) {
minIndex = j;
}
}
int temp = dizi[i];
dizi[i] = dizi[minIndex];
dizi[minIndex] = temp;
}
78
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DIZILER

DIiZILER iLE iLGIiLi PROBLEMLER

Sirali dizide en hizli eleman arama algoritmas:: ikili arama (binary search)

Aranan degeri dizinin ortasindaki elemanla karsilastir.

*  bas: dizinin bagini, son: dizinin sonunu gdsteren degisken.

* Baslangicta bas = 0, son = uzunluk-1, orta := (bas + son)/ 2
Esitlerse, bulunmustur.

Dizinin ortasindaki eleman aranan elemandan klgukse, dizinin sadece
sag tarafinda ara (bas = orta + 1).

Dizinin ortasindaki eleman aranan elemandan blyukse, dizinin sadece
sol tarafinda ara (son = orta — 1).

bas > son ise dizide arayacak yer kalmamis demektir.

Sonug: Aranan eleman dizide mevcutsa elemanin indeksi

* Aranan eleman dizide yoksa -1 sonucu verilsin

Gergekleme ayrintilari: Dizi bir kez girilsin, sonra kullanici 0 girene dek
girdigi her deger dizide aransin.
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DiZILER

iKiLi ARAMA

Program kodu:

package temeller;
import java.util.*;
public class DiziOrnekleriO3 {

public static void main(String[] args) {

Scanner in = new Scanner (System.in);

int diziBoyutu;

System.out.print( "Dizi ka¢ eleman igersin? " );

diziBoyutu = in.nextInt( );

int[] dizi = new int[ diziBoyutu ];

for( int i = 0; i < diziBoyutu; i++ ) {
System.out.print( (i+l) + ". elemani girin: " );
dizi[i] = in.nextInt( );

}

Arrays.sort(dizi);

System.out.print( "Siralanmis dizi: " );

for( int eleman: dizi )

System.out.print( eleman + " " );

System.out.println();
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" J
*  Program kodu (devam):

char c; int aranan, bas, son, orta, yer;
do {
System.out.print("Aramak istediginiz elemani girin: ");
aranan = in.nextInt();
bas = 0; son = dizi.length-1; yer = -1;
while( bas <= son ) {
orta = ( bas + son ) / 2;
System.out.print(" bas: " + bas);
System.out.print(" son: " + son);
System.out.print(" orta: " + orta);
System.out.println(" dizi[orta]: " + dizi[orta]);
if( dizi[orta] == aranan ) {
yer = orta; break;
}
else {
if( dizi[orta] < aranan )
bas = orta + 1;
else
son = orta - 1;
}
}
if( yer '= -1)
System.out.println("Aranan deger " + (yer+l) + ".
else
System.out.println("Aranan deger bulunamadi.");
System.out.print("Devam etmek istiyor musunuz (e/h)? ");
in.nextLine() ;
c = in.nextLine() .charAt(0) ;
} while( ¢ == '"E' || c == 'e'");
in.close() ;

sirada bulundu.");

} 81
81
" JE
DIZILER
IKILI ARAMA
*  Program ciktisi (kismi):
Siralanmis dizi: 13 19 27 28 45 57 58 76 83 99
Aramak istediginiz elemani girin: 27
bas: 0 son: 9 orta: 4 dizilorta]: 45
bas: 0 son: 3 orta: 1 dizilortal]l: 19
bas: 2 son: 3 orta: 2 dizilortal: 27
Aranan deger 3. sirada bulundu.
Devam etmek istiyor musunuz (e/h)? e
Aramak istediginiz elemani girin: 88
bas: 0 son: 9 orta: 4 dizilorta]: 45
bas: 5 son: 9 orta: 7 dizilortal: 76
bas: 8 son: 9 orta: 8 dizilorta]: 83
bas: 9 son: 9 orta: 9 dizilorta]: 99
Aranan de§er bulunamadi.
Devam etmek istiyor musunuz (e/h)? h
» Algoritmanin karmasikhgr: O(In N)
« N =2keleman igin en fazla k adimda aranan elemana ulasilir. 82
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* A
DIiZILER
COK BOYUTLU DIZILER

+  Simdiye dek gérdugimiz diziler dogrusal bir yapiydi = tek boyutluydu.

»  Bir degiskeni 0 boyutlu bir varlik, yani nokta gibi dislnebilirsiniz. Dizileri ise
yan yana dizilmig noktalardan olusan bir ¢izgi gibi, yani bir boyutlu olarak
disunebilirsiniz.

» Dogal olarak dustnceniz 2 ve 3 boyutlu dizilere genigleyecektir.

* 2 boyutlu dizi: Bir satrang tahtasi gibi, satirlar ve situnlardan olusmus,
dizilerin dizisi.

* 2 boyutlu dizi tanimlama: [satir][sUtun], dikkat: dnce satir, sonra sutun.

int[][] sayilar = new int[3][10];

sayilar \\\“ situnlar
satirlar
—p
L
) I .
sayilar[1] [4]-
83
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" JE
DIZILER

COK BOYUTLU DIZILER
»  Dersin nesneye yénelim odagini olusturan konulari, gok boyutlu dizi

kullanimina ihtiya¢c duymadigi igin, 6grenciler ders kapsaminda bu konudan
sorumlu degillerdir.
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BLM5219 NESNEYE DAYALI KAVRAMLAR VE PROGRAMLAMA
Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre SELGUK

DERS NOTLARI:
C. NESNE VE SINIF DUZEYINDE GOKLU/KARMASIK ILISKILER

85
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NESNELER ARASINDAKI ILISKILER

NESNELER ARASINDAKI iLISKILER

Bir nesneye yonelik programin, nesneler arasindaki mesaj akiglari seklinde
yuradiguni gorduk.

Bir nesnenin digerine bir mesaj gonderebilmesi (yani kullanabilmesi) i¢in, bu
iki nesne arasinda bir iliski olmalidir.

iligki cesitleri:

»  Sahiplik (Association)

Kullanma (Dependency)

Toplama (Aggregation)

Meydana Gelme (Composition)

Kalitim/Miras Alma (Inheritance)

Kural koyma (Associative)

Bu iligkiler UML sinif semalarinda gosterilir ancak aslinda sinif drnekleri yani
nesneler arasindaki iligskiler olarak anlasiimaldir (kalitim harig).
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" J
NESNELER ARASINDAKI ILISKILER
Sahiplik (Association)

«  Bagintiiligkisi icin anahtar kelime sahipliktir.

*  Kullanan nesne, kullanilan nesne tirtiinden bir Gyeye sahiptir.

»  Sadece iligki kelimesi gegiyorsa, iligkinin iki nesne arasindaki sahiplik iligkisi
oldugu anlasilr.

*  Bir nesnenin digerinin yeteneklerini kullanmasi nasil olur?
*  Yanit: Gorilebilirlik kurallari gergevesinde ve metotlar Gizerinden.
*  Yani: Mesaj gdndererek.

«  Ornek: Misteri ve siparisleri
«+ lligki adlari ve nicelikleri de yazilabilir.

1 gives ¥
Customer Order

87
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NESNELER ARASINDAKI iLISKILER

Sahiplik (Association) B ‘ ’ A M B ‘

*  Gosterim:

A, B’ye bagdimli = b nesneleri Cift yonlG bagimlilik

iliski Adi a nesnelerinden habersiz = A
kodunda b'nin public metotlari

Sahiplik cagrilabilir.
*  Okun yoni 6nemli, kimin kime mesaj gdnderebilecegini gosterir.
Ok yoksa:

*  Ya gift yonli bagimhhk vardir,
*  Ya da yazihm mimari heniiz bagimliligin yénini distinmemistir.

+ lligkinin uglarinda sayilar olabilir (cardinality)
*  Cogulluk ifade eder.
+ lligkinin o ucunda bulunan nesne sayisini gdsterir.

* E 0 veya daha Tam 3 1veya daha 1.30 E 1'den 30'a
fazla adet fazla kadar
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NESNELER ARASINDAKI ILISKILER
GizZLi IFADELER

»  Sahiplik iligkisi ¢izgi ve oklarla gosterilmisse, siniflarin igerisinde ayrintili
olarak gosterilmek zorunda degildir.
+  Or: Sol alttaki sekil ile sag alttaki sekil denktir.
« Diger iligkiler icin de ayni sey gecerlidir.

1 . Miigteri 4 .
Migteri Siparig - siparigler: Siparig [] Siparig

KULLANMA iLiSKiSi (DEPENDENCY)

«  Birdigerine giden bir mesajin parametresi ise veya bir nesne digerini

sahiplik olmadan kullaniyorsa.
«  Gosterim:

A A, B’yi kullanir: A 6rnekleri birMetot
————————————— e B icinden b nesnesine mesaj
+birketot(b: B gonderebilir.
89

89

=
NESNE iLISKILERININ KODLANMASI
BAGINTI iLISKiSi (ASSOCIATION) — TEK YONLU

*  Herinsanin bir arabasinin olabilecegi bir alan modeli olusturalim.

*  Alan modelini kullanan bir de ndk02
uygulama yazalim (main
metodu igeren). Insan
«  Karmasik yazihmlarda alan -isim : String
modeli ile uygulamanin ayri ;i';asiit':;;:]?'smng} 1 sahiptir
paketlerde yer almasi daha + gelisim( ) - String
dogdru olacaktir. + gettrabal ) : Araba
*  UML sinif semasi yandadir. + setArabal Araba )
«  SORU: Sahiplik iliskisinin Araba LkendinTanl)_Sting
ucu neden 0..1? - 0.1
*  Gizli Bilgi: Araba kurucusuna AnaProgram01 Araba
dikkat
--------- =d- plaka: String
+ main( String[]) + Arabal Sting )
+ getPlaka( ) : String
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" JEE
NESNE iLISKILERININ KODLANMASI
BAGINTI iLISKIiSI (ASSOCIATION) — TEK YONLU

*  Araba sinifinin kaynak kodu:

package ndk02;

public class Araba ({
private String plaka;
public Araba (String plaka) {
this. plaka = plaka;
}
public String getPlaka( ) {
return plaka;

}

atanir ve bu plaka bir daha degistirilemez.
*  Araba sinifini kodlamak kolaydi, gelelim Insan sinifina:

*  Yukaridaki koda gore, bir araba nesnesi ilk olusturuldugunda ona bir plaka

91
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NESNE ILISKILERININ KODLANMASI

BAGINTI iLISKiSi (ASSOCIATION) — TEK YONLU
* Insan sinifinin kaynak kodu:

package ndk02;

public class Insan {
private String isim;
private Araba araba;

public Insan( String isim ) { this.isim = isim; }

public String getlsim( ) { return isim; }
public Araba getAraba( ) { return araba; }
public void setAraba( Araba araba ) {
this.araba = araba;
} .
bublic String kendiniTanit() { Dikkat! (Bu da nereden ¢ikti?)
String tanitim;
tanitim = "Merhaba

benim adim " + getlsim()+ ".";

return tanitim;

tanitim += "\n" + araba.getPlaka()+" plakali bir arabam var.";
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" J
NESNE iLi$KiLERiNiN KODLANMASI
BAGINTI iLISKIiSI (ASSOCIATION) — TEK YONLU
*  UML sinif semamizda Insan - Araba iligkisinin Araba ucunun 0..1 yazdigi
dikkatinizi gekti mi?
*  Bu ne anlama geliyor?
* Herinsanin bir arabasi olmayabilir anlamina geliyor.
* Ayrica:
*  Bir sinifa bir metot eklenince, hangi metodun hangi sirada
calistinlacaginin, hatta calistirilip calistirilmayacaginin garantisi yoktur.
»  constructor ve finalizer'in 6zel kurallari diginda.
»  Buna gbre bir insan olusturulabilir ancak ona araba atanmayabilir.
+ Insanin arabasi olmayinca plakasini nasil 6grenecek?
*  Budurumda galisma aninda "NullPointerException" hatasi ile
karsilasacaksiniz.
*  Ancak bizim sorumlulugumuz, saglam kod Uretmektir. Bu nedenle:
+ Insanin arabasinin olup olmadigini sinayalim, ona gére arabasinin
plakasina ulasmaya calisalim.
+ Insanin arabasi yokken, o (iye alanin degeri null olmaktadir.
*  Yani o uye ilklendirilmemistir.
93
93
" J
NESNE ILISKILERININ KODLANMASI
NESNENIN ETKINLIGININ SINANMASI
»  Bir nesne ilklendirildiginde artik o nesne igin etkindir denilebilir.
* nesnel isaretgcisinin gésterdigi nesnenin ilklendirilip ilklendirilmediginin
sinanmasi:
ifade Deger
ilklenmisse nesnel == null false
(etkinse) nesnel '= null true
ilklenmemigse | nesnel == null true
(etkin degilse) nesnel != null false
94
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" JEE
NESNE iLISKILERININ KODLANMASI
BAGINTI iLISKIiSI (ASSOCIATION) — TEK YONLU

* Nihayet main metodu iceren uygulamamizi yazabiliriz:

package ndk02;
public class AnaProgram01{

public static void main(String[ ] args) {
Insan oktay;
oktay = new Insan("Oktay Sinanoglu");
Araba rover;
rover = new Araba("06 RVR 06");
oktay.setAraba(rover);
Insan aziz = new Insan("Aziz Sancar");
System.out.printin( oktay.kendiniTanit() );
System.out.printin( aziz.kendiniTanit() );

95
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NESNE iLISKILERININ KODLANMASI
BAGINTI iLISKiSi (ASSOCIATION) — TEK YONLU

* Insan sinifinin kendiniTanit metodunun etkilesim semasi:

.Insan araba - Araba

kendiniTanit( )

! 1
! 1
5 !
tanitim = getlsim{ ) X [araba I= null |
____'+_--da yazlabilir.

- 1

I

I

|

| pnuiltantim += getPlaka()

tanitim J( """"""""""""""
f\: _________________________
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*  AnaProgram01 calistiriimasi ile ilgili etkilesim semasi :

AnaProgram
p1

oktay: Insan rover : Araba

main(...)

new("Oktay Smanoglu“}L

1]

new("34 O 18347

T]

setdrabal rover )

kendiniTanit( )

h ¥

new("Aziz Sancar”)

aziz:Insan

¥

kendiniTanit( )

¥

I 97
97
" J
NESNELER ARASINDAKI ILISKILER
GizLi IFADELER
«  Sahiplik, kullanma, parga-butin iligkileri oklarla gosterilmisse, siniflarin
icerisinde ayrintili olarak gosterilmek zorunda degildir.
1 2 1 1
A B A B
A 1 2 A 1 1
-b1,b2:B B B
+metot(h:B)
- Sekildeki dc iligki grubunda T
A B Ustteki iligkiler kapalfaizli,
alttaki iligkiler agik olarak gasteriimigtir
A *
-hll:B — B
98
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* JE
NESNE iLISKILERININ KODLANMASI
BAGINTI ILISKIiSi (ASSOCIATION) — GIFT YONLU

. Hem bir insanin arabasi olabilir, hem de bir arabanin kimin arabasi
oldugunu bilmemiz gerekiyorsa, iligki ¢ift yonlt kurulmalidir.

insan Araba
-isim: String —
- araba: Araba - plaka : String
0..1 - sahip : Insan

+Insan( String ) _
+ getlsim( ) : String m’fﬂxraba(mnng}

)- + Arabal String, Insan )
+ getdrabal ): Araba + getoahin) - Insan

+ setArabal Araba ) :

. NP + setSahip( Insan )
+ kenmmTaRt[ ) . String + getPlaka( ) : String

i + setPlakal String )

AnaProgramus + kendiniTanit( ) : String

+ main( String[ ] ) {static}

99
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NESNE iLISKILERININ KODLANMASI
BAGINTI iLISKiSi (ASSOCIATION) — GIFT YONLU

+  Onceki sema ile farklari gérdiiniiz mii?
* Araba sinifina sahip Uye alani ve sunlardan en az birini eklemek gerekti:
»  Sahip Uyesi igin set metodu ve/veya hem plaka hem sahibi alan
yapilandirici.
«  Sahip Uyesi igin get metodu
*  Araba sinifinin kaynak kodunu degistirmemiz gerektigi igin paketini de
degistirdik.
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o
NESNE iLISKILERININ KODLANMASI

BAGINTI ILISKIiSi (ASSOCIATION) — GIFT YONLU

*  Araba sinifinin yeni kaynak kodu:

package ndk03;
public class Araba {
private String plaka;
private Insan sahip;
public Araba( String plakaNo ) { plaka = plakaNo; }
public Araba(String plaka, Insan sahip) {
this.plaka = plaka;
this.sahip = sahip;

}

public void setSahip( Insan sahip ) { this.sahip = sahip; }

public Insan getSahip() { return sahip; }

public String getPlaka( ) { return plaka; }

public void setPlaka( String plaka ) { this.plaka = plaka; }

public String kendiniTanit( ) {

String tanitim;

tanitim = "JARABA

if( sahip != null )
tanitim += " Sahibimin adi: " + sahip.getlsim();

return tanitim;

> Attention!

}

} 101

101

N
NESNE ILISKILERININ KODLANMASI

BAGINTI iLISKiSi (ASSOCIATION) — GIFT YONLU

* Neden az 6nceki kodda if komutuna dikkat ¢ektik?
*  CuUnku birisi Car( String ) metodunu ¢agirip setOwner metodunu
¢agirmayi unutabilir.
»  Peki o halde Car( String ) kurucusunu silelim mi?
*  Hayir, ¢iinki gergek diinyada arabalarin fabrikadan gikar ¢ikmaz
bir sahibi olmaz.
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NESNE ILISKILERININ KODLANMASI

BAGINTI ILISKIiSi (ASSOCIATION) — GIFT YONLU

Yazdiklarimizi denemek i¢in uygulamayi yazalim.

01 package ndk03;
02 || public class AnaProgram03 {
03 public static void main(String[] args) {
04 Insan oktay = new Insan("Oktay Sinanoglu");
05 Araba rover = new Araba("06 RVR 06");
06 oktay.setAraba(rover);
07 rover.setSahip(oktay);
08 System.out.printin( oktay.kendiniTanit() );
09 System.out.printin( rover.kendiniTanit() );
10
1" Insan aziz = new Insan("Aziz Sancar");
12 Araba honda = new Araba("47 AS 1946");
13 aziz.setAraba(honda);
14 honda.setSahip(aziz);
15 System.out.printin( aziz.kendiniTanit() );
16 System.out.printin( honda.kendiniTanit() );
17 }
18 ||}
19
120 | 103

103

NESNE iLiSKILERININ KODLANMASI

BAGINTI iLISKiSi (ASSOCIATION) — GIFT YONLU

Onceki uygulamada ne gibi sorunlar gériiyorsunuz?

* Niye hem 6. hem de 7. satirlari yazmak zorunda kalahm?

*  Ya o satirlari yazmay! unutursak?

*  Ya baska (oktay, rover) — (aziz, honda) iligkilerini kurarken yanliglikla
¢apraz baglanti kursak?

« vh.

Bu sorunlarin hepsi, ¢ift yonli iliskiyi daha saglam kurarak ortadan

kaldirilabilir.

*  Nereyi degistirmemiz lazim?

104
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" A
NESNE iLISKILERININ KODLANMASI
BAGINTI ILISKIiSi (ASSOCIATION) — GIFT YONLU

* Insan ve Araba siniflarinin deg@isen kisimlari:

package ndk04;
public class Insan {
I*eski kodu da ekle*/
public void setAraba(Araba araba) {
this.araba = araba; > Dikkat!
(if( araba.getSahip() != this )]
this.araba.setSahip(this);

}

package ndk04;
public class Araba {
I*eski kodu da ekle*/
public void setSahip(Insan sahip) {
this.sahip = sahip; __> Dikkat!
(if( sahip.getAraba() != this )|
this.sahip.setAraba(this);

}
} 105
105
" J
NESNE iLISKILERININ KODLANMASI
BAGINTI iLISKiSi (ASSOCIATION) — GIFT YONLU
*  Main metodu iceren sinif:
package ndk04c;
public class AnaProgram04a {
public static void main(String[] args) {
Insan oktay = new Insan("Oktay Sinanoglu");
Araba rover = new Araba("06 OS 1934");
lloktay.setAraba(rover);
rover.setSahip(oktay);
System.out.printin( oktay.kendiniTanit() );
System.out.printIn( rover.kendiniTanit() );
Insan aziz = new Insan("Aziz Sancar");
Araba honda = new Araba("34 AZ 34");
aziz.setAraba(honda);
IIhonda.setSahip(aziz);
System.out.printin( aziz.kendiniTanit() );
System.out.printin( honda.kendiniTanit() );
}
} 106

106
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NESNE ILISKILERININ KODLANMASI

BAGINTI ILISKIiSi (ASSOCIATION) — GIFT YONLU

Bir eksigimiz daha kaldi, almamiz gereken 2. dnlem var:
»  Car( String, Insan ) kurucumuz da var.

}

package ndk04a;
public class Araba {
private String plaka;
private Insan sahip;
public Araba( String plakaNo ) { plaka = plakaNo; }
public Araba(String plaka, Insan sahip) {
this.plaka = plaka;

> 2. Onlem!

( setSahip(sahip); ]

}
public void setSahip( Insan sahip ) { this.sahip = sahip; }
public Insan getSahip() { return sahip; }
public String getPlaka( ) { return plaka; }
public void setPlaka( String plaka ) { this.plaka = plaka; }
public String kendiniTanit( ) {

String tanitim;

tanitim = "[ARABA] Plakam: " + getPlaka();

if( sahip != null)

tanitim += " Sahibimin adi: " + sahip.getlsim();
return tanitim;

}

107
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NESNE iLiSKILERININ KODLANMASI

BAGINTI iLISKiSi (ASSOCIATION) — GIFT YONLU

2. dnlemi almazsak, agagidaki gibi bir main ile iligkinin iki yonu de saglam

kurulmaz:

package ndk04a;
public class AnaProgram04 {
public static void main(String[] args) {
Insan oktay = new Insan("Oktay Sinanoglu");
Araba rover = new Araba("06 OS 1934", oktay);
System.out.printin( oktay.kendiniTanit() );
System.out.printin( rover.kendiniTanit() );

108
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* A
NESNE iLISKILERININ KODLANMASI
BAGINTI ILISKIiSi (ASSOCIATION) — GIFT YONLU

*  Sonug:
*  Cift yonlu baginti tek yonli bagdintiya goére daha esnektir ancak
kodlamasi daha zordur.
*  Bu nedenle ¢ift yonli bagintiya gergekten ihtiyaciniz yoksa kodlamayin.
*  Peki ya sonradan ihtiya¢ duyarsak?
+  Simdiden kodlamaya c¢alisip zaman kaybetmeyin. Zaten
yetistirmeniz gereken bir dolu bagka isiniz olacak!

109

109

" JE
NESNELER ARASINDAKI ILISKILER
Toplama (Aggregation)

+ Parca-biitiin iligkisini simgeler.
*  Gosterim:

* Aornegi birden fazla B érnegine sahiptir
’ A B ‘ » A:Bdtin, B: Parga.

Toplama (aggregation)

*  Semada gosterilmese de, toplama iliskisi sunlari ifade eder:
*  Elmas ucunda 1 olur
» Diger ugta * ve ok olur.
»  Toplama, sahiplik iliskisinden kavramsal olarak daha gugludyir.
» Toplama, siradan sahiplikten daha guglu kurallara sahiptir.
«  Ornegin, bir otobiis hatti en az iki duraga sahip olmalidir ve bir hatta
yeni duraklar eklemek i¢in uyulmasi gereken bazi kurallar vardir.

1 2.
Otobiis Hatt ——— Durak

110
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" JEE
NESNELER ARASINDAKI iLISKILER

Meydana Gelme (Composition)

»  Daha kuvvetli bir parga-batun iligkisini simgeler.

A b B |

Meydana gelme
(composition)

* Meydana gelme iligkisinde, toplamadan kuvvetli olarak, bir pargca ayni anda
sadece bir tek butltine dahil olabilir.
+  Ornek:

Takim -——————— Oyuncu

111
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" J
NESNE iLISKILERININ KODLANMASI
TOPLAMA iLISKISI

+  Ornek: Satilacak birden fazla araba igeren Galeri adli bir sinif olugturahim.
»  Daha 6nce yazdigimiz Araba sinifini aynen kullanabiliriz.
* Ek olarak sadece plaka alan bir kurucu yazmak isteyebiliriz. O
zaman aynen kullanmamis oluruz.
*  Aynen kullanacaksak:
*  kurucuya sahip Uyesini null olarak verebiliriz (NullPointerException?)
*  veya galerinin sahibini verebiliriz (daha emin)
»  Bir Galeri nesnesi birden fazla araba ile iliskili olabileceginden toplama
veya 1..* sahiplik iligkisi ile gosterim yapabiliriz.
*  Busirada Java’da dizilerin kullanimini ve for dongustni de
gbérmus olacagiz.
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NESNE ILISKILERININ KODLANMASI

TOPLAMA ILISKISI
ndk05
.
UML Araba
sinif Insan - plaka : String
. - isim : Strin - sahip :Insan
§emaS|. - araba Ara?}a - cins : String {final, static}
+Insan( String ) 0.1 0.1 |*+Araba( String)
+ getlsimi ) : String + Araba( String, Insan )
+ getArabal ) : Araba + getSahip( ) : Insan
+ setAraba( Araba ) + setSahip( Insan )
+ kendiniTanit( ) : String + getPlaka( ) : String
q + setPlaka( String )

+ kendiniTanit( ) : String
T

AnaProgram05

1

+main( String[1) : {static}

Galeri

- galeriAdi : String gizli bilgi: o

- arabalar : Araba[] -arabaSayisi - int

+ Galeri( galeriAd : String, sahip : Insan, arabaKapasitesi : int) - galeriSahibi: Insan

+ getGaleriAdi( ) : String S +arabakra ve ArabaSat metotlan

+ setGaleriAdi( String )

+ arabaEkle( Araba araba ) : boolean kendiniTanit metodunun L,
+ arabaSat( String plaka ) : boolean calisma bigimini degistirdik
+ kendiniTanit( ) . String

113
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NESNE iLISKILERININ KODLANMASI
TOPLAMA iLISKISI
*  Galeri sinifinin kaynak kodu:

package ndk05;

public class Galeri {
private Insan galeriSahibi;
private String galeriAdi;
private Arabal ] arabalar;
private int arabaSayisi;

public Galeri( String galeriAd, Insan sahip, int arabaKapasitesi ) {

galeriAdi = galeriAd; galeriSahibi = sahip;
Not: Burada bir kurucu ¢aligmadi.

arabaSayisi = 0; e
arabalar = new Araba[arabaKapasitesi]; _—"| sadece dizi igin bellekte yer ayrildi.

}
public String getGaleriAdi() { return galeriAdi; }
public void setGaleriAdi(String galeriAdi) { this.galeriAdi = galeriAdi; }
public String kendiniTanit( ) {
String tanitim;
tanitim = galeriAdi + " adli galerinin sahibi: " + galeriSahibi.getlsim();
tanitim += "\nGaleride " + arabaSayisi + " adet araba var.";
return tanitim;

}

lldevami var... 114

114
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" JEE
NESNE iLISKILERININ KODLANMASI

TOPLAMA iLiSKISI
*  Galeri sinifinin kaynak kodunun devami:

public boolean arabaEkle( Araba araba ) {
if( arabaAra(araba.getPlaka()) != null )
return false;
if( arabaSayisi < arabalar.length ) {
arabalar[ arabaSayisi ] = araba;
arabaSayisi++;
return true;

Burada once araba zaten eklenmis mi diye,
ayri bir metot yardimi ile bir denetleme

}
yapmay akil edip kodladik.

else
return false;

}
public Araba arabaAra( String plaka ) {
for( int i=0; i<arabaSayisi; i++)
if( arabalar[i].getPlaka().equalsignoreCase(plaka) )
return arabalarfi];
return null;

lIsinif kodu devam edecek.

115
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" JE
NESNE ILISKILERININ KODLANMASI

TOPLAMA iLISKISI
«  Galeri sinifinin kaynak kodunun devami:

private int arabaBul( String plaka ) {
for( int i=0; i<arabaSayisi; i++ )
if( arabalarli].getPlaka().equalsignoreCase(plaka) )
return i;
return -1;

}
public boolean arabaSat( String plaka ) {
int yer = arabaBul(plaka);
if(yer !=-1){
for( int i=yer; i<arabaSayisi-1; i++)
arabalarli] = arabalar[i+1];
arabaSayisi--; arabalar[arabaSayisi] = null;
return true;

return false;
}

}llend class

* Alistirma: arabaSat metodu daha ¢ok arabaSil metodu olmus. Satista mali

konular devreye girmelidir. Oylesi bir durum nasil kodlanmahdir? 16

116
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" JEE
NESNE ILISKILERININ KODLANMASI

TOPLAMA iLiSKISI
*  Bir main metodu iceren sinifla yazdiklarimizi deneyelim:

package ndke5;
public class AnaProgram@5 {
public static void main(String[] args) {
Insan insan = new Insan("Yunus Zengin");
Galeri galeri = new Galeri("Yunus Oto", insan, 30);
Araba honda = new Araba("34 GH 001");
boolean sonuc = galeri.arabaEkle(honda);
if( sonuc )
System.out.println("Testl OK");
else
System.out.println("Testl FAIL");
sonuc = galeri.arabakkle(honda);
if( !sonuc )
System.out.println("Test2 0K");
else
System.out.println("Test2 FAIL");

117
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" JE
NESNE ILISKILERININ KODLANMASI

TOPLAMA iLISKISI
. main metodu devami:

galeri.arabakEkle( new Araba("34 GA 002") );

galeri.arabakkle( new Araba("34 GA 003") );

galeri.arabakEkle( new Araba("34 GA 004") );

if( galeri.arabaAra("34 GA 003") != null )
System.out.println("Test3 0K");

else
System.out.println("Test3 FAIL");

if( galeri.arabaSat("34 GA @02") )
System.out.println("Test4 0K");

else
System.out.println("Test4 FAIL");

if( galeri.arabaAra("34 GA 002") == null )
System.out.println("Test5 OK");

else
System.out.println("Test5 FAIL");

if( galeri.arabaAra("34 GA 003") != null )
System.out.println("Test6 OK");

else
System.out.println("Test6 FAIL");

if( galeri.arabaAra("34 GA 004") != null )
System.out.println("Test7 OK");

else

System.out.println("Test7 FAIL"); 118

118
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" JEE
NESNE ILISKILERININ KODLANMASI

TOPLAMA iLiSKISI
*  main metodu devami:

if( !galeri.arabaSat("35 GA @02") )
System.out.println("Test8 0K");

System.out.println("Test8 FAIL");

if( galeri.getArabaSayisi() == 3 )
System.out.println("Test9 0K");

System.out.println("Test9 FAIL");

119
119
" J
NESNELER ARASINDAKI ILISKILER
KALITIM
*  Kalitim benzetmesi: Bir gocuk, ebeveyninden bazi genetik 6zellikleri alr.
*  NYP: Mevcut bir siniftan yeni bir sinif tiretmenin yoludur.
*  Gosterim:
| A k— B | . Ok ydniine dikkat!
Kalitim (inheritance)
- A « B:
*  Ebeveyn sinif (parent) *  Cocuk sinif (child)
«  Ust sinif (super)(upper) +  Altsinif (sub)
*  Temel sinif (base) *  Turetilmis sinif (derived)
«  Kalitimin igleyisi:
»  Kalitim yolu ile Ust siniftan alt sinifa hem tye alanlar hem de Uye
metotlar aktarilir
»  private Uyeler dahil, ancak alt sinif onlara dogrudan ulasamaz.
»  Protected uyeler ve kalitim:
« Alt siniflar tarafindan erisilir, diger siniflar tarafindan erigilemez.
120
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" JE
NESNELER ARASINDAKI iLISKILER
KALITIM

*  Kalitim kurallar:

*  Miras alma adlandirmasinin uygunsuzlugu: Alt sinif herhangi bir Gyeyi
miras almamayi segemez.

* Ancak kalitimla gegcen metotlarin gévdesi degistirilebilir.
*  Yeniden tanimlama: Overriding.
*  Final olarak tanimlanan metotlar yeniden tanimlanamaz.

» Alt sinifta yeni Uye alanlar ve Gye metotlar tanimlanabilir.

» Alt siniflardan da yeni alt siniflar turetilebilir. Olusan agag¢ yapisina
kalitim hiyerarsisi veya kalitim agaci denir.

insan «  Kalitim agacini ¢cok derin
tutmak dogru degildir
T (Kirilgan st sinif sorunu:
Bina temelinin gurimesi
Ogrenci Caligan Emekli g ibi ) i
Yiinetici Yari-Zamanh
121
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NESNELER ARASINDAKI iLISKILER

KALITIM

*  Kalitimin etkileri:
*  Genellesme — 6zellesme iliskisi (generalization — specialization).
* Alt sinif, Ust sinifin daha 6zellesmis, daha yetenekli bir tiridur.
*  Yerine gecgebilme iliskisi (substitutability).
» Al siniftan bir nesne, Ust siniftan bir nesnenin beklendigi herhangi
bir baglamda kullanilabilir.
*  Bu nedenle IS-Ailigkisi olarak da adlandirilir.

Araba Yazici
_ Miirekkep
Binek Yang Dart Ceker Nokta Vuruglu Lazer Piiskiirtmeli
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KALITIM

NESNELER ARASINDAKI ILISKILER

*  Kalitimin yanlis kullanimi:

N
Kaltimin " -
Hatali Kullanimi GUIDugmesi
Kirmizi Mavi San

Diigme

renk: RGB

PR —mmem {Dngru maodelleme

RGB

red:int
green: int
blue:int

123
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KALITIM

*  Gereksinim:

NESNELER ARASINDAKI ILISKILER

*  Hastalarin isimleri, TC kimlik no.lari, dogum tarihleri ve cep telefonlari
saklanmalidir. Bu bilgiler dis hekimleri igin de saklanmalidir. Hekimlerin
diploma numaralarinin saklanmasi ise kanun geregi zorunludur. Hangi

hastanin hangi tarihte hangi hekim tarafindan hangi tedaviye tabi

tutuldugu sistemden sorgulanabilmelidir.
*  Kalitimin yanlis kullanimi:

Hasta

- dogum : Date
- tedaviler : Tedavi[]

1
- isim, TCkimlik, cep : String

TedaviKayd:

T

Hekim

- diplomalNo : String

~--.. [Kaltimin
hatali
kullammi

Kalitimi

n dogru kullanimi:

Kisi

- isim: String

- TCkimlik: String
- tel String

- dogum: Date

TedaviKaydi

!—%

Hekim

Hasta

- diplomako: String

- tedaviler|]: Tedavikaydi

*  Hekimlerin tedavi kaydinin tutulmasi gerekmemektedir. Yanlis kullanimda
her hekim ayni zamanda bir hasta oldudu icin, tedavi kaydi bilgisini de alir24

124
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KALITIM iLE ILGILI OZEL KONULAR
GOK BIGIMLILIK (POLYMORPHISM) ve YENIDEN TANIMLAMA (OVERRIDING)

+ Istersek kalitimla gegen metotlarin gévdesini degistirebilecegimizi 6grendik.
*  Buisleme yeniden tanimlama (overriding) adi verildigini gérdik.

+  Ust siniftan bir nesnenin beklendigi her yerde alt siniftan bir nesneyi de
kullanabilecegimizi gérduk.

»  Bu iki 6zellik bir araya geldiginde, ilgi ¢ekici bir caligsma bicimi ortaya cikar.

insan +  Ornek alan modeli soldadir.
KenanTani *  kendiniTanit() metodu alt
siniflarda yeniden
| tanimlanmistir.

Odrenci Caligan Emekli

kendiniTanit() kendiniTanit(} kendiniTanit)

« Insan tirlinden bir dizi diisiinelim, elemanlari insan ve alt siniflarindan karisik
nesneler olsun. Dizinin tim elemanlarina kendini tanit dedigimizde ne olacak?
*  Calisma aninda dogru sinifin metodu segilir.
*  Bu cgalisma bigimine de ¢ok bigimlilik (polymorphism) denir.

*  Peki, Ust sinifin altta yeniden tanimladigimiz bir metoduna eski yani tst
siniftaki hali ile erismek istedigimizde ne yapacagiz?
*  Budurumda da super igaretgisi ile Ust sinifa erigebiliriz! 125

125
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KALITIM iLE ILGILi OZEL KONULAR
COK BICIMLILIK (POLYMORPHISM) ve YENIDEN TANIMLAMA (OVERRIDING)

+  Ornek kalitim agaci: Kigi — Galisan — Yénetici
* Ve bunlari kullanan sinif: Sirket
*  UML sinif semasit: Kisi

- isim : String

+ Kisi{ String )

+ getlsim( ) : String

Calisan

Sirket

-maas :int

+ Calisan{ name: String, maas:int ) -
+ getMaas( ) int

+main( String[] )

+ setMaas(int)

Yonetici

-bonus :int

+ Yonetici{ name: String, maas: int )
+ setBonusiint)

+ getMaas( ) int

126
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KALITIM ILE iLGILi OZEL KONULAR

GOK BIGIMLILIK (POLYMORPHISM) ve YENIDEN TANIMLAMA (OVERRIDING)
«  Kaynak kodlar:

package ndk06;

public class Kisi {
private String isim;
public Kisi( String name ) { this.isim = name; }
public String getlsim( ) { return isim; }

}

package ndk06;
public class Calisan extends Kisi {
private int maas;
public Calisan( String name, int maas ) {
super( name );
this.maas = maas;

public int getMaas( ) { return maas; }
public void setMaas( int salary ) { this.maas = salary; }

127
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KALITIM iLE ILGILi OZEL KONULAR
COK BICIMLILIK (POLYMORPHISM) ve YENIDEN TANIMLAMA (OVERRIDING)

*  Kaynak kodlar (devam):
package ndk06;

public class Yonetici extends Calisan {
private int bonus;

Yerine soyle

public Yonetici( String name, int maas ) { yazilamaz:
super (name)

bonus = 0; super (maas)
}

public void setBonus( int bonus ) { Yerine sovie vazilamaz.
this.bonus = bonus; soyle y :

} maas + bonus
Ust siniftan kalitimla

public int g gelen private iiyelere
return| dogrudan erisilemedigini
}

hatirlayiniz.

* super isaretgisi zincirleme kullanilamaz:
*  Herhangi bir metotta super.super yazilamaz.
»  Kurucu metotlarda super sadece bir kez ve ilk komut olarak kullanilr. 128
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KALITIM iLE ILGILI OZEL KONULAR
GOK BIGIMLILIK (POLYMORPHISM) ve YENIDEN TANIMLAMA (OVERRIDING)

*  Kaynak kodlar (devam):

package ndk06;
public class Sirket {
public static void main(String[ ] args) {
Calisan[ ] calisanlar = new Calisan[3];
Yonetici mudur = new Yonetici( "Oktay Sinanoglu”, 10000 );
mudur.setBonus( 2500 );
calisanlar[0] = mudur;
calisanlar[1] = new Calisan( "Attila ilhan", 7500 );
calisanlar[2] = new Calisan( "Umit Zileli", 6000 );
for( Calisan calisan : calisanlar)
System.out.printin( calisan.getlsim() + " " + calisan.getMaas( ) );

*  For doénglsu dikkatinizi gekti mi?

129
. main calisanlar mudur Calisan
— [Calisan[ 3 Yonetici I

KALITIM iLE ILGILI T : : !
OZEL KONULAR : ‘

COK BIGIMLILIK ]
(POLYMORPHISM) ve ' .

YENIDEN TANIMLAMA
(OVERRIDING) '

«ekle mudurs !

| new "Attila ilhan”, 7500} |

+  Sirket sinifinin : - : =||
etkilesim semasi: - .

«ekle tmp=

1 new( “Umit Zileli", 5000 )
T

«ekle tmpz

* getlsim( )

* getMaas( )

130
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NYP iLE iLGIiLi GZEL KONULAR

ADAS METOTLAR / GOKLU ANLAM YUKLEME (OVERLOADING)

Bir sinifin ayni adli ancak farkl imzali metotlara sahip olabilecegini gorduk.
Bdyle metotlara adas metotlar, bu isleme ise ¢oklu anlam ytkleme
(overloading) adi verilir.

Ornek: Cok bicimlilik konusu érnegindeki Yénetici sinifina bir yapilandirici
daha ekleyelim:

*  Yonetici( String name, int maas, int bonus )

public Yonetici( String name, int maas, int bonus ) {
super( name, maas );
this.bonus = bonus;

}

«  Bdylece yapilandiriciya ¢oklu anlam ylklemis olduk.

*  Bu kez de bu yapilandiriciyi kullanacak kisi, maas ile bonus’u birbirine
karigtirmamaili.

DIKKAT: Coklu anlam yiiklemenin kalitimla bir ilgisi yoktur. Kalitim olmadan

da adas metotlar olusturulabilir, ancak kalitim olmadan ¢ok bigimlilik ve

yeniden tanimlama mumkun degildir.

131

131

NESNE iLiSKILERININ KODLANMASI

KALITIM VE TUM SINIFLARIN UST SINIFI OLAN OBJECT SINIFI

java.lang.Object sinifi, aslinda tim siniflarin Gst sinifidir.

Kendi amaglarinizigin bu sinifin metotlarini yeniden tanimlayabilirsiniz.

*  public String toString( ): Bir nesnenin igerigini insanlarca kolay
anlasilabilir bir sekilde elde etmek igin.
*  Ayni kendiniTanit metodunda yaptiginiz gibi.

*  Boylece bu String'i yazdirmak igin dogrudan nesneyi yazdirabilirsiniz.

132
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NYP iLE iLGILi 5ZEL KONULAR

SOYUT SINIFLAR

*  Soyut siniflar, kendilerinden kalitim ile yeni normal alt siniflar olusturmak
suretiyle kullanilan, bir ¢gesit sablon niteliginde olan siniflardir.
+  Simdiye kadar kodladigimiz normal siniflara ingilizce concrete de denir.
«  Eger bir sinifi soyut yapmak istiyorsak, onu abstract anahtar
kelimesi ile tanimlariz.
»  Soyut siniflardan nesne olusturulamaz.
*  Ancak soyut sinifin normal alt siniflarindan nesneler olusturulabilir.
*  Soyut siniflar da normal siniflar gibi Uye alanlar igerebilir.
»  Soyut sinifin metotlari soyut veya normal olabilir:
»  Soyut metotlarin abstract anahtar kelimesi de kullanilarak sadece
imzasi tanimlanir, gévdeleri tanimlanmaz.
»  Bir soyut sinifta soyut ve normal metotlar bir arada olabilir.
»  Soyut ust siniflardaki soyut metotlarin gévdeleri, normal alt siniflarda
mutlaka yeniden tanimlanmalidir.
*  Aksi halde o alt siniflar da soyut olarak tanimlanmalidir.

133
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NYP iLE iLGIiLi OZEL KONULAR
SOYUT SINIFLAR

*  Ne zaman soyut siniflara gereksinim duyulur:

»  Bir sinif hiyerarsisinde yukari gikildik¢a siniflar genellesir. Sinif o kadar
genellesmis ve kelime anlamiyla soyutlagmistir ki, nesnelere o agidan
bakmak gerekmez.

»  Soyut siniflari bir sablon, bir kalip gibi kullanabilecegimizden s6z
acmistik. Bu durumda:

*  Bir sinif grubunda bazi metotlarin mutlaka olmasini sart
kosuyorsaniz, bu metotlari bir soyut Ust sinifta tanimlar ve s6z
konusu siniflari ile bu soyut sinif arasinda kalitim iligkisi kurarsiniz.

»  Soyut siniflarin adi sada yatik olarak yazilir ancak gosterimde sorun gikarsa
<<STEREOTYPE>> gdsterimi.

*  <<...>>:Bir sembol anlami diginda kullaniimigsa.

134

134

67



Haz: Dr. Yunus Emre Selguk

NYP iLE iLGIiLi GZEL KONULAR

SOYUT SINIFLAR

abstracts * Ustsinifta blrxe.azq!rr.na |§Iem|n|n. .
PrintDriver olmasi gerektigi biliniyor ama bu isin
nasil yapilacag bilinmiyor.
+initSpooler( ) *  Bu nedenle PrintDriver nesneleri bir
+ print{ Document ) : abstract

isimize yaramaz.
»  Sadece yazdirma biriktiricisinin
(spooler) nasil ilklendirileceginin

PCLGDriver PSDriver

kodunu yazma yakimlGlagani

+ print{ Document ) + pinti Docoment) uzerimizden alir.

Yazdirma islemin nasil yapilacagi alt siniflarda tanimlanmistir.
Tasarimimiz, PCL6 ve PS tiplerinden ve hatta ortaya ¢ikacak yeni yazdirma
tiplerinden birden fazla sirticiiniin bir bilgisayarda kurulu olmasina ve
hepsine ortak bir PrintDriver sinifi (izerinden erisilmesine izin verir.

135
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NYP iLE iLGILi OZEL KONULAR
SOYUT SINIFLAR
«  Kaynak kodlar:
package ndk07;
public abstract class PrintDriver ({
public void initSpooler( ) {
/* necessary codes*/
}
public abstract void print( Document doc ) ;
}
package ndk07;
public class PCL6Driver extends PrintDriver {
public void print(Document doc) ({
//necessary code is inserted here
}
}
136
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NYP iLE iLGILi 5ZEL KONULAR
GOKLU KALITIM

Bir sinifin birden fazla Ust siniftan kalitim yolu ile turetilmesi.
Alt sinifin, birden fazla Ust sinifin 6zelligini tagimasi anlamina gelir.

insan Sirket Ofjrenci Caligan

L’_‘rﬁ’_'_‘ﬁ

B Ogrenci-Asistan
Misteri

*  Coklu kalhitim ile ilgili sorunlar:

*  Kalitim ¢evrimi (Diamond problem): Orta
diizeyde cokbicimlilik varsa alt dizeyde
cokbicimli metodun hangi strimd galisacak? 7 N

+  Her dil desteklemez. Or: Java, C# Otiren Casan

insan

N7

Odrenci-Asistan

137
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NYP ILE iLGILi 5ZEL KONULAR

SOYUT BIR SINIF TASARLAMAK VE KODLAMAK

*  Gocuk malzemelerini digunun:
*  Her malzeme her yastan gocuga uygun degildir.
*  Oyuncaklarin ay tiriinden olmak tzere bir minimum yas siniri vardir.

Giysilerin ise yil tirinden minimum ve maksimum yas sinirlari vardir.
*  Bu durumu nasil modellemeli?

wAbstracts
Item Child
- barcode, description : String -z~ Nname -final String
+ ltem( barcode, description : String ) - agelnMonths - int
+ getBarcode( ) : String
+ getDescription( ) - String
+isSuitable( aChild: Child ): boolean {abstract}
1
KinderGarten
Toy Clothing
- minAgeLimit : int - minMaonthLimit, maxMonthLimit ; int ~addChild( Child ) - boolean
+ findOldestChild( ) : Child

138
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NYP ILE ILGIiLI OZEL KONULAR
SOYUT BIR SINIF TASARLAMAK VE KODLAMAK

* Item (malzeme) sinifinin kaynak kodu:

package ndkes;
public abstract class Item {
private String barcode, description;
public Item(String barcode, String description) {
this.barcode = barcode;
this.description = description;
}
public String getBarcode() {
return barcode;
}
public String getDescription() {
return description;

public abstract boolean isSuitable(Child aChild);

*  Bir malzemenin uygunlugunun belirlenmesi igin kullaniimasi gereken mantik
farkli oldugu igin, isSuitable (uygunMu) metodunu burada soyut tanimladik.

* Ancak her tir malzeme igin ortak olan islemleri bu soyut Ust sinifta kodladik ki
bunlari alt siniflarda bos yere aynen tekrarlamak zorunda kalmayalim.

139
139
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NYP ILE iLGILI OZEL KONULAR
SOYUT BIR SINIF TASARLAMAK VE KODLAMAK
*  Soyut olmayan alt siniflarin kaynak kodlari:
package ndkes;
public class Clothing extends Item {
private int minMonthLimit, maxMonthLimit;
public Clothing(String barcode, String description,
int minMonthLimit, int maxMonthLimit ) {
super(barcode, description);
this.minMonthLimit = minMonthLimit;
this.maxMonthLimit = maxMonthLimit;
¥
public boolean isSuitable(Child aChild) {
if( aChild.getAgeInMonths() >= minMonthLimit
&& aChild.getAgeInMonths() <= maxMonthLimit )
return true;
return false;
}
}
140
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NYP ILE ILGIiLI OZEL KONULAR
SOYUT BIR SINIF TASARLAMAK VE KODLAMAK

*  Soyut olmayan alt siniflarin kaynak kodlari:
package ndkes;

public class Toy extends Item {
private int minAgeLimit;

public Toy(String barcode, String description, int minAgeLimit) {
super(barcode, description);
this.minAgeLimit = minAgeLimit;
}
public boolean isSuitable(Child aChild) {
if( aChild.getAgeInMonths()/12 >= minAgeLimit )
return true;
return false;

*  Kindergarten (AnaOkulu) sinifinin kaynak kodunu UML sinifinda verildigi
kadariyla kodlayip yapilan tasarimi yeni 6zelliklerle gelistirme igini alistirma
olarak yapabilirsiniz.

141
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NYP ILE iLGILi 5ZEL KONULAR
ARAYUZLER (INTERFACE)

*  Bir ad altinda derlenmis metotlar toplulugudur.
+  Uye alanlari olmayan ve tiim metotlari soyut olan bir soyut sinif gibi gériilebilir.
»  Eger isterseniz "public final static" lye alan ekleyebilirsiniz.
»  Siz bu 3 sifati eklemeseniz bile gizli olarak JDK eklemektedir ve her yerde
ona goére davraniimasini istemektedir.
»  Bir 6rnek tzerinden UML gosterimi:
*  Kodlama:

«interfaces «interfacen «interfaces public interface Miisteri {
Mugter: Satict Arkadag public void satinAl( Mal mal, int adet );
+ satinAlf Mal, int ) + sat( Mal, int) + sirsaklal Sir) B . . . .
public class Insan implements Musteri,

Satici, Arkadas {
public void satinAl( Mal mal, int adet ) {

Iligili kodlar
insan public void sat ( Mal mal, int adet ) {
Iligili kodlar
. . . . }
*  Birsinif, gercekledigi araylizdeki public void sirSakla( Sir birSir ) {
tanimli tim metotlarin gévdelerini Ililgili kodlar
tanimlamak zorundadir. } 142

}
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NYP iLE iLGIiLi GZEL KONULAR

ARAYUZLER (INTERFACE)

Arayuzler neye yarayabilir?
*  Nesnenin sorumluluklarini gruplamaya.
* Nesneye birden fazla bakis agisi kazandirmaya:
»  Farkli tir nesneler ayni nesneyi sadece kendilerini ilgilendiren
acllardan ele alabilir.
»  Farkli tir nesneler ayni nesneye farkl yetkilerle ulasabilir.
*  Kalitimin yerine kullanilabilme:
*  CuUnku kalitim "agir siklet" bir iliskidir. Bu yuzden sadece ¢ok
gerektiginde kullaniimasi onerilir.
*  Coklu kalitimin yerine kullanilabilme.

143
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NYP iLE iLGIiLi OZEL KONULAR

ARAYUZLER (INTERFACE)

Arayuzler ile ilgili kurallar:

«  Bir sinif, gercekledigi araytizdeki tanimli tim metotlarin gévdelerini
tanimlamak zorundadir.

* Arayuzlerde normal Uye alanlar tanimlanamaz, sadece "public final static
Uye alanlar tanimlanabilir.

*  Araylzlerde sadece public metotlar tanimlanabilir.

*  Araylzilerin kurucusu olmaz.

»  Bir sinif birden fazla arayuz gercgekleyebilir.

144
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NYP ILE ILGIiLI OZEL KONULAR
BiR ARAYUZ TASARLAMAK VE KODLAMAK

* Araglarin vergilendirilmesi ile ilgili olarak su gereksinimler verilmigtir:
» Ticari ve sahsi araglar farkli sekilde vergilendirilir.
. Motosikletler, arabalar ve otobusler ticari arac olarak kayit edilebilir.
»  Sadece motosikletler ve arabalar sahsi arag olarak kayit edilebilir.
»  Sadece ticari araglarin vergilerinden amortisman dusulebilir.
*  Ticari veya sahsi olmalarindan bagimsiz olarak farkli tir araglarin
vergilendiriimesi farkhdir.
*  Bu gereksinimleri nasil modelleyebiliriz?

dmertaces *  Not: E@er farkli tir araglarin
ommercialVehicle ) L .

vergilendiriimesi benzer olsaydi,
+ calculateAmortizedTax( baseTax : double, currenfYear : int ) - double arayuz yerlne onCekl Ornektekl

gibi soyut Ust sinif kullanimi
daha dogru olurdu.

Motorcycle Car Bus

winterfaces
PersonalVehicle

+ calculateTax( baseTax: double ) : double 145

145
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BiR ARAY(UZ TASARLAMAK VE KODLAMAK

* Arayuzlerin kodlanmasi:

package ndke9;
public interface CommercialVehicle {
public double calculateAmortizedTax( double baseTax, int currentYear );

}

package ndke9;
public interface PersonalVehicle {
public double calculateTax( double baseTax );

}

146
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NYP ILE ILGIiLI OZEL KONULAR
BiR ARAYUZ TASARLAMAK VE KODLAMAK

*  Araba sinifinin kodlanmasi

package ndke9;
public class Car implements CommercialVehicle, PersonalVehicle {
private int modelYear;
private double engineVolume;
public Car(int modelYear, double engineVolume) {
this.modelYear = modelYear;
this.engineVolume = engineVolume;

public double calculateTax( double baseTax ) {
return baseTax * engineVolume;

public double calculateAmortizedTax( double baseTax, int currentYear ) {
//Tax can be reduced %10 for each year as amortization
int age = currentYear - modelYear;
if( age < 10 )
return baseTax * engineVolume * (1-age*0.10);
return baseTax * engineVolume * 0.10;

public int getModelYear() { return modelYear; }
public double getEngineVolume() { return engineVolume; }

147
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BiR ARAYUZ TASARLAMAK VE KODLAMAK
¢ Otobis sinifinin kodlanmasi

package ndke9;
public class Bus implements CommercialVehicle {
private int modelYear;
private double tonnage;
public Bus(int modelYear, double tonnage) {
this.modelYear = modelYear; this.tonnage = tonnage;

public double calculateAmortizedTax( double baseTax, int currentYear ) {
double ratioT, ratioA;
if( tonnage < 1.0 ) ratioT =
else if( tonnage < 5.0 ) ratioT = 1.2;
else if( tonnage < 10.0 ) ratioT = 1.4;
else ratioT = 1.6;
//Tax can be reduced %20 for each year as amortization for heavy vehicles
/* This rule invalidates CommercialVehicle.yearLimit
* therefore a suitable but unavoidable more complex design can be done */
ratioA = (currentYear - modelYear) * 0.2;
if( ratioA <= 0.0 )

ratioA = 0.2;

return baseTax * ratioT * ratioA;

0;

1.
1.
1.

}
public int getModelYear() { return modelYear; }
public double getEngineVolume() { return tonnage; }
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NYP iLE iLGILi OZEL KONULAR
ARAYUZLER iLE SOYUT SINIFLAR ARASINDA TERCIH YAPMAK

»  Eger farkli tur araclarin vergilendiriimesi benzer olsaydi, yani ayni formdilde
farkh katsayilar kullanilarak hesaplanabilseydi (parametrize edilebilseydi)
arayulzler yerine iki soyut Ust sinif kullanimi daha dogru olurdu.

*  Benzer sekilde, ticari ve sahsi araclarin vergilendiriimesi parametrize
edilebilseydi, sadece bir soyut Ust sinif tanimlayip uygun metot parametrelerinin
segimi daha dogru olurdu.

*  Budurumlar alistirma olarak sizlere birakiimistir.
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