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" J
YAZILIM MUHENDISLIGINE GIRiS
YAZILIM
e Yazil i1 m
e Herhangi bir boyuttaki herhangi bi
programini  VE,
e Basili1 veya elektronik ortamdaki h
e Dokumanlar yazil i m gelistirme ve
e Yazil 1 m bir driundir, ancak baska u0rua
yarayan bir ara¢ da ol abilir.
e Yasam doéngusid: Yazilimin bir fikir ol
birraki |l masina kadar gec¢en surec.
e Yazil 1 m fiziksel bir Garidn ol madi g1 i
yetersizlesebilir.
e Degisim kacinilmazdir: Yazilim, ya
ugrar.
e Degisiklikler, yazilimda yeni hat a
e Yeni hatal ar tam ol arak diozeltil me
e COzilUm Yazi l 1 m mihendisligi ilkeleri
4
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= JEE
YAZILIM MUHENDISLIGINE GIRiS
YAZILIM TURLERI

e Sistem Yazi1 |l 1 mi
e Diger programlara hizmet sunmak 0z
e Derleyiciler, isletim sistemleri,
e MUhendislik Yazil i m [/ Bilimsel Yazi |l
e MiUhendislik ve bilimsel hesapl amal
programlar.
e BlUyuk hacimli verilerle ugra s r.
e “Numara o6gutmek [/ Number crunching
e GOmul 0 (Embedded) Yazil i1 m :
e Donanim ile ¢ok si ki iliskidedir.
e Denetim amac¢l 1 dir.
e Gerc¢cek zamanli1 wuygul amal ardir.

= JEE
YAZILIM MUHENDISLIGINE GiRi$
YAZILIM TURLERI

e Uygulama Yazi |l i1 mi

e Product-line, shrink-wrapped, (commercial) off-the-shelf, RUSP (Ready

to Use Software Product), vb.
e Bkz. TS/ BS |1 SO/I1EC 25051 COTS Yai
e Bir ¢ok muhendislik alaninda old
al aninda da tani mlanmi s standart
e Erisim icin kiutiduphaneye basvurun
e Ciddi bilgilere erisim icin ki

e Farrhkilgteriler tarafindan kull ani | af

e Cari hesap uygul amal ari1, c¢esitli o
uygul amal ari1, vb.

e Kurumsal Yazil 1 m:

e Belirli ticari is gereksinimlerine

« Is siturecleri ile ilgili bilgiye sa

e Genellikle musteriye 06zel tasarl an

e Veri donistirme ve degerl endirme u
zaman gerc¢cek zamanli1 i zlenil mesi,

e Zamanla "eski yazllim haline dgndu
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" JE
YAZILIM MUHENDISLIGINE GIRiS
ESKI YAZILIM (Legacy Software):

e« is siUrecinin édneml:; bir parcasi ol an
e Eski yazili mda bulunabil ecek ol umsuz
e« Eksik veya hatali1 dokimantasyon
e Zamanla karmasi klasmi s kod
e« Esnek ol mayan yap!l
e Eski donanimla ¢ok si ki iliski
e Yazil 1 m mihendisligindeki gelismel
kalite.
e Eski yazil i1 min degistirilmesini gere
«+ is alanindaki yeni gereksinimler
e GlUincel sistemlerle birlikte calisa
e Donanimin dmridnidn dol masi nedeni yl
gerekliligi

= JEE
YAZILIM MUHENDISLIGINE GiRi$
YAZILIMI ETKILEYEN EGILIMLER

« YayginlabaheBil gi
e Hesaplama gucunin giderek kucul en
gunl 0k yasantimizla daha kol ay bt
e Yayginlasan Haberl esme AgI
e Kablosuz aglarin yayginlasmasi,
kol ay biatidnlesmesine olanak sagl
e Ozgur / Ac¢ci k Kaynak Yazil i1 m :
e Gevsek bir ekip tarafindan gel i sti
gelistirilebilir olmalidir
e Ayrica:
e Takim cgcalismasit zorunlul ugu
e Kiuresell esme

. Ekonomik krizler
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" S
YAZILIM MUHENDISLIGINE GiRi$
YAZILIM HAKKINDAKI YANILGILAR: MUSTERI AGISINDAN
e Programin yazil masina baslanmasi i c¢i
yeter, ayrintilar sonra kararlastiri
e Belirsiz gereksinimler, c¢uriok atil
e Yazil 1 m esnektir. Dedgisen gereksinim
e Yazil 1 m yasam doéngisiunde ilerledik
uyarl amanin bedel. Ustel olarak ar
e Sonu¢: Yazil i m esnek bir oyun hamuru
e Cevik sureclerle esnekligin arttir
9
" S
YAZILIM MUHENDISLIGINE GIRiS
YAZILIM HAKKINDAKI YANILGILAR: PROGRAMCI AGISINDAN
e Yazil 1 m tamamlayi p misteriye teslim
e Yazil i m Ustiunde harcanan c¢abanin vy
miusteriye ilk teslimatindan sonr a
e Yazil i1 m tamamlamadan kalitesini 06lc¢
e« Kalite gliuvence yontemleri yazil i m
uygulanabilir.
e COzumleme surecinde dahi kull ani | a
e Yazil 1 m esittir program.
e Gereksinim analizi basli1 basina bi
e« DokiUumantasyon ve sinama c¢ali1smal ar
e Bazi durumlarda entegrasyon c¢ali1sm
e Yazil 1 m mihendisliginin gereklerini
e Haritasi ol mayan yolunu kaybeder.
e Kalite ic¢cin harcanan c¢aba, karsil
asamal arinda fazlasiyla 6deyecekti
e Kiresel ©6lcekte yazil i m projelerin
10
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= JEE
YAZILIM MUHENDISLIGINE GIRiS
YAZILIM HAKKINDAKI YANILGILAR: iDARI

« isler yetismiyorsa taki ma yeni progr
e Yazil 1 m hayat doéngisiu icerisinde i
hakim ol masi Ustel olarak zorlasir
e Gelisgstirmesini Ustlendi gim yazil 1 mi
e Proje ilerlemesini kendi ic¢inde de
isi i zlemekte de zorlanacaktir
e Aci k kaynak yazil i m uUretirsem kar ed
e Danismanl i1 k hizmetleri ile kar edi
e« Baska is modell eri de vardir.

11

= JEE
YAZILIM MUHENDISLIGINE GiRi$
YAZILIM SUREGLERININ GENEL ADIMLARI

e COzumleme (Analysis)

e Tasari m (Design)

e Gercekleme (I mplementation)
e Sinama (Testing)

e Bakim (Maintenance)
GOZUMLEME

e COzuml e me :anl&abiimelsiecyiin parcal arina ayir
e Gercekl eneaedmaymy 8 hemi k ¢ al iistdiedyar dan
planlama eylemlerindeno | us ur .
e« Uygul ama al ani

e Kullanitcit gereksinimleri
e Program parcalari1 arasindaki uUust d
parcalar: singpflar ve nesneler
e “Bir sorunu anlamadan ¢6zemezsiniz."”

12
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= JEE
YAZILIM MUHENDISLIGINE GIRiS
YAZILIM SURECLERININ GENEL ADIMLARI

e COzUml eme
e Tasari m

e Gercekl eme
o S1 nama

. Baki m

TASARIM

e Tasari m: Bir arastirma ve/veya gelis
izl enecek yol ve islemleri tasarl aya
e COzumleme ile anlasilan sorun tasar.|

¢cozal ar .
e Yazid Tamsari1 ma yoneli k semal ar (NYP' ds-
elektronk®? devr e semaldakat pnli analrar |

GERCEKLEME
e El deki tasarim, bir programlama dil:

13

= JEE
YAZILIM MUHENDISLIGINE GiRi$
YAZILIM SUREGLERININ GENEL ADIMLARI

e COzuml eme
e Tasarim
e Gercekl eme
e SiInama
e Baki m
SINAMA
e Sinama neden 6nemlidir?
. Yazil 1 m sirecinde ilerledikcg¢e, ort
mal iyeti istel olarak artar.
e Aksi gibi, hatalarin biyidk c¢cogunlu
ve tasari m asamal arindaki sorunl ar
. Bu yuzden: Erkenden, st k si1 k ve ko

14
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= JEE
YAZILIM MUHENDISLIGINE GIRiS
YAZILIM SURECLERININ GENEL ADIMLARI

e COzUml eme
e Tasari m

e Gercekl eme
o S1 nama

. Baki m

BAKIM
e Yazil i1 min faaliyete gecirilmesinden
e Yazil i1 m hatalarinin diozeltil mes
e Kodl ama hatalar:
e Tasar i m hatalari1 (1)
e Gereksinim ve analiz hatalar.
e Sistemin islevlerini degistirme
e Yazil it min farkli1 bir ortama tasinm
donanim, iklim, vb.) (porting)

15

= JEE
YAZILIM MUHENDISLIGINE GiRi$
YAZILIM SUREGLERININ GENEL ADIMLARI

e COzuml eme
e Tasarim
e Gercekl eme
e SiInama
e Baki m
BAKIM
e Yeniden miuhendi sl i k (Reheemg)lori ng / S
e Teknik bakis acisi: Yazilimin isle
degistirmek.
e Ol asi eylemler:
e Yazil i1 min belgelendiril mesi
e Tasar i min iyilestirilmesi/degist
e Yazil i min farkl: bir ortama tasi

16
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YAZILIM MUHENDISLiIGI DERS NOTLARI
Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre SELGUK

YAZILIM GELISTIRME SUREG (MODEL)LERI

17

" J
YAZILIM GELIiSTIRME SUREGLERI

e Yazil 1 m gelistirme bir sureg
« Sirec¢c: Onceden belirlenmis
e SlUre¢ modelleri, yazilim geli
« Onceden ve iyi planlanmis b
el de edil mesini saglar
e Cesitli modellerin kendine 0z
e Gerc¢ceklenecek projeye uygun

ol ar ak
adi ml ar
stirme
ir sdare
gu avan

model i

18
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* J
YAZILIM GELISTIRME SUREGLERI
SELALE MODELI

20

e Ardi st | Model [/ Selale Model. (Seque
e Adi ml ar: CO6TZaisnd re Koallama- S1 na-mBak i1 m.
e Bir adirmin tamamlanmasindan sonr a
e Eksiklikler veya hatalar fark edil
e Artilar:
e En eski model , yaygin kullani mda.
e« dlyi tanimlanmis adi mlar.
e Eksiler:
e Son uUrdnun el desi uzun sireceginde
e Adi mlari1 geride birraktikgca, ilerle
duzeltil mesi itstel olarak zorl asma
e Bir ¢ok "‘misteri’ de gereksinimler
zorl anmaktadi r.
e Sonuc¢: Hi¢ model kull anmamaktan iyid
« Onceden bir ¢cok kez basariya ul ast
yurdogtdl mesi i¢in kullanitlabilir (r
19
" J
YAZILIM GELISTIRME SUREGLERI
ON URUN MODELI
« On GUrin modeli / Prototip model:
e« Adimlar: MisQneriiryiin -dMlinglsee ur 6 n —Fr U n
e Artailoar
e Kullanici gereksinimlerinin daha i
e Kullanircinin erkenden uGrinu deger]l
e Eksiler:
« On Uriuan miukemmel degildir
e Eksik UOrun zaman ve maliyet kisit]l
canl i1 kullanima alitnabil mektedir
e Sonug¢: Prototip olusturmay!r basl i1 ba
ol gun bir modelin analiz asamasinda
prototip OUrdnit silip atmal:|

Yaz.Miih.Tem. (BT) Ders Notlar1
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uygul anmas.|

" JEE
YAZILIM GELiSTiRME SﬂREQLERi
HIZLI UYGULAMA GELISTIRME (RAD: Rapid Application Development)

e Kisa gelistirme ¢cevrimleri Uzerinde
« On kosullar:
e Uygulamanin yaklasi k/ ortalama 3 ay

e Yeterli sayirda boél dmiun eszamanl 1 i

e Yazil i1 min bilesenlerden kurulabilm
e Artil ar:

e Bu slirece uygun yazilim projelerin
e Eksiler:

e BlUyuk o6l ¢cekli c¢calismalarda yeterl:i

ilerletebilecek sayirda ¢alisanin b

e Calisanlar hiza uyum saglayabil mel

e Yliksek teknik risklere uygun degil
e Sonug

e Prototip gelistirmede kullani | masi

yerinde ol acaktir.

21

e Uygul amani
e Asamal ar :

e Konu al a

e Aday bil

e Sec¢ilen

e Bilesenl
e Artil ar:

* Yeniden
e Eksiler:

e Uygun bi

e Bilesenl

e Sonuc¢l ar:
e« Ozellikl
surecler

n

n
e
b
e

kull ani min

I
e

e
e

" JE
YAZILIM GELISTIRME SURECLERI
BILESEN TABANLI (Component Based) UYGULAMA GELISTIRME

hazir yazil 1 m bilesenler

En
ma s

mihendi s o]
enl erin s d
|
i

- =350

mai n
1roa
yazi |
ril mesi

(O o RN )

i gi
I 1fol
esenlerin ken
rin bir araya g

6zendiril mesi (

esenlerin bulunmasi gerek
rin uyarlanmasit gereklili
hit z1 uygul ama
uygul anabilir.

gelistirm

22
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= JEE
YAZILIM GELISTIRME SUREGLERI
ARTIMSAL / YINELEMELi MODELLER

e Artimsal [/ Yi nlaedeementl/ iteratwe)de !l | er (
« Adi rT ar +TaAqna#d Kodlama—-S1 n a Baki m

. Gereksinimler 6nemlerine ve birbir
herar t 1 mda bbiurn I kairsi nm tamamlanir.

e Artil ar
« On {Gridn modeli ve ardisi | modelin
dezavantajlarini geride birakmisti
e Nesneye yodneli k programlama metodo
e Eksiler: Yazil i mn ki¢iuk artirmlarina faz
bakil digirnda kolayca go6riulebilecek s
olabilir.
e Sonucl ar:
e Sistemin genelini gdéz ardi et memek
« Ornekler: Spi r-HddzanModdlie | ve Kazan

23

" J
YAZILIM GELISTIRME SURECLERI
SARMAL (Spiral) MODEL

Planlama: Kaynaklar, . -
Risk Analizi:

zamanlama, & mali
yapi |l acak| \;I'ﬁfr‘u,.malve
Misteri o - politik riskler
Gereksinimlerin
Belirlenmesi

Co6zuml g
ve Tasa

Misteri Tar a

Ur dnin Gercekleme ve Kurul

Degerlendiriymesi Kullanitci egitimi,
dokimantasyon, v b. q

24
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"
KLASIK YINELEMELi SUREGLER

Kazan-Kazan Modeli (WINWIN Model)

Kazanma Duruml atehagma ve
Belirlenmesi Secenekl erin
Belirlenmesi

Belirlenmesi

Secenekl 4
Degerl end
ve Risklerin

Coziul mesi

2 mdan
| erfGercekl eme ve Kurul um

e Paydas: Yazil i min basarisi ve basar.

25

" JE
YAZILIM GELISTIRME SURECLERI
GEVIK (Agile) SUREGLER

e Degisen gereksinimler, teknik riskle
ve yazil i m Odridnidnid etkileyebil ecek h
surecl erdir.

e Bireyler ve etkiteSimeerer ve gerecl

e Calisan yazil i1 m + Ayrintili1 belgeler

e MiUsterinin surece Batrlhésme pazarl i gi

e Degisikliklere uyubBi sapglamaki zI| emek

e Cevik siurecler, sag taraftaki maddel
taraftaki maddel ere daha ¢ok 6nem ve

e Bir ilerleme olmaksizin yalnizca siuiur
e Yazil i mrn artimsal geli si mi
e Misteriye erken ve si k Udridn teslim
e Basarimin birincil o6lc¢citid dogru c¢a

26
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GEVIK (Agile) SUREGLER

"
YAZILIM GELISTIRME SUREGLERI

e Cevik sureci yurutecek ekibin o6zelli
e YUz yuze goérusme, en etkili.@ bil gi
e Takim UGyeleri c¢evik yaklasi m hakki
e« Ekip Uyelerinin ortak amaci, c¢ali1s
zamaninda teslim etmek ol mal i1 dir.
e Ekip Uyeleri birbirleriyle ve must
e Ekip uUyeleri karsil 1 kl1 saygr ve g
e Ekipler hem teknik, hem de tidim pro
e Bosuna harcanan ¢aba yoktur: Cozdul
¢6zUm slUurecinde edilen deneyim eki
e Kendi kendini dizenl eme:
e Ekibin kendisini yapilacak ise g
e Ekibin kullanacag:r sureci yerel
« Ustinde c¢calisilan artimsal yazil
¢cali1 sma zamanl amasini ekibin ken
27
" J
YAZILIM GELISTIRME SUREGLERI
GEVIK (Agile) SUREGLER
e Cevik sureclerin dezavantajlar:
e« Uygun ol mayan ekiple c¢cevik c¢cali1sil
e« Kalabali k ekip veya buyuk o6l cekl i
e Bir dis denetleyicinin dahil ol dug
denetl emelerin zorunlu ol dugu proj
e Cevik calismak disiplinsizlik ol ar
« CevSikrec Ornekleri:
e Asi1 Pr o g r Bxtrdma RregraiAiiy)
e Scrum

28
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" JE
YAZILIM GELISTIRME SUREGLERI
GEVIK (Agile) SUREGLER

e Asiri Programlama ( XP)
e Adi ml ar: -FAlaa akKomiama-S1 nama Ar

T

*  Planlama:
e Miusteri kullanitcit o6ykidl eri ol ustu

e Miusteri ,0onbeynkitineergiére derecelendir
e Yaklasi k 3 haftada gewvagsaledipe ne mey
miusteriden bunbarFrmesinhi 6yktéere
e Ekip ve kullanici, o6ykidlerin sirad
karar verir:
e Ya O6nce yuksek riskli o6ykialer ge
e Ya da O6nce yiuksek oncelikli ©o6ykid
e Her oIaS|I|kta tim 6ykidler ki sa
gercekl enmelidir
29
" J
YAZILIM GELISTIRME SUREGLERI
GEVIK (Agile) SUREGLER
e Asiri1 Programlama (XP)
e Adi ml ar: —-HlaamalKomiama-S1 nama Ar
T
e Planlama (Devam):
« 11k artimsal Gridn projenin hizini
e Eldeki artimin hizina goére sonra
e Asiri1 sozler verildigi ortaya ¢I
yeniden kararlastirilabilir
e SlUrec¢ ilerledikce musteri yeni O0yk
degistirebilir, oykialeri farkli se
vazgecebilir.
e Bu durumda ekip kalan artimlar.
degistirir.

30
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* JE
YAZILIM GELISTIRME SUREGLERI
GEVIK (Agile) SUREGLER

e Asiri Programlama ( XP)
e Adi ml ar: -FAlaa akKomiama-S1 nama Ar

T

e Tasar i1 m:
e Basit tasarim karmasi k godésterimden

Stupid!)

¢ CRC (Class-Resposibility-Co |l | abor ation) kartl ar.
dizeyinde incelenmesi

e« Karmasi k bir tasari mdan kac¢ini |l ama
(Spike solution).

e Refactoring tesvik edilir.

e Bu asamanin Urdnleri CRC kartlar.
yok).

31

" JE
YAZILIM GELISTIRME SURECLERI
GEVIK (Agile) SUREGLER

. Ornek CRC karti:

Sinif: Satig \

Kasada yapilan 6demeyi s\{ mgel eyen| s
Ust Sinif(lar): Yok \

Alt Sinif(lar): Yok \

Sorumluluk: isbirlikgi: *

Satisin yaprirldir g tarih ve saati |[sak
Yapil an 6deme tutari|®Odesmakl| amak
Satilan mallarin |isM@sine erisim

32
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" JE
YAZILIM GELISTIRME SUREGLERI
GEVIK (Agile) SUREGLER

e Asiri Programlama ( XP)

e Adi mlar: -HlaamakHKomlama-—S1 nama Ar
T
¢ Kodlama:
« Once birim sinamalarit hazirlanir.
e Programci tarafindan yapilan, s
fonksiyonlar, vb.'lerin) temel i
e Sadece sIinavi geg¢meye yarayan ko
e Cift ki si ile kodl ama:
e Bir programci el deki sorunu c¢cdze
tasarit ma uygunlugunu gdzetir ve
6l citlere (kalite, vb.) wuygunlug
e Sinama:
e Birim sinamalarinin otomatik c¢al i1 s
e MuUsterinin artimsal Gridnid denemesi
33
" J
YAZILIM GELISTIRME SUREGLERI
CEVIK (Agile) SURECLER
Scrum: _
e Adi mlar: Gé&Kegulsiletve Gidst er i mi
T
e GOrev Listesi = Kullanitci o6ykuleri
« Onceliklendirilmistir.
e Kosu:
e GOrev |listesinin maddelerinden bir
sure i ¢eridsihnadfet a)Orgerigek!| eni r .
e Kosu suresince ekibin her gin yapt
e Proje lideri yodnetir.
e Cevaplanmaya c¢alisilan 0¢ ana so
e Son toplantidan bu yana ne yap
e Karsilastiginiz engeller neler
e Yarinki toplantida neleri basa
« islev Goéosterimi: Miusterinin en yeni
islevlieri sinamasi.

34
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" JE
YAZILIM GELISTIRME SUREGLERI
GEVIK (Agile) SUREGLER

e Cevik Model |l eme
e Bir amac¢ i¢cin modell eme yapi n:
e Neyi, kime, hangi dizeyde anlatm
e Buna go6re uygun modelin ve ayrin
« icerik sunumdan daha énemlidir.
e Gerekli bil givyi i cermeyen hatasi
e Kullandi iniz modell eme yolunun 0z
kull anacagini z araclari1 iyi 6greni
« DiIi KKAT: Onemli ol an dengeyi korumakt
e Cevik calisacagirz diye serseri pro
e Disiplinli ¢alisacagiz diye sirtin

35

" JE
YAZILIM GELISTIRME SURECLERI
SUREG SERTIFIKASYONU

e Olgunlasmis bir yazil i1 m gelistirme s
projelerini basari1 ile sonuc¢landiram

e Bir yazilim firmasi, siUrec¢lerinin ye
secebilir

e Gerekli oldugu durumlar:
e Bazi buyuok misteriler sertifikal:

kosarl ar
e Gereksiz old

ugu duruml ar :
e Cok kucuk sirketler vel/lveya projel
e Gluncel model ve standartl ar:
«  CMMI: Capability Maturity Model Integration (kurumsal)
e« SEI tarafi ndan © rEagingelingingitutéaf ( Sof
Carnegie-Mellon University)

e PMI: Genel amac | 1y atkil ra sprmoij ¢ byi orneeytsie

e 1SO9001:2015st andartl ari1 ()Genel) (kurum
e ISO/IEC90003:2018( Yaz1 |l 1 m gel)i stirmeye 0
e Ulusal belgelendirici firma: Denetik ( Ul usal otori t)e:

« Genel vs. Ozel (Peynir mi Uretiyor

Yaz.Miih.Tem. (BT) Ders Notlar1
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CMMI DUZEYLERI
e CMMI duzeyl eri

Dizey: Giri

YAZILIM GELISTIRME SUREGLERI

e 0. Dizey: Yur dt intomplgtedn (Level 0:

slnitchliiPeréoynied) (i Lse vsealn sla: v e

1.

kisilereEk&limlg klerin timudg ydrotal
i ci

2

n hic¢cbir gioktteumat ihlergisreifeirmnde

. . D UYzbenye:t i | e n/ YManagdd/®Repeakabld). iTemel (
planlama ve izleme yotntemleri kull
yeniprojelerdet ek r ar l.ani |l abilir

e 3. Diuzey: T Bdiined)l .a nkmissi (ve ri sk ydne
yoneti mi i yadrdamizadydndaistandarts 0 Téml er t an
e BlUyuk mustzbudl z¢eygzmelvilrer i | liser ¢ al

e 4. D UNzi ecye: | Y QuoamtitativelgManaged) . Sirec¢ ve
6l citleri kullanilarak kalite ydne
butce ve zaman hedefl erinden sapma
o6nl emler alinir.

« 5. Dizey: IOptimized}ti Silt mgsy6éneti mi g
st ginda sitdrekli iyilestirilir

37

CMMI DUZEYLERI

e Tari hge:
e 1987-1997: CMM
e 1998-2009: CMMI

YAZILIM GELiSTIRME SUREGLERI

e CMMI , her dizeyde belli sure¢ al anl a
e SilUre¢ alanlari1 belli hedefl ere ul a
e Her firma gerekli slOrec¢ alanlarini
e CMMI il gi alanlari:
e CMMI-DEV (Development) : Yazi1i |l 1 m gelistir me
e« CMMI-SVC (Service): Hi zmet sunumu ve
« CMMI-ACQ (Acquistion) : Ur iin a&ki1 mi zmet
e Bu U¢ alan, CMMI v2.0 ile (2018) t
birlestirilmistir.

e 2010: CMMI wv1.3, c¢cevik siUurecler de
e 2018: CMMI v2.0

e Continuous( k1 smi, sadece bazi slUreg¢ e

Staged( but tncul, daha degerli) ayir

etkinliklerini kapsayacak ic¢cerik

« Kaynaklari1 dcretli/abonelik tgba

Yaz.Miih.Tem. (BT) Ders Notlar1
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YAZILIM GELISTIRME SUREGLERI

CMMI DUZEYLERI

e CMMILevel 3+ sertifikast almis kamu v

MilSoft (Level 5)

TUBI TAK BIi LGEM Yazil i1 m Teknol oil er
ASELSAN (Level 3)

Cybersoft (Level 3)

Havelsan (Level 3)

Ko¢ Sistem (Level 3

Etya( Level 3) (YTU Teknopark)

ICTerra( Level 3) (istanbul Teknopark)
OBSS(Level 3) (istanbul Teknopark)
Ay r 1 nhttps:l/sasccmmiinstitute.com/pars/

Not: Subat 2020 itibariyledir. Ter/f

39

YAZILIM MUHENDISLIGI DERS NOTLARI
Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre SELGUK

GEREKSINIM MUHENDISLIGI

40

Yaz.Miih.Tem. (BT) Ders Notlar1
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" JE
GEREKSINIM MUHENDISLIGINE GIRiS
GEREKSINIM MUHENDISLIGI (Requirements Engineering)

« Uzerinde c¢alisi Il maya baslanacak proj
belirl emeye yodnelik calismalardir.
e Genel amacli1 proje yodénetimi faaliy
(feasibility) c¢al 1 smasina bir girdi ol ar ak
e Miusteri ne istedigini bilmez mi? Ger
e Cogunlukla misterinin kafasinda sa
e Yoruma ac¢l k ve ayrintilari kesin ¢
projenin basarisizli gina davetiye
e Kesin belirlenmis gereksinimler bi
e Deyisler:
e Seytan ayrintida gizlidir.
e Yanlis veya eksik isi yapan mikemm
¢cdzim gereklidir.
e« SONUC Gereksinim miohendisligi ger

41

= JEE
GEREKSINIM MUHENDISLIGI
GEREKSINiM MUHENDISLiGi ADIMLARI

e Gereksinim mihendisliginin genel adi
e« Baslangi ¢ (Il nception)
« Bilgi Toplama (Elicitation)
« isleme (Elaboration)
e Pazarl i1k (Negotiation)
e Tani ml ama (Specification)
e Dogrulama (Validation)
e Ybnetim (Management)
e Gereksinim mihendisligi adi mlari1 ger
kull ani |l an surece gore duzenlenmelid
e Gereksinim miuhendisligi adimlari1 sdur
calirsmal i1 drir.
e Miusterinin bir ekibinin, yazilim g
¢ok adiminin bir parcasi ol masi ya

42
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= JEE
GEREKSINiIM MUHENDISLIGI
GEREKSINIM MUHENDISLIiGi ADIMLARI

Il sl eme (EIl abor at iy®dm)et i m
Pazarl i1 k (Negotiation)

e Baslangi ¢:

Baslangi ¢ (Il nceptTiamn)ml ama (Speci fi
Bilgi Toplama (Elicitation) e Dogrul ama (Validat

(Managemen

e Yazi |l 1 m jkaggmalarinmbas!| ati |l 1 p basl ati|
verilen adi mdir.
e MiUsterinin bir yazilim projesi bas
olaylar:
e Yeni bir is gereksiniminin belir
e Mevcut is suUreclerinde gucl Okl er
e MiUsterinin Ust diuzey karar veric
bir so6zl U0 konusma veya toplanti
e Bir uygulama yazil i m sdéz konusu i
e Yeni bir pazarin veya hizmetin f
e Yazil 1 m sirketinin st duzey kar
konusmasi1 ile yeni bir yazilimp

43

= JEE
GEREKSINIM MUHENDISLIGI
GEREKSINiM MUHENDISLiGi ADIMLARI

e Isleme (EIl abor ativyadm)et i m
e Pazarli1 k (Negotiation)

e« Baslangi ¢ asamasinda payda
e Paydas: Gerceklenecek si
yararlanabilecek ve etkilenebilecek herkes.

e Her paydas sisteme far

e Projenin basari1si veya
etkiler.

e« Paydaslara sorulacak s
e Paydaslarin baki s acg
e Payd a sthkileyebilecek nedenler,
e S0z konusu etkilerin

e« Baslangi ¢ (Il nceptTiamn)nl ama (Speci fi
Bilgi Toplama (Elicitation) e Dogrul ama (Validat

(Managemen
sl ar belir

stemden do

kl i1 bir ag
basarisi z

orul arl a b
1 lar 1,

sonucl ar

44
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= JEE
GEREKSINiIM MUHENDISLIGI
GEREKSINIM MUHENDISLIiGi ADIMLARI

 Baslangi¢ (Il nceptTiamn)nl ama (Speci fi
«  Bilgi Toplama (Elicitation) e Dogrul ama (Validat
+ isleme (Elabor ativyam)eti m (Managemen
e Pazarl i1k (Negotiation)
e Bilgi toplama asamasinin genel il kel
e Gereksinimler hakkinda ayrintili1 b
elde edilmelidir.
e Tim paydaslarin katil dirgr toplant.
e Toplantilara hazirli1k ve katil i1 m k
« Gindem belirlenmelidir: Onemli kon
yaraticili1 g1 6énl emeyecek kadar acgi
e DlUzeni saglayacak ve ti kani kl 1 k. ar
e Bu deneyimle kazanilan bir sanat
da mevculttur.
« Ornedin: H. M. RébertsRules of Oreldr - Newly. ,
Revised", Hachette Book Group, Sep. 2020 (12th ed).
45
" J
GEREKSINIM MUHENDISLIGI
GEREKSINIM MUHENDISLIGI ADIMLARI
e« Baslangi ¢ (Il nceptTiamn)nl ama (Speci fi
e  Bilgi Toplama (Elicitation) e Dogrul ama (Validat
« isleme (Elabor ativyam)eti m (Managemen
e Pazarli1 k (Negotiation)
e Isl eme:
e Bilgi toplama asamasinda topl anan
e Son kullanicinin ve diger paydasl a
bulunacaginin belirlenmesi ve ayr.i
e Etkilesimler, kullanim senaryol ar.|
« isleme kimi bilgilerin genisletilm
gercekl esir.
e Gereksinimlerin siniflandiri|l masi
*  Normal gereksinimler
e Beklenen gereksinimler: Cok teme
belirtmeyebilir. Bunlarin da eld
e Heveslendirici gereksinimler: Ml
varl i1 ginda miusteriyi sevindirece

46
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= JEE
GEREKSINiIM MUHENDISLIGI
GEREKSINIM MUHENDISLIiGi ADIMLARI

 Baslangi¢ (Il nceptTiamn)nl ama (Speci fi
«  Bilgi Toplama (Elicitation) e Dogrul ama (Validat
e I sl eme (El abor ativyidm)eti m ( Managemen
e Pazarl i1k (Negotiation)

e Pazarl 1 k:
e Miusteriler sinirl:i insan, Zzaman ve
karsilanamayacak asiri isteklerde
e« Paydaslar gereksinimleri farkli1 &n
e Farkl paydas!l arin gereksinimleri
e Pazarl i1 k sonucunda tim paydasl arin
elde edilir.
47
" J
GEREKSINIM MUHENDISLIGI
GEREKSINIM MUHENDISLIiGi ADIMLARI
e« Baslangi ¢ (Il nceptTiamn)nl ama (Speci fi
Bilgi Toplama (Elicitation) e Dogrul ama (Validat
e Isleme (El abor ativyiom)eti m ( Managemen

e Pazarli1 k (Negotiation)

e Tani ml ama:
e Gereksinimler tanimlama asamasinda

uzlasilan haliyle kagida dokal ar.
e Tani ml ama arac¢lari:
e Konusma dili ile yazilm s belgel
e Kullanici senaryolari1: Gorul ecek
e Kullanim semal ari1: GOoriul ecek
e For mel model |l er (Matemati ksel go
e Bir o6n 0Uradn
e Birden fazla tani mlama aracit Dbirli

48
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" J
GEREKSINIM MUHENDISLIGi

GEREKSINIM MUHENDISLIiGi ADIMLARI

Basl angi ¢
Bilgi Toplama (Elicitation) .

Pazarl i1 k (Negotiation)

e Dogrul ama:

e Tani mlanmi s gereksinimlerin tutar

(I'nceptTiamn)ml ama (Speci fi
Dogrul ama (Validat
Il sl eme (El abor at ivydm)eti m ( Managemen

(7]

e Gereksinimler agci kga ve yoruma Yy
tant mlanmi s mi?

e Birbiri ile celisen gereksinimle

e Gereksinimlerde hatalar ve eksik

e Eksik gereksinimler var mi?

e Gercekc¢ci ol mayan gereksinimler v
e Dogrul ama yapma i¢in o6nerilen teme

(For mal technical revi ew, sl nama t

49

" J
GEREKSINIM MUHENDISLIG

GEREKSINiM MUHENDISLiGi ADIMLARI
e Baslangi ¢

yapt I mal i dir.

(I nceptTiamn)nl ama (Speci fi

e  Bilgi Toplama (Elicitation) e Dogrul ama (Validat
« isleme (Elabor ativyam)eti m (Managemen
e Pazarli1 k (Negotiation)
e YOneti m:
e Yazil 1 m gelistirme sureci icerisin
e Yeni gereksinimler eklenmesi
e Mevcut gereksinimlerden bazil ar.
e Gereksinimlerin 6nem siralamasin
e Hatali1 kestirimlerden dolay!l baz
e Gereksinimlerde ne tiur degisiklIlikl
yapil abilecegi, resmi bir sdzl esme
e Gereksinimlerde degisiklikler mist

50
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= JEE
GEREKSINiIM MUHENDISLIGI
GEREKSINIM MUHENDISLIiGi ADIMLARI

 Baslangi¢ (Il nceptTiamn)nl ama (Speci fi
«  Bilgi Toplama (Elicitation) e Dogrul ama (Validat
e I sl eme (El abor ativyidm)eti m ( Managemen
e Pazarl i1k (Negotiation)

e Ydnetim (devam):

e Yazil 1 m gelistirme sureci icerisin
varsa gereksinimlerdeki degisikIlik
e izl eme tablolar aracit |l 1 g ile yapi
e izlenebilirlik tablolari1 (Traceb
B1|B2|B3]|... e G1, 2, .. Gereksinimler
. B1, 2, ... Sisteme c¢cesitl
Gl
v v . Modul | er , Paketl er, S
G2 \/
G3 |V

51

YAZILIM MUHENDISLIGI TEMELLERI DERS NOTLARI
Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre SELGUK

NESNEYE YONELIK GOZUMLEME SURECI

52
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= JEE
NESNEYE YONELIK COZUMLEME SURECI
NESNEYE YONELIK COZUMLEMENIN TEMELLERI

e COzumleme (Analiz): Bir seyi anl ayab
e Sistemianlamayay 6 nel i k ¢ al istdiezdyalanthmaneyleméerinden
ol usur.
e Uygul ama/problem alaninin anlasilm
e Kullanitci gereksinimlerinin anlasi
e Koddaki sinitflar ve nesneler ile b
belirlenmesi: Co6zimleme modelinin
e “Bir sorunu anlamadan ¢06zemezsiniz."”
53
" J
NESNEYE YONELIK COZUMLEME SURECI
UYGULAMA ALANININ GOZUMLENMESIi (DOMAIN ANALYSIS)
e Amacg, uygul ama al anini anl amak ve el
tasi maktir.
e Uygulama alani hakkinda bilgi edinil

e Teknik literatdar
Mevcut uygulamalar
Mister.i anketl eri

Uzman tavsiyeleri
Mevcut ve gelecekteki gereksinimler

e Problem alanit hakkinda bilgi
konusamazsini z”

edi nmed

54
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NESNEYE YONELIK COZUMLEME SURECI
GEREKSINIMLERIN BELIRLENMESI

e Gereksinimler belgesi:

e Miusterinin programdan beklentil eri

yazi |l ms belge.
« Ornek gereksinimler belgesi

NextGenPOS Perakende Satig Programi

Eski yazil i1 m ihtiyac¢larimizi karsil a
birlikte perakende sati s programi miz
Program kasadwaeyaplilaheamlesine yardi
islem program tarafindan sakl anmal i ;
¢cir kis bilgileri ise harici envanter
tzerinde daha sonra raporl amal ar ve
yap! |l areralsilser karsil 1 ginda misteriye
icin KDV de hesaplanarak ayrica beli
subesi olup tim subelerdeki islemler

e Dogal dille yazi Il ms gereksinimler b
yapt |l 1r.

55

= JEE
NESNEYE YONELIK QC')ZUMLEME SURECI
GEREKSINIMLERIN BELIRLENMESI

e Kullanim d6ykul eri

e Programin yapacag:r isleri ayrintil

anlatan belgeler.

e Kullanim 6ykulerinin olusturul masi nd
« Uriunun saglamasit beklenen islevler
belirlemek,
e Son kullanitcit ve yazil i m ekibi ar
e Son kullanitci ve sistemin birbirl
acl k ve belirsizlikten uzak ol ar a
e Dogrulama testleri ic¢in bir zemin
e Bir kullanim 6ykidsidnidn bol damleri:
e Giris boélumu: Sistemin neyi hangi
yapmasi gerektigini anlatir.
e« Ana senaryo / Ana basaril 1 aki1 s:
yiriadtidl ecek eyl emler.
e Alternatif senaryolar: Bir aksil.@

56
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" JE
NESNEYE YONELIK GOZUMLEME SURECI

KULLANIM OYKUSU: Satig iglemi

Birincil Aktor: Kasiyer.

iigililer ve ilgi Alanlar::

e Kasiyer: Dogru ve hizli1 giris ister]
hatalari1 i stemez

e Satici1: Sati s komisyonlarinin guncel

e Miusteri: En az c¢aba ile hizli1 hizmelt
kull anmak Uzere fis ister.

On Kosullar:

e Kasiyerin kimligi dogrulanir.

Son Kosullar:

e Satis kaydedilir. KDV dogru ol arak |hg
kayrtlari1 guncellenir. Komisyonlar [k 3
kaydedilir.

e Dikkat: Kullanim 6ykisinde yer alaca
seyler ol malidir.

e Aktor: Sistem ile etkilesimde buluna
« insan
e Yazil i m veya donani m. 57

" J

NESNEYE YONELIK COZUMLEME SURECI

KULLANIM OYKUSU: Satis islemi

Ana Oykii:

1. Misteri kasaya alacagi mall arl a gell|

2. Kasiyer yeni bir satis islemi basl aft

3. Kasiyer Udridnidn barkodunu girer.

4. Si st em Balemi madddésiod usturur. Bu maddede
toplam bedel (ayniadneatl daa i almiirdsd en fyalz |

5. Kasiyer 3. ve 4. adimlari musteriniin

6. Sistem toplam bedeli KDV ile birlikte hesaplar.

7. Kasiyer miusteriye toplami bildirir |

8. Muster:i 6demeyi yapar ve sistem 6de|m

9. Sistem tamamlanan islemin kaydini tjuf
mali sistemlere gerekli bilgileri g|o

10. Sistemf i s .verir

11. Ml st er i mall arla birlikte ayrili1r.

58
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" JE
NESNEYE YONELIK COZUMLEME SURECI
KULLANIM OYKUSU: Satig iglemi

Alternatif Oykiiler:
3a. Gecgersiz barkod
1. Sistem uyar. mesajl1 verir ve kayift
3-7a. Mister: bir kalem mali1 alisveri s d
1. Kasiyer satistan c¢ci1 karmak UOzere Qf
2. Sistem guncel. toplami bildirir
KULLANIM OYKULERININ GRAFIK GOSTERIMI
e Kullanim 6ykialeri, ayrintili1 ve uzun
e Yazil i1 min yapacag! islerin 06zetusgdst
case diagrams).
e Cizim kurallaritni verdikten sonra or
59
" J
KULLANIM SEMALARI - USE CASE SCHEMAS
GiZiM KURALLARI
Use Case A
Extension Points
drm L
Ki si
/ AN ) <<actor>>
<<extends>>’ *Seincludes>> HW/SW Element
=
O % <<actor>>
HW/SW Element - T >
Use case: i nsan aktnésran ol nmiatykainl esii ini ski :
Il sl ev Kullanicilakrt 6r: Kull anBennzesim
60
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CiziM BILGILERI

KULLANIM SEMALARI - USE CASE SCHEMAS

e Benzesim iliskileri:
e Ok yo6nid ayni zamanda il iskiyi okum
¢ UC-Bextends UC-A B islevi, A islevi yur
sapl s anlamindadir.
e« A: Ana aki1s
e B: Ana akistaki bir secenek, ana
e UC-AincludesUC-C: A islevi, C islevini 1ig¢
e A Ana akis, iceren akis
e C: Alt akis, icerilen akis

61

ORNEK ¢izim

KULLANIM SEMALARI - USE CASE SCHEMAS

Kasiyer
e Bir POS yaziliminin 6deme islevini Kk
e Satis islevi, icerisinde 6deme yapma
e includes, c¢uUunkiu: Her sati s icerisinde n
+ Odemenin kredi karti ile olmasi hali
e extends, c¢unki: Odeme nakit ise proviz
e Provizyon: Kredi kartirnin |limitini
vb. gibi bilgilerin sinanmasi anl a
NESNEYE YONELIK MODELLEME
e Problem alanindaki wvarl i1kl ar. nesnel
etkinliklerinin yapitlmasina sira gel

62
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" S
NESNEYE YONELIK PROGRAMLAMANIN TEMELLERI
NESNELER VE SINIFLAR
e Nesne: Durum bilgisi ve tanimli eyle
e Nesne = wvarli k.
*  Nesnenin nitelikleri = Nesne ile ilgili veriler.
e« Eylemler = Nesnenin kendi verisi a
Nesnenin kendi verileri ile c¢calisa
e *Cesitli kurallar c¢cercevesinde a
e Sinif: Nesneleri tani mlayan sablonl a
e Sini f = toar [ tip
« Ornek nesne: Bir otomobil
e Nitelikler: Modeli, pl aka numar as.|
e Eylemler: Hareket etmek, plaka num
« Ornek sinif: Tasit araci .
e Nitelikleri ve eylemleri tani mlaya
e Bir nesneye ydneli k program icerisin
siniftan olan bir nesne olusturul abi
e« Ayni anda ayni siniftan birden fazl a
63
" S
SINIFLAR, NESNELER VE MESAJLAR
TERMINOLOJi VE GOSTERIM
e NYP Terminolojisi:
e Veri: Uye alan (Member field) = Ni
e Durum bilgisi: Nesnenin belli bir
e Eylem: Metot (Member method)
« Nesnenin (Sinifin) tGyeleri = Uye a
e Sini f = toar = tip.
e S sinifindan olusturulan n nesnesi
(instance)

e« UML GoOsteri mi (1.1):

Araba benim&rabam: Araba

64
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SINIFLAR, NESNELER VE MESAJLAR
HER NESNE FARKLIDIR!

e« Ayni tidrden nesneler bile birbirinde
e Ayni tiar niteliklere sahip olsalar
birbirinden farklidir = Durum bilg
e Durum bilgileri ayni olsa bile, bi
nesneler olarak ele alinacaktir.
« Ornek: Sokaktaki arabalar.
e Modelleri ve renkleri farkli1 ol a
e Ayni renk ve model iki araba gor
e Plaka sahteciligi sonucu ayni pl
birbirlerinden farkli wvarli klard
65
" JE
NESNEYE YONELIK PROGRAMLAMANIN TEMELLERI
NESNELER VE SINIFLAR
e Veri gizleme (Data/Information Hiding)
. _Uye alanlara UGye metotlar ile eris
e I ¢ mekanizmayi1 gizler (kara kutu vy
e Yeniden kullanitlabilirligi arttiri
e Erisim kisitlamal ar | <<Interface/abstract/vh.>>
e public, private Strni f Adi
* package / protected + public Gye:| Tig
-private UOye:| Tip
# protected Ulye:
~ package Uye|: Ti
+ metod adi ( |Par 3
P.2 tipi, )
e Sinifa erisimne kadar kisitlanmal i ?
e« Kendisinden beklenen hizmetl eri s a
e Kullanani gereksiz ayrintilarla ug
uygul ama guiuvenligini tehlikeye atm
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NESNELER VE SINIFLAR

e Sahiplik (Association)
Kullanma (Dependency)
Toplama (Aggregation)

Ka | 1 Ibheritancg)
Sahiplik (Association)

e Birnesnenindi geri ne
e Sadece iliski

ol dugu anl asi |

e Yani : Me s a j

NESNEYE YONELIK PROGRAMLAMANIN TEMELLERI

e Nesneler arasrelaidngki il iskiler (

Meydana Gelme (Composition)
Kural Koyma (Associative)

Uy esabhip@alinmageikd i m.de

e Entemeli | i ski seklidir.

keli mesi geciyorsa, il
Ir.

e SOR: Bir nesnenin digerinin yetenekl
e YanGdr Ul elbudalrllaks c¢cercevesinde ve

gonderer ek.

67

" J
NESNELER ARASINDAKI iLISKILER
Sahiplik (Association)
« Gosterim:
LA e A slm ] [ A ksl B ]

Bagrml il 1k B ye bagi ml i1Ci fbt nyessmlei
a nesnelerinden habersiz.

e« Ok yoksa:
e Ya ¢ift yoénl o bagirmlil i1k vardir,
e Ya da henuz bagrmliligirn yoniu diusdu
e« dliskinin uclarinda sayi1lar ol abilir
e CoQulluk ifade eder.
e« dliskinin o ucunda bulunan nesne s

* E 0 veya daha Tam3  1.* E 1 veya daha 1--30 1" den
fazla adet fazla kadar

e SOR: Bir c¢celiski yok mu?
e Yanit: Nesneler arasindaki iliskil
e Kasitli degil, gosterim o0yl e. 68
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KULLANMA ILISKIiSi (DEPENDENCY)
e Bir nesne

e GoOsterim:

a A,

hirMesaj patam1: B)

di gerine
¢ Burada anahtar kelime parametre olmaktir.

B’ yi

giden bir

NESNELER ARASINDAKI ILISKILER

kull anitr:

a nesnelerinden habersiz.

69

mesajin

Toplama (Aggregation)

e Par-gatdn
. Gosteri m:

il iskisini

NESNELER ARASINDAKI iLISKILER

simgel er.

Otobiis Hathi

Durak

e A O6rnegi B 6rn
0 “ birl esmesinden
Toplama (aggregation) e A: But idn, B: Par c¢ca
e Bir nesnenin diger nesnelerin b
e Fiziksel veya manti ksal birlesm
e Zayi1 f bir birlikteligi simgeler
e Parcalarin tek baslarina anl a
e Parcalari olusturma ve birles
e Parcasiz bir bdatiunin var ol up

70
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" J
NESNELER ARASINDAKI iLISKILER

Meydana Gelme (Composition)

e Par-patidn iliskisini simgele
e Farki: Daha kuvvetli bir bi

A b B |

Meydana gelme

(composition)
e Birlikteligin kurallar:

e Parcalarin tek baslarina

e Parcalari olusturma ve bi
sorumlulugundadi r.

e Diger kurallar UML semas:]
bel gelerle ayrintilandiri
Takim - Oyuncu

Baz oyuncular .
yedek olahilir.

r .
rliktelig

anl aml ar i
rliestirme

ndaki not
Il 1rr.

71

" J
NESNELER ARASINDAKI iLISKILER
iLISKILERDEKI GiZLi BILGILER

e Sahiplik, kubliltainnma ,| ipsakricleer i

okl arl a

icerisinde ayrintili1 olarak godsteri/l
1 2 1 1
A B A B
A 1 2 A 1 1
-b1, b2 B B B
+ metoti b B )
x Sekildeki O iligki grubunda
A | B tstteki iligkiler kapaligizli,
alttaki iligkiler agik olarak gosteriimigtir.
A *
-h[]:B — B
72
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"
NESNELER ARASINDAKI iLISKILER

KURAL KOYAN (ASSOCIATIVE) SINIFLAR

« iki nesne arasindaki iliskinin kural
belirleniyorsa kullantlr
e GoOsteri mr
University
Requirements
University

73

" JE
NESNELER ARASINDAKI iLISKILER

KALITIM
e Sinif duzeyinde bir iliskidir ve nes
e Kalitim benzetmesi: Bir ¢cocuk, ebeve

e NYP: Mevcut bir siniftan yeni bir s
e GOsterim:

Ak B | . Ok yonine dikkat!

Kalirtirm (inheritance)

. A - B
e Ebeveyn sinif (pare@og¢uk sini f (ch
e« Ust sinif (super)e Alt sinif (sub)
e Temel sini f (basey Tilretilmis sini

e Kalirtimin isleyisi:
e Kalitim yolu ile Ust siniftan al't
met ot | ar primateil § e ddaih).r (

74
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" JEE
NESNELER ARASINDAKI iLiSKiLER
KALITIM
e Kalirtirm kurallari:
e Miras alma adlandirmasinin uygunsu
miras al mamay!l secemez.
e Ancak kalitimla gecen metotlarin g
e Alt sinifta yeni Gye alanlar ve ay
e Alt siniflardan da yeni alt sini fl
kali1tirm hiyerarsisi veya kalitim a
e Kalirtim agacin
insan tutmak dogru d
T (Kirril gan ust
\ Bina temelinin
Ofrenci Galigan Emekli g I b I) .
Yionetici Yan-Zamanh
75
" S
NESNELER ARASINDAKI iLISKILER
KALITIM
e Kalirtirmirn etkileri:
e Genel |ledszred | esme i | i s k-ispecialifato®.ner al i
e Al't sinif, Ust sinifin daha 06zel
e Yerine gecebilme iliskisi (substit
e Alt S|n|f an bir nesne, Ust si1ni
bir baglamda kullanilabilir.
e BunedenlelS-A il iskisi olarak da adl an
Araba Yazici
T T
\ | \
Binek Yarns Dort Ceker Nokta Yuruslu Lazer rﬁ;i:‘r“ﬁe“
76

Yaz.Miih.Tem. (BT) Ders Notlar1

38



" A
NESNELER ARASINDAKI iLiSKiLER
KALITIM
e Kalirtirmin yanlis kullani mi:
Hatali Kullanimi ugmest renk RGE
T lﬁ I ------{Dafru modelleme
| | ‘l’
RGB
Kirmizi Mavi San red: int
green: int
hlue: int
Asansor
Asansir Diimesi
Hatall Kullanimi Diigmesi
-“\__‘ lll hareketEt; yon: Yon ) — s
—— e
Agail Yukar Dur Yén
77
" J
NESNEYE YONELIK PROGRAMLAMADA OZEL KONULAR

GOK BIGIMLILIK (POLYMORPHISM)

e Kalitimla ge¢gen metotlarin gévdesini

« Ust siniftan bir nesnenin beklendi§i
kull anil abilecegdgini goérdiuk

insan e« kendiniTanit() m
kendiniTanitt) siniflarda goste
| i l yoktu ama vurgul
Oijrenci Caligan Emekli y a p t 1 m.
kendiniTanit]) kendiniTanit] y kendiniTanit])

e« insan turidnden bir dizi diosinelim, e
karisi k nesneler ol sun. Dizinin tidm
ne olacak?

e Calisma aninda dogru sinifin metod
78
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NESNELER VE SINIFLAR

NESNEYE YONELIK PROGRAMLAMANIN TEMELLERI

e Nesneler, mesajlar ile c¢calisir.
e Bir nesnenin bir eylemini c¢alistir
e Bir nesneye yonelik program, nesne
seklinde yurar.
e Kurucu metot (constructor): Nesney
e Sonlandirici1 [/ Yok edici met ot (de
erdirme mesai..
TrankPolisi W arabam: Araba
| rabam: Araba_ |
1 | 1
1 new
plakaniver() 1
"34 RA 440"

79

SINIFLARIN BELIRLENMESI

e Kullanici1 ger
elde edilmesi.
. Il simtaranar

NESNEYE YONELIK GOZUMLEME SURECI

eksinimleri belgesinden

ak aday siniflarin el de

80

e Adayl ar asagidaki kurallardan biri
1. Sakl anan bilgi: Sistemin c¢cali1 smas
sakl anmal 1 dir.
2. Gereksinim duyulan hizmetler: Bu
baska varl i1 klar vardir.
3. Gereklivar |l 1 kl ar : Problemin ¢oézumi il
¢codzumid ic¢cin bilgi tiuketen varl i kl
e Deginilen kurallardan birini sagl a
Gye alani olarak degerlendirebilir
« Ornek gereksinim belgesinden sinifla

Yaz.Miih.Tem. (BT) Ders Notlar1
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= JEE
NESNEYE YONELIK COZUMLEME SURECI
SINIFLARIN BELIRLENMESI

« Uyelerin belirlenmesi
e« Sy fat ve eylemlerin taranmas]|
e Sorumluluklarin belirlenmesi (CRC
e Sorumluluklaritn dagirti |l masi :
e Sorumluluklarin bir yerde yogunl as
e Sorumlulgelleddiem 6zele dogru tani ml
hiyerarsisinde genel den 6zele gidi
i

e Bir bilgi
(encapsulation)

e Tek bir sey hakkindaki bilginin te

e Gerekli sorumluluklari n paylasi | ma

ile ilgili davranislarin

81

" JE
NESNEYE YONELIK COZUMLEME SURECI
ETKILESIMLERIN BELIRLENMESI

e Etkilesim: Bir nesnenin Uzerine duse
di ger bir nesneye mesaj goO6nder mesi
e Nesneler arasindaki iliskiler
e Baglanti, toplama, meydana gel me
e Siniflar arasindaki iliskiler
« Ozellesmel/genel |l esme
e COzimleme asamasinda ne tur etkil esi
etkilesimlerin nasi|l olacag: dusidnul
e Bu konul ar i1 n t e meKairamlarNeRragrarglana"Dersinde |
atirlmistar
« ilerleyen yansilarda UML sinif semal

82
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= JEE
NESNEYE YONELIK COZUMLEME SURECI
ALAN MODELININ BELIRLENMESI

e Gereksinimlerbelgesimet ni ve kull anim senaryol
modeli olusturulacagindan, &6érnegi miz
NextGenPOS Perakende Satigs Programi
Eski yazil i1 m ihtiyac¢larimizi karsil a
birlikte perakende sati s programi miz
Program kasadwaeyapli |l aheaml esine yardi
islem program tarafindan saklanmal i ;
¢cir ki's bilgileri ise harici envanter
Gzerinde daha sonra raporl amal ar ve
yap! |l areralsilser karsil i1 ginda misteriye
i¢cin KDV de hesaplanarak ayrica beli
subesi olup tim subelerdeki islemler

83
" J
NESNEYE YONELIK COZUMLEME SURECI

KULLANIM OYKUSU: Satis islemi

Birincil Aktor: Kasiyer.

ilgililer ve ilgi Alanlarn:

e Kasiyer: Dogru ve hirzli1 giris ister]
hat al ar | i stemez

e Satirci: Sati s komisyonlarinin guncel

e Miusteri: En az c¢cabMali hdebBi nde kuk malh
ister.

On Kosullar:

e Kasiyerin kimligi dogrulanir.

Son Kosullar:

« Odeme t ahsi lkayeedilir. Fiysa z 1Slaitn.s

84
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KULLANIM OYKUSU: Satis islemi

Ana Oykii:
1. Misteri kasaya alacagr mallarla gellil
2. Kasiyer yeni bir satis islemi basl alt
3. Kasiyer Uridniun barkodunu girer.
4. Si st em Hhalemimaddesiod usturur. Bu maddede
toplam bedel (ayni maldan birden f ajzl
5. Kasiyer 3. ve 4. adimlari1 miasteriniin
6. Sistem toplam bedeli K D V ileshirlikte hesaplar.
7. Kasiyer musteriye toplami bildirir |v
8. Muster:i 6demeyi yapar ve sistem 6de|m
9. Sistem tamamlanan islemin kaydini tjuf
mali sistemlere gerekli Dbilgileri g|o
10. Sistemf i s .verir
11. Ml st er i mall arla birlikte ayrilir.
Alternatif Oykiiler:
3a. Gecersiz barkod
1. Sistem uyar. mesajl1 verir ve kaylft
3-7a. Mister: bir kalem mali1 alisveri s 4
1. Kasiyer satistan c¢ci1 karmak UOzere Qf
2. Sistem guncel. toplami bildirir
85
" J
NESNEYE YONELIK COZUMLEME SURECI
ORNEK ALAN MODELI Sats Kalemt |1 igerir » 1—bark0d.i:r:l:8tring
- rdin : Wl - fiyat, KDV : double
-adet:int
1.7 ’
stoklanir *
igerir & 1
1 Sube
- ad, adres, vergiMo, tel : String
Satig .
-tarih : Date 7
banndinr 'y
p
yapihrv « kaydeder 1.*
1 1 Kasa
Odeme - satiglar: Satisi]
- bedel : double 7
Kasiyer
-ad: String 0.1
- userMame, password : String
86
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* J
NESNEYE YONELIK COZUMLEME SURECI
COZUMLEME SURECININ BELGELENDIRILMESI

e Bir nesneye ydnelimli programin
yer alan o6dnemli belgeler:
. UML Kull anim semalari,
. Kullanim senaryol ari,
. UML sini f semalari,
e Veritabani islemleri yapilacaksa

e ER diyagr ami

¢cozu

bun

87

YAZILIM MUHENDISLIGI DERS NOTLARI
Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre SELGUK

NESNEYE YONELIK TASARIM SURECI

88
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" JE
NESNEYE YONELIK TASARIM SURECI
ANALIZDEN TASARIMA GEGIS

e Tasarim sirasinda ¢izdi gimiz cesitli
analiz sirasinda olusturdugumuz c¢esi
vel/veya degistirir.

e Yazili m gelistirme sirasinda kod d
metin ve semaya "artefact" denil me
89
" J
NESNEYE YONELIK TASARIM SURECI

GIRIS

e NasiI | ? sorusuna yanit aranir.

* Nesne modeli: Analizden tasar 1 ma.

e Dogrudan problem al ani ile i1 gildi
nesnelerle zenginlestirilir.

e Ana islem gruplari:

e Nesne tasarimi: Problem alani ile
e Sistem tasari mi: Alt yapliyl ve ger

- Sistem katmaninda bulunabilecek bile
e Yazil i m mimasuBucul|] segmer arasi, ol
e Kullanici arayidazi
e Veri yo6éneti mi
e« AJg programl ama

e Sistem katmanini c¢cogunlukla kendi mi z
programlarinit (framework) kullaniriz

90
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* J
NESNEYE YONELIK TASARIM SURECI
TASARIM OLGUTLERI

e Tasar i1 m o6lcgcutleri:
e Ayrilabilirlik: Anlamli1 parc¢al ar a
e Parca: Sinif/sinif grubu.
e« Ustinde calisti gim z problem han
bél dnebiliyorsa, tasari mimiz da
e Birlestirilebilirlik: Bir parc¢canin
sekilde di ger parcalarla birlestir
e Anlasilabilirlik: Bir parc¢anin dig
duyul madan anlasi |l abil mesi .
e Siltreklilik Yapi |l acak kicuk degi si
parcaya yaylilmasi (tercihen tek s
e Koruma: Ol asi hatalarin duozeltil me
etkilerinin genis bir alana yayilm
91
" J
NESNEYE YONELIK TASARIM SURECI
TASARIM ILKELERI
e dyi bir tasari ma goétidaren i ki temel i
e DlUsuk baglasim (Low coupling)
e YUksek uyum (High cohesion)
e Bu il keler hem birbirlerine hem de u
e Baska il keler de o6ne sdarulebilir, an

92
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DUSUK BAGLASIM — LOW COUPLING

e Baglasim: Bir

parcanin diger

NESNEYE YONELIK TASARIM SURECI

parcal a

e Parc¢ca: Sinif, alt sistem, paket
e Bagimlilirk: Bir sinifin digerinin:
* Hizmetlerinden yararl anmas]!
e Il ¢ yapirsindan haberdar ol masi ,
e Calisma prensiplerinden haberdar o
« Ozellesmis veya genellesmis hali o
* Gesitli sinif semalari1 ile baglasim s
e lliskide bulunulan diger siniflarin
e Disuk baglasi min yararlari:
e Bir sinifta yapilan degisikligin ge
e Yeniden kullanitlabilirligin artmas:]

YUKSEK UYUM — HIGH COHESION

e Uyum: Bir
olmaor ani .

getirir.

NESNEYE YONELIK TASARIM SURECI

par ¢animi rstoirrulmd ruil ruek | aamr [ anmana

e YuUuksek uyumun yararlari:
e Sinifin anlasilma kolayli1 g1 artar.
e Yeniden kullanitlabilirlik artar.
e Bakim kolayligr artar
e Sinifin degisikliklerden etkil enme
e Genellikle:
e DiUsuk baglasim getiren bir tasarim
e Ylksek baglasim gestei daig Uki uytuanua bie

94
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= JEE
NESNEYE YONELIK TASARIM SURECI
TASARIMIN BELGELENDIRILMESI

e Bir nesneye yodnelimli program n tasa
alan 6énemli belgel er:
e Ayrintili1 UML sini f semalari1: Vazg:¢
e Tasari min ihtiyaclarina goére alttaki
kullanilabilir:

e SOzl esmeler

e UML Etkilesim semal ar.
e Siralama semalar1 (Seq
eisbirligi semalari1 (Co

e UML Etkinlik semalari1 (

e UML Durum diyagramlar.

(I'nteractio
uence diagr
Il aboration
Activity di
(State diag

95

" J
NESNEYE YONELIK TASARIM SURECI
SOZLESME ILE TASARIM — DESIGN BY CONTRACT

e SOzI| esme:

e Kullanim senaryosunun ayrintilandi
e Bir nesnenin bir eylemi, bir so6zl e
e Her metota sd6zlesme yazilacak diye

eZaten kolay anlasilabilir metotl a

96
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" J
NESNEYE YONELIK TASARIM SURECI
SOZLESME ILE TASARIM — DESIGN BY CONTRACT
e Ornek sozl esme:

Sozlesme No: 2 — Satis Kalemi Girisi

islem: U r U n karkod: String, adet: integer )

Capraz Bagvurular: Sat i1 s kullanim senaryosu

On Kosullar: Suregelen bir sati s islemini
Son Kosullar: - BirSat 1 $ Kéarl neeng isatiskblemn

olusturul mustur.

satisKalemis Ur e gsatisehe ( Sat i1 g| 6r
iliskilendirilmistir.

satisKkalemi. adet Uyesine o mpl 1 n
atanmistir.

satiskalemi, sati1l an mal il e|luyu
sayesinde bir Mal Odrnegi i

97

" J
NESNEYE YONELIK TASARIM SURECI
SOZLESME ILE TASARIM - DESIGN BY CONTRACT

e SOzl esmeler hakkinda bazi ayrintil ar
« On kosullar tim sistem hakkindaki
e Son kosullar sadece problem al ani

degisi klikleri hakkindadir.
e SOzl esmeler her zaman gerekli ol ma
e Son kosullarda edilgen ge¢mis zama
sonunda tamamlanmi s eylemler ol dug
yerinde ol acaktir.
e SOzl esme icerisinde iliskilerin ku
e SOzl esme yazil masi problem al ani ¢
acabilir.

98
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"
SIRALAMA SEMALARI AYRINTILARI

SIRALAMA SEMALARI > Mesaj (metot

SlnllhbsneZ:‘é‘r‘h‘r‘fﬁaeri donas (i

[kosul] degisken := (b {10t _
W param1: Tip, ...) : MEMPIKlosﬁl l u mesaj

" [kospbhgul i mesaj
while, vb.)

new
» Nesne olustu

Nesnenin kendi metodunu
e FPPat Mgl r,

esneye Dayal.

e Bu yansi sadece bir
gerekl i altyapiyl
Kavramlar ve Programlama” dersinde
kazanmi stini z.

99

" JE
ETKINLIK SEMALARI — ACTIVITY DIAGRAMS

UYGULAMA ALANLARI

e Denetim akisini olaylar UGzerinden gbo
e« is kurallarini géstermek ve paralel
girmek gerektiginde, etkilesim semal

100
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" JJEE
ETKINLIK SEMALARI — ACTIVITY DIAGRAMS

L‘(ulcu check-in bankosuna
elir.

u check-in yapar.
@ Etkinlik baslangi ci

z Sinyal alma /
Olay (event) kabul etme
[check-in baganii]

C] Eylem J{ J{

LYOICU ucada binerJ Lﬂaga]\ar ucada yUK\emrJ
O Karar verme (if) T T

CiziM KURALLARI ve ORNEK CiziM

——— Denetim aki si

Esgudium

® Etkinlik sonu Ugak piste yénelir

D Sinyal gdénder me

101
"
ETKINLIK SEMALARI — ACTIVITY DIAGRAMS
Gizim BILGILERI
e Etkinlik semalari1 baslangi ¢ isareti
¢ Sinyal alma: Beklemelidir.
e Aki s, bir sinyal alana kadar ©bekl e
e Zamanli1 ol aylar da (timer) bununl a
e Esgudim: Bekl emelidir.
e Esgudim ¢izgisine varan akis, ¢izg
hepsini bekler.
« fork join
102
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" JJEE
ETKINLIK SEMALARI — ACTIVITY DIAGRAMS
ORNEK Cizim

e Birden fazla aktoridn ve aktorler ara
Yer Hizmetleri Migteri Hizmetleri
@ voleu listesing iste
Yoleu listesini ginder [yoley @
Kesinlegmig volcu listesini
wetitabanina kaydet
103
" J
DURUM SEMALARI - STATE DIAGRAMS
UYGULAMA ALANLARI
e Bir varli1dgirn igcinde bulunabilecegi d
di gerine gecgcis yapma kurallarini anl
104
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" A
DURUM SEMALARI — STATE DIAGRAMS
CiziM KURALLARI ve ORNEK CiziM

aM= Ugadin alim emri verildi /

Siparis
agamasinda

kM= Ucak teslim edildi /

=M= Ucak emekli edildi /

Bakimda

=M= Bakim tamamland /

® Ba s | an g sbl=Anza bulundu/

Kullanima

Durum hazir

<<M>>Durumgec¢i si /[

® Bitis

105

" J
DURUM SEMALARI — STATE DIAGRAMS

ORNEK Gizim (2)

=M= Ucadin alim emri verildi /

=M= Ucak teslim edildi/

Siparig =M= Ucak emekli edildi/

agamasinda

Bakimda

«lM= Ugusg yap [atanmig ucug kalmamigsa] / «M» Bakim tamamlandi /

<M= Anza bulundu /

Bakim sirasi beklemede
=M= Ucug yap [atanmig ugug varsa]/ |

Kullamima
hazr

«M= Ugug ata/ «M= Ucusg vap /

M= Bakim istedi geldi

e Yorumlama: Kullanima hazir bir wucgak
bakim sirasina alinir. Bu sirada d6nc
yapar. Planlanan ucuslar bitince ucga
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CREATE;
SET kayitNo = {INPUT)

Siparig Edildi

«M= Ucak teslim edildi/
SET teslimTanhi = (INPUT);

-

<M= Ucadin alim emri verildi/

=M= Ucak emekli edildi/
DELETE;

" J
DURUM SEMALARI — STATE DIAGRAMS
ORNEK Gizim (2)
e Dezavantaj: Tutarlil i1k denetimi zor
e« Karmasi k semal arda mesajlari1 takip
e CUnkid ayni mesaj birden fazla duru
e Bu durumda ayni mes aj birden faz
« Or: Ugus Yap mesaj .
107
" J
DURUM SEMALARI - STATE DIAGRAMS
ORNEK Gizim (3)
e Durum gec¢isi sitrasinda islenen komut

108
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" J
TASARIM MODELI
NextGenPOS Tasarim Modeli
e Kullanim senaryosu metni ve alan mod
olustural i1 m.
e Bu amac¢la bir etkinlik, bir durum
e Belki bu sirada kesfedecegdgi mi z yen
e Tasar i m modelindeki sini f semasini
brraki | mamast ve siniflarin metotl
109

" JE
TASARIM MODELI  |ssssenil g

NextGenPOS Tasarim Modeli Bk, Oran iptali
Senaryosu

e Etkinlik semas:]|

Barked gir

barkod gegerli mi?

[hayir]

Satig kalemi
olugtur

alinacak mal kaldi mi?

[evet]

[hayir]

Toplami
bildir
Odeme Makbuz

O

110
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NextGenPOS Tasarim Modeli

Bogta
bekleme

«Ma Giig agildi/ na_didmesine basidi |

Makbuz
verme

bekleme

«M= Odeme alindi /

M= Sahg baglatldi / [Kasiyer login almug ise]

TASARIM MODELI

e Kasa ile ilgili durum semas.]|

Satig
kaydetme

«Mx Barkod girildi /

D

«Mz Uriin iptal diigmesine basildi /

Satigtan tek
rin silme

=M= Barkod girildi /

111
" JE
NESNEYE YONELIK TASARIM SURECI
e NextGenPospr ojesi alan modelini hatirl ay{
olusturmaya c¢calisal i1 m:
SatigKalemi Mal
- miktar: int 1 igerir = 1 |- tarurn: String
- fiyat: douhle
1= - barkod: String
igerir®
! stokanir »
Satig |, 1
- tarih: Date Sube
- ad, adres: String
1
yapilr 1
hanndiney
’ + kaydeder
Odeme 1.*
- miktar: double ;
Kasa
112
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NESNEYE YONELIK TASARIM SURECI

TASARIM MODELI

Gozimleme agamasinda tespit edilen Mal sinifinin, sirecin ilerleyen agamalannda, ikive hdlinmesine kararvemmiwrj

Alternatif senaryolara yer verilmemigtir,

SatisKalemi UriinTanimi Ui ii
ikgar int 1 igerir 1 ::"a;r:\ImdUSUIEInEg igerir
+ Batigialemit mal: OranTanimi, adet inty  arkort Sling tarimEBul{ harkod: String) : UrinTamimi
+ altToplarmiBul() : dauble 1 1
1.7
kullanir
igerir
i Sube
- ad, adres: String

Satig
- tarih: Date = 1
+ satigkalemiQlugtur{ mal: UrdnTanimi, adet: int)
+toplarmiBul{) : double 1.
+ddemeyap() -
+tamamlani) - Kaydeder Kasa

yapilir 1 1 drdnd arar
+yeniSatigaBagla()
+ (riinGir( harkad: String, adet: int)
1 + 'ndeme.Yap() .
Bdeme + 5ati5IBitirl ) ,'

- miktar: double

Gizli hilgi: Kasa nesnesl Urinkatalagu'ndan Orin tanimin elde edip Satig nesnesine iletilmektedir
Sinifsemasindan fdemetap ve sahg Bitir metotlannin hangi sirada gadinlacad belli olmaz.
13

Eu gibi aynntilar etkilegim gemalan ile agikea verilmelidir,

YAZILIM MUHENDISLIGi TEMELLERI DERS NOTLARI
Dr.0Ogr.Uyesi Yunus Emre SELGUK

YAZILIM KALITESi VE YAZILIM OLGUTLERI
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= JEE
YAZILIM KALITESI VE YAZILIM OLGUTLERI
GENEL BILGILER

« Ol ¢ nMeas@ring) : Somut veya soyut bir wvarl
sayl sal veya derecelendirilmis bir v
e Benim boyum 163 santimetredir.
e« Hava bugin 22 santigrat derecedir.
« Il k ara sinav ¢ok zordu.

e Ol ¢cHMatric)(: Varl i1 gin 6lciulecek o6zelligin
e Mesafe o6lc¢clitleri: Bir labirentteki

ucusu o6l ciut 0.

e Sicakli k 6lc¢uatia: Santigrat
« Ol ¢ UMeasgrement) : Bel |l i bir &6lcgite
e« Olcgme/ 6l gut/ o6l cim karit st kl i1 g

e ingil idahadazod e

ve Fahr
gbére ya

e Measure —-mentve—-ingson ekl erini ben 6zell
e Tir k ¢gdahattatay
e Yine de neyin isim, neyin sifat,
e Neden Ol ceri z?
e Gerc¢cek dinya ile ilgili, isimize vy
115
" J
YAZILIM KALITESI VE YAZILIM OLCUTLERI
GENEL BILGILER
¢ Yorumlama engeli (Intelligence barrier):
« Ol ¢menin sonucu, aradi dgrm z sonucl
sunmayaubilir,
e ya da yapacagi miz yorumlama zor ol
e Ornek: Otostopcunun gal aksi rehber
Soyut veya 5|9me;VeriIer (Sqy1 sal ve
somut varliklalderecelendiiril migs)
| .
| Yorumlama engeli | matematik,
l istatistik
|An|amI| }i‘_a_n_u_;_l_a_|r8ay|sal |50nu<;|ar

yorumlama

116
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" S
YAZILIM KALITESI VE YAZILIM C')L(}UTLERi
YAZILIM OLGUMU
e Yazil 1 m 6l ¢umiu zordur
e Bir baska deyisle, yorumlama engel
e Zorlugun nedenl eri:
e Yazil 1 min karmasi kl i1 gi
« Olcgutlerin nicel dogas:!
e Yazi |l 1 mi neden o6l ceri z?
e Ne kadar iyi bir dridn ortaya ¢1 kar
e Ne kadar is yapacagi mi zi1 kestirmek
e BOylece ne kadar zaman ve para har
« Olcilemeyen ilerleme yoénetil emez:
kul Tl ani |l 1r.
117
" J
YAZILIM KALITESI VE YAZILIM OLCUTLERI
YAZILIM KALITE OLGUTLERI
e Nicel kalite o6lcutleri farkIli1 kisile
dall ara ayri Il maktadir.
- 1'SO 9126 kalitee OMcCaltbeai kadas!l ari ni
e I slevsellik 6l cutl eri
« Uygunluk, doger uilulkegvsel o6lciutler
guvenlik, e Dogruluk, Guveni
. Giavenilirlik Batdnl Ok, Kul | an
¢ Olgunluk, hata Verimlilik
bagi st kl 1 g1, . Degistirilme 06l cit
e Kullanitlabilirlike Bakim kolayli1 g1,
LI Stnanabilirlik
e Verimlilik/Etkinlik e Tasinma Ol cgiutl eri
. e Tasinabilirlik,
e Bakim kolayl 1 g1 Kul lantlabilirli
LI Calisabilirlik
e Tastinabilirl i« McConnellagdére kalite 0l
. e« ¢ kalite o6lcgiutler
e Dis kalite 0l cuBt | 4
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YAZILIM KALITE OLCUTLERI

e Dis kalite o6lciutleri: Yazil i1 mi kulla

. Bu
ayr

YAZILIM KALITESI VE YAZILIM OLGUTLERI

Dogdr Lorrettness) : Yazi |l 1 min hatalar ic¢er
belirtildigi sekilde c¢cali1 smasi .
Etkinlik(Efficiency) : Bel |l ek ve i slemci gibi
oranda kullani mi .

G iU v e n iReliability)i:k (Si st emin her kosul da i

(n

hatal ar arasindaki ortalama zaman
Givenlik(Security): izinsiz ve yet
Bit Undntegriy : Veriler ve islemler ar as
Uyarlanabilirlik(Adaptability) : Si stemin degi si k uy
kull anil abil mesi i¢in mimkin oldug
HassaAccuraky) ( Si stemin kendisinden b
ol dugunca iyi yapabil mesi.

Sag!l aRobustkeés) : Ay ki ri1 girislere veya
karsili1 k sistemin ¢calismay1 surddur

Kul | ani Usabbity)l:i rYlaizk (| 1 m kol ay kul |l ani

6l cutler o6rtidsebilir, bazi dur uml
rlabilir. 119

YAZILIM KALITE OLGUTLERI

¢

YAZILIM KALITESI VE YAZILIM OLGUTLERI

kalite o6lcutleri: Yazil i1 m gelist
Yeni den k ulReuwsabiity)a b iSliisrtleimi (n parc¢cal a
sistemlerde kullanil abil mesinin ko
Baki m k dJaiatginabilty) : (Yazi1 |l 1 ma yeni yete
yazil i1 mdaki hatal ari1 gidermenin ve
miumkidn ol dugunca kol ay ol masi .

Esneklik(Flexibility) :  Yazi Il 1t min orijinal ol ar
disinda c¢calisabil mesi icin gerekli
Tas 1 nabBortdbiity) I:' i W@zi1 Il 1 min farkli1 dona
degisi k calisma ortamlarina kol ayl

Okunabilirlik(Readability): Kodun kaynak kodunun incelenmesinin kolay

ol mas1 .

Anl as i (Uadenstandabliity) k Yaz i |l 1 min si st em,
dizeylaniadel amimkiahnig@laaoiudunca kol 3
Okunabilirlik sadpktaskbsdabddl lazre.yy i gde
S nan a(Pesthbility)I:i KSi st emin i stenen gere
karsilamadi dgirnin sinanabil mesinin

ol dugunca kol ay ol masi .
120
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* J
YAZILIM KALITESI VE YAZILIM OLGUTLERI
OLCME ILKELERI

« Olgme eyleminin icermesi ger
« Tani mlFomalatign) : Ol ¢iutler o6l ¢
tani mlanir

eken adi
il ecek vy

e Kullanilan yaklasi m: Yapi sal pro
e Yazil i min turd: Gerc¢cek zamanl i,
e Toplama (Collection): Tarif edilen
« Hesaplama (Analysis): Olcgiutlerin h
e« Matemati ksel araclar kullani |l abi
e« Hesaplama miumkin ol dugunca ot oma
¢ Yorumlama (Interpretion) : EIl de edil en 61 ¢um deqg
¢cr karti |l masi .
e Geri besl eme/ Kull anma (Feedback):
bildirilmesi ve ekibin sonuc¢lari Kk
121
" J
YAZILIM KALITESI VE YAZILIM OLGUTLERI
OLCME ILKELERI
e Bir o6l c¢cutidn sah ol masi arzu edil en

p
e« Uygun matematik I 6zel lik
e Anl aml bir 0
e Dogru (veya ters) orant:.
6zelligin iyi bir sonuca
e Deneysel olarak dogrul anab
e Dogrul anmasinin ardindan

|l ere sah

se
|l delart@asol mahuc!| @Qm.
e

ya sahip

dogru i
il mel i
kul |l ani

122
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" A
YAZILIM KALITESI VE YAZILIM OLGUTLERI
ONERILEN YAZILIM OLCUTLERI

e Nesneye yodnelik o6lcutler:
e Kaliteli bir yazil i ma goétiaren t
e NYPde¢gcdbziumleme ve tasari m arasin

asa
da K

6l citler ¢dziml eme ve kodl ama asam

e Boylece yazil 1 m ekibi, "kaliteli b
ol madi kl aritrnit anlayabilir.

e Proje yoneticisi de, baska o6l c¢cutl e
e Chidamber ve Kemererind | ¢ Gt | reetrics syit€):K

e« WMC: Siniftaki agwWeighted Kdthods pee Clasg). s ay

e DI T: Kal 1 ti1 m agaci Inhertanct@ree). nl i i ( D¢

e« NOC: Al t sNumberfofGhildien)s 1 (

e« RFC: Sinifin yanit KkRespernsaForiaClass)l e ma

e CBO: Sini fl ar CauplmgBetwdea@biees3 1 m (

LCOM: Uy um Lackaf C@hesiofin Methods)

123

" A
YAZILIM KALITESI VE YAZILIM OLGUTLERI
CK OLGUTLERI ORNEGI:

«  WMC:
e Cl1 sinifinin M1.Mn metotlarinin ka
n
WMC=§ ¢
i=1
e Elestiriler:
e Metot karmasi kli1 g1 Mmeye goére bel
«  Or :iyclomatic Complexity (+:nesnel)
e« Or:n Uzman degert bendl )mesi (
e Belirlemedeki 6znellik guc¢ld yon
e« Olcgutiun rehberligi:
e Bir sinifin karmasit kli1dgrni belir
e Cok sayirda metodu olan si1ni1 f:
e Cok fazla sorumluluk yuklenmis
e YUksek uyumun olup ol madi g1 na
e« Uygul amaya 6zeldir, yeniden ku

124
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* J
YAZILIM KALITESI VE YAZILIM OLGUTLERI
DIGER KALITE OZELLIKLERINE YONELIK OLGUTLER

e Bazi baglasim o6lciatl eri
« COMIAS
« CBMC
e Sinanabilirlik o6lciutleri
e Halstead o6lc¢cutleri (Tartismal )
e Binder'in sec¢tigi olcutler
e Bakim kolayligr o6lcgcutl eri
e |EEEStd.982.1-1998"' de yazil i1 m olgunluk ol
NE YAPILABILIR?
e« Olcgutlerin buyik ¢codunlugu mikemmel
e Yine de bu zayr f noktalar genellikle
e Bu nedenle o6lciutler kullani |l mali1, an
hassas ol mayan) bir rehber ol arak ku
e Belli bir kalite o6lc¢cutine ydnelik ol
secilip, sezgisel olarak bir araya g
iyilestirilebilir.
e Sezgisel yetenek nasi | bulunacak?
e« Ozel sektor gerekli g¢abaya nas ¥ |

YAZILIM MUHENDISLIGI DERS NOTLARI
Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre SELGUK

YAZILIM PROJE YONETIMINE GIRIi$
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= JEE
YAZILIM PROJE YONETIMINE GIRiS
GENEL BILGILER

e Yazil 1 m projeleri O6nemli oranda basa
e Yazil 1 m gelistirmedeki zorlukl ar.
« Olcek buyuklidgunden kaynaklanan zo
»  Kestirimdeki zorluklar.
« insanlarla c¢alismadaki zorlukl ar.
e Teknolojideki degisimler.
e Gereksinimlerdeki degisimler.
e Politik dedgisimler.
e Mali degisimler.
e Yazil 1 m proje yo6étnetimi, sayilan zorl
« Onem sirasina gére proje yoénetiminin
e Kisiler
« Uran
e Sureg
* Proje
127
" J
YAZILIM PROJE YONETIMINE GIRIS
GENEL BILGILER
e Temel amacin kullanicilara bir yarar
unut mayi1 n.
e Pl anlama yaklasi mlari:
e Basitlik yaklasi m : Gelecedgin geti
pl anl ama geregini ortadan kaldirir
e Geleneksel yaklasim: Planlama proj
kadar ayrintili1 ise kaybol ma ol asi
« Cevik yaklasim: On hazirlik gerekl
ci zilir.

128
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" JE
YAZILIM PROJE YONETIMINE GiRiS
PLANLAMA

e Planlama ilkeleri:
e Projenin sinirlarinit belirleyin: N
kaybolursunuz.

e Musteriyi pl anl ama eyl emlerine kat
miuster:i belirler (bu sirada) ancak
eki bi pazarl i1 k yapar (aksi si1rada)

e Pl anlamanin dogasi yinelemelidir:

e Bildiklerinizi kull anarak kestirim
ve belirginligi kestirimin dogrulu

e Planin her asamasina risk dedgerl en
politik riskler.

e Gercekc¢ci olsdpeivaeynd rmabot degil dir

129

" J
YAZILIM PROJE YONETIMINE GIRi$
PLANLAMA

¢ Planlamailkeleri (devam):

« Planlarin 6lcegdgi: ince ayrintili1 p
pl anl ar daha wuwzun vadelidir Zaman
ayrintirya gecilir

e« Kalite guvence eylemlerini tani mla

e Degisikligin nasi|l kabul edilecegi

e Planin gidisinden goézunitzi ayilrmay

130
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" J
YAZILIM PROJE YONETIMI
PROJE YONETIMINDE KiSi ETKENLERI
e Takim yoéneticisi:
e Teknik ekibin bir parcgcasi ol dugund
e Agirl i1 kl1 olarak insanlarla ilgild@
yoneti msel yetenekleri de yiuksek o
e dyi bir teknik ydéneticinin d6zellikle
e Teknik ekibi i steklii kil abil melidi
e Kisileri ve yazil i m gelistirme sir
parcasina go6ére duzenleyebilmelidir
e Dliuzenleme kuclik veya biuyuk 61 cek
« Uriun ve sirec¢ sinirlar.i bel li ol sa
tesvik edebil melidir
e oyl bir sorun ¢dézicl ol mal i1 drir
e Hem teknik hem de yodnetimsel sor
e Sorunlara tani koyabilmeli ve or
e Sec¢cilen ¢d6zuim tir kandir ginda 1 srar
e Sorumluluk alabilmelidir.
131
" J
YAZILIM PROJE YONETIMI
PROJE YONETIMINDE KiSi ETKENLERI
e Yazil 1 m gelistirme ekibi (tekni k eki
e Takim ruhuna uygun kisilerden ol us
e Takim tyel eri birbirine saygil duy
e Takim tyel eri ortak amac¢ etrafin
e Takim tyel eri birbirlerini tamaml
e Takim ruhunu bozan etkenler
e Telasli1 is ortami.
e Si1 k ortaya ¢1 kan hayal kit riokl 1kl
arasindaki slUrtidasmeyi arttirmasi
e Dogru yonetilemeyen yazil i m geli
e Takim yapirsinin ve rollerinin bel
132

Yaz.Miih.Tem. (BT) Ders Notlar1

66



* J
YAZILIM PROJE YONETIMI
PROJE YONETIMINDE KiSi ETKENLERI

« Disiplin elde etmek zor olabilir.

el

es

e Takim yapi |l ari:

e Kapali1 yakl asi m:
e Geleneksel bir yetki hiyerarsisi
e Ge¢mis deneyimlere benzer proj
e Yarati1ci fikirler ortaya c¢i1 kar ma

e« Rastgele (Random) yaklasi m: Serb
e Takim Gyelerinin bireysel ve tek

aralarinda bir yapir kurmasidir.

e Yaratici fikirler ortaya ¢i1 kar ma

e AcI(lOpen) yakKKlapalm ve rastgele aras
e Kontrol mekani zmal ari1 bulunur an
e Demokratik yapi .
e Karmasti k sorunlarin ¢o6zUmi ic¢in
e« Et ki efficiengy) G agl amak zor ol abilir.
133
" J
YAZILIM PROJE YONETIMI
PROJE YONETIMINDE KiSi ETKENLERI
e Takim yapi |l ar.i (devam)
e Eszamanli1i (synchronous) yakl asi m:
e Problemintak1t min Gzerine diusen b6l G4dmu
ayrilabildigi durumlarda kull ani
e Takim kendi icerisinde probl emin
e Alt taki mlar arasinda etkilesim
e Takim ic¢ci ve taki mlar arasi haberl es
e Resmi yollar: Yazi ile, zamanl me
toplantilar il e.
e Gayr resmi yollar: SézIld iletisim
gerekti kce.
134
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YAZILIM PROJE YONETIMI
PROJE YONETIMINDE OLGUM

e Proje Ol ¢ciumi:

e Yazilimin 6l¢gilmesidir (incelendi)

e Odak: Teknik diuzey.

e« Amac¢: Ii¢ kalite o6lcgutlerini yiuksek

« Yontem: Olg¢im sonuclarina goére, ya
yonl endir mek.

e« Sirec¢ Ol ciumi:

e Yazil 1 m geligstirme surecinin o6l c¢cul

e Odak: Ydnetimsel duzey.

e Amac¢: Dis kalite o6lcutlerine yonel

e Y&éntem: SuUurecin tim asamal arinda t
hem de ydneti msel acidan siUrecl eri

135

" J
YAZILIM PROJE YONETIMI
PROJE YONETIMINDE OLGUM
« Kalite ile ilgili etkenler:
e Kisiler: Calisanlarin yetenek ve i
e« Uriun: Uridanin karmasi kl 1 §gr kaliteye
artan zorluk diuzeyi, taki mmn manev
e Teknoloji: Yazil 1 m gelistirme aracgl
. Kalite: Ol gunl uk, yeterlilik, et
e Cevresel kosull ar: Ana etkenlerle
« Misterinin 6zellikleri iletisim
e« is kosullari: iIs akisi kurallar:
e Vb
e« Olcit toplama ve gizlilik dizeyleri
e Bireysel dizey: Kisiye 6zel ol mal.
e Takim dizeyi: Taki ma 06zel ol mal 1 di
e Proje diuzeyi: Tium c¢alisanlara 06zel
e Gizlilik diozeyi tartismasi:
. Ust un, astlaritnin 6lciatlerini izl e
6l citl erini goérememesi ise bir bas
* Amac¢ insanlari1t wutandirmak, O6vmed Vv
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PROJE YONETIMINDE OLGUM

e« Siirec¢c Olcgutl eri
e Hata sayl si: Bul una
e Bakim asamasindan
Oneme sahiptir.

n

olan A(i) ve A(i+1)

YAZILIM PROJE YONETIMI

hata sayl s .
6nce ve sonr a

e Hata giderme etkinligi
e+ HGE = TO / (TO + TS)
« TO: Uriunin misteriye teslimind
e TS: Teslimden sonra (bakim asa
« TO ve TS yerine, yazardmdgél ias

kullanit |l ab

e A(@l): CO6zuimlemede bulunan hata s
e A(G+1l): Tasari mda bulunan ¢6ézimle
e Dogruluk: Bulunan hata sayisinin p
e Bakim kolayli1gr: Bir hatanin bul un
zaman.
e GlUvenlik: Bulunan giuvenlik ac¢i1i klar
veriler Uzerinde yapilan o6l c¢cimler.
* Ve diger dis kalite oO0lcgitleri ...y

PROJE YONETIMINDE OLGUM

e SilUre¢ Ol cutlerinin
e Olciutler amac¢ degil ,
e Sirketin boyutu ile
e Oncelikleri ve hedefl eri
e« Amaca yobtnel

YAZILIM PROJE YONETIMI

kull ani mi :

arac¢c ol mal 1.
6l ¢cim yapmaya
belirleyi

ik 6l cumler yapi |l mal.
e  SEI (Software Engineering Institute) ve SPC (Software Productivity

Center)’'nin o6nerdi gi o6lc¢gut gelisti
e Ve daha baskal ar.
e SilUre¢ iyilestirme modelleri c¢esit]l

138
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* J
YAZILIM PROJE YONETIMI
YAZILIM PROJELERININ VAZGEGCILMEZ ARACLARI

. | DE! | er

e UML model |l eme araclari .
e« 1 ki yénli dénusium yetenegdine sahip
tercih edilir.
e SilUr dml ewgdEir keesion control systems)
e SiI nama Yy tasting framework)(
e Bir yapi | andbuildsystery az il ler mim( esi k ol
e« Is kalemleri wokiemmaking)az i | 1 mi (
e TUm araclarin I DE tiumlesik ol masi te
« Java: IBM Rational Application Developer
« .NET: Microsoft Team System (2020: Azure DevOps)
139
" J
YAZILIM PROJE YONETIMI
RISK YONETIMI
e Risk ile ugrasma taktikleri:
e Sonradan (Reactive) : Ri sk gercekl esince c¢ar ¢
« OncedRactife) : Riskleri daha gercekl e
e Nasrettin hoca: Kizini ddédvmeyen di
e« itfaiyeci ve isci/lelektrikcgi
e Proactivey akl asi mlari1 isleyecedgi z.
e Risk tani mi:
e Tam bir wuzlasi yok.
e Uzl asilan 6zellikler:
e Ol asti 1 k: Bel irli bir risk ortay
olasil it kla ortaya c¢1 kacak diye b
e Kayrp: Risk ortaya ¢ir ktiginda is
e Genel risk cesitleri:
e Proje riskleri
e Teknik riskler
e« is riskleri
e Far kil risk siniflandirmalari ve ris

makaleler, kitaplar, vb.

140
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" J
YAZILIM PROJE YONETIMI
RISK YONETIMI
e Proje riskleri:
e Proje planini tehdit eder.
e Gerc¢ceklesirse zamanlama ileri tari
« Ornekler: Bilitce riskleri, Zaman ri
e Teknik riskler:
« Uretilen yazilimin kalitesini ve z
e Gerceklesirse yazil i1 m gerc¢cekl eme
e COzumleme, tasari m, gercekl eme ve
« Ornek: 'Son teknoloji' Gridanler yik
e Bug'lar var mi ? Dokimantasyonu t
teknolojiyi? Yarin da bu teknol o]j
e« isletme riskleri:
« Pazar riskleri: Urine talep olur m
e Satis riskleri Pazarl ama ekibi ar
e MI' S/ MBA konul ar 1!
141
" J
YAZILIM PROJE YONETIMI
RiSK iSLEME VE RiSK TABLOSU
e Risk tablosu olustur ma
e TiUm ekip veya risk isleme ekibinin
e Risklerin cesitlerini belirleyin (
e Herkes kendi uzmanit ol dugu risk
« Or. Teknik: Planlanandan daha du§{
gereclerde deneyimsizlik, vb.
e Risklerin gerceklesme olasil i1 klar:
e DilUsUk, orta, yuksek gibi kategor
e Risklerin etkilerinin biaydakl dgiunia
e KliuguUuk bir siryri k, haydi gayret,
e kiUc¢ciuk kiryamet, buyuk ki yamet
e Bu bilgilerden bir tablo yapin.
e | D, ad, c¢esit, olasil i1k, etki.
e Listeyi bir yerden sonra kesin (
e El e alacadginiz riskler ic¢in risk
e Bu sayfa risk hakkinda bilgile
« Onlenemeyen riskler icgcin ise a
142
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Kkaretl eri

oraninin %50'nin altinda kalmasi
¥nl eml er :
1. Bir programcimiza MBA yaptirmak.
2.

almak.

ile satmak

A - & k | HBimaamiz sadece yazilim gelistiricilerden olusan ¢ekirdek kadroyla
calismaktadir. Ortaya ¢ikaracagimiz yazilimin piyasada ¢ok fazla alternatifi vardir.

1. Miisteri adaylari ile goriismede dinleyicilerin ilgisizligi ve "Biz zaten X

yazilimini kullaniyoruz. Neden sizi segelim?" tiirli yorumlari.
2. Bakim asamasimin ilk alt1 aylik siiresince {irliniimiiziin kendisini amorti etme

Gereksinim miihendisligi asamasinda konu uzmanlig1 odakli danismanlik hizmeti

3. Birya da iki firma ile pilot uygulama yapmak ve bu firmalara iiriinii 6zel indirim

144

" JEE
ORNEK OZET RiSK TABLOSU ve GRAFIGI
Risk ID Adi Tiiri, Grubu Etkisi Olasilik
01 Organizasyon Proje Orta Yiiksek
02 Tahmin Proje Biiyiik Diisiik
03 Kullanighlik Teknik Biiyiik Diisiik
04 Dogruluk Teknik Orta Diisiik
05 Giivenilirlik Teknik Biiyiik Diisiik
06 Personel Proje Kiigiik Diisiik
07 Araglar Teknik Orta Orta
08 Metot Teknik Orta Orta
09 Pazarlama is Biiyiik Yiiksek
Etkisi
e Sonucg:
5 9 e 4,6,7,8.risklerin izlenmesine
Buyok | 5 gerek yoktur.
« Diger riskler i
il i fal ri
i & @ b g sayfal a
Kucuk 1
6
Dustk Yiksek Olasiligi 143
O
ORNEK RiSK BILGI SAYFASI
RKSK #09: Pazar |l ama
Ol a s ¥ilksékk : Etki: Biyik T ¢ r Bcari
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YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI
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= JEE
YAZILIM SINAMA TEKNiIKLERI
GENEL BILGILER

e Yazil 1 m gelistirme karmasi k bir siure
kacini I mazdir.

e Yazil 1 m, yasamedoagdwdbamaaara kar si
e Gereksinimler arasindaki tutarsi zl
e COzumleme semas:!i il e uygulama al an
. Tasari1 m hatalari,

e Cali1isma ani hatal ar 1,
e Vb.

e Yasam doéngusiunde ilerledikc¢e, hatala

e dyi bir sinama yaklasi mi, hatalarin
yazil i mn kalitesini arttiracaktir.

e Bir sinama yaklasim su bilesenleri

¢ Planlama

e Tasarim

e Calistirma

e Bilgi toplama ve dederl endir me

147

" J
YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI
GENEL BILGILER
e Sinama yaklasimlarinin genel 0&6zellik
e Sinamal ar bilesen diuzeyinde baslar
« Uriun tek basina bilgisayar yazi |l
e Sistemin biutidninde c¢cesitli algtl
alabilir.
e« NYP'4Gieni fl arin bireysel sorumlul U
diozey sorumlulukl arina kadar tdm
e Yazil 1 m yasam dongisinin degisik a
tekni kl er i uygun ol acakti1r.
e Projenin degisik asamalarinda degi
e Sinamalar hem il gili bileseni ol us
kisiler tarafindan yapitli1r.
e BuUyuk o6l cekl: kuruml arda ayri1 bi
e Sinama ve hata ayir klama ayr. isler
yaklasitminin 6nemli bir parcasidir
e Resmi teknik degerlendirmeler saye
belirlenebilir.
+ Formaltechnicalreviews, il eride deginil egek
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" J
YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI
SINAMA AMAGLI YAPILANMA

e Bir bilesen ilk olarak onu hazirlaya
e Bir programi en iyl ol arak bilen,
e Her bilesen ayni zamanda yazari1 di s
e Yazil 1 m evinin bagirmsiz bir si1nama
Test Group).
e Aksi hal de farkli1 projelerde c¢al
alt gruplari, birbirlerinin ¢ali
e Programcilarin ¢irkarlari1, kendi ya
ve butc¢ce dahilinde tamamlanmasi ni
e Psikolojik acirdan bakildigirnda si1n
e Bu nedenlerle gelistiriciler kendi
yoneli k degil, dogru c¢alisti grni i
goésterebilir.
e Yazil 1 m teknik ol mayan kisiler taraf
e Sonucg:
e Miusteriler hatalari O6ninde sonunda
6nce davranin! Aksi hal de prestiiji

149

= JEE
YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI
SINAMA YAKLASIMININ BELIRLENMESI

e G6z O6ninde bulundurul masit gereken ko
e Sinama c¢ali1 smalari1, en ¢cok c¢caba ge
etkinlikleri arasinda yer al maktad
e Sinama c¢ali1smalari, olasi tium hat a
ol arak diosidnidl memel idir.
e Sinama i¢cin ne kadar c¢aba godster
hatal ar ol acaktir.
e« Hedefl er aci kca belirlenmelidir:
. Testlerin kapsama al ani ,
e Sinama c¢ali1 smalarina ne kadar ka
. zaman, kisi, butce
e Yazil i mn tiaridne gore belirlenec
e i ki hata arasi ortalama sure (
e Sinamal ar otomatiklestirilmelidir.

e Sinama sureci o6l c¢cul mel:

ve iyilest

150
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= JEE
YAZILIM SINAMA TEKNiIKLERI
SINAMA TURLERI

e Yaklasim tarzlarina gdére sinama tdidrl
e Kara kutu si-hamases{Bhgtk Sinanaca
bilinmez, sadece birimin beklenen
Uretil medi gine baki |l ir
e Beyaz kutu si-m@axmatsest(iWhg):e Si1i nanac3
bilinir ve yapilacak sinamal ar bun
e YUrutdl me siralarina gdére sinama tduar
e Dogrul ama Sinamalari1 (verification
e Birim sinamal ar.
e TiUmlestirme sinamal ar
e Gegcerleme Sinamalari1 (validation t
yapt |l 1r.
e« Al fa sinamas.]
e Beta sinamas.]
151
" J
YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI
DOGRULAMA SINAMALARI
e Birim s unittesidigar 1 (
e En kiucuk yazilim bileseninin sinan
e NYP’'HWiereysel siniflarin sinanmasi di

e« Ne zaman tasarlanir?
e« Kodl amadan §grake a(sg dmesi DidvendDesign),

. kodl ama sirasinda,
e veya kodlamanin ardindan.
e« Kodlama sirasinda veya kodl amanin
e Bir sinifin tek basina yirutemedi g
sinitfin ihtiya¢ duydudgu diger si1ni
e Vekil , saht e, yal anci kod/ si1 n1 f,
. Stub, dummy, surrogate, proxy, vb.
e Vekil siniflar, sadeger ¢ édkliekraegn a
kullant |l 1r.
e Vekil siniflarin basit tutul mas:]!
e Bu miumkiun degilse, ortaklasa vy

SI nanmamh e sstiinranmeal ar 1 na b1 raki |
152
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uyumlu olmayabilir.
e NYP’'de birim ve timlestir
cizgiler yoktur.

" J
YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI
DOGRULAMA SINAMALARI
e Birim sinamalarinda aranabilecek hat
e Farkli1 veri tiplerinin karsilastir
e NYP  de: Cokbicimliligin yan etKki
e Mant i ksal isleclerin yanlis kull an
« isleglerin 6nceliklerinin gézden k
e Degdgiskenlerin karsilastiril masinda
e DO6ngiulerin hatali1 sonlanmasi veya
e Degiskenlere hatali1 degerl er atanm
e Vb.
e Yapti grniz hatalardan ders ¢i1 kari1n:
e Yapil abilecek tium kodl ama hatal ar.
boyunca her hata yaptigirnizda bu h
listenize ekleyin.
153
" J
YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI
DOGRULAMA SINAMALARI
e Tuml stirme sitnamalari1 (Il ntegration
e Siniflar birim sinamalarini gec¢mis
dogru calirsmazlar mi?
e Yazili m gelistirme surecinin her
belirlenmesi beklenemez.
e Ayri ayri programcilar, belirlen
verme yetkilerini (initiative) kullanabilir.
e Ayni kisinin farkli ayrintilar h

me Sl nama
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"
YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI
DOGRULAMA SINAMALARI

e TlUmlestirme sinamalari1 tdarl eri
e Tahribat si1inamas]

(smoke testing)

e YlUuzeysel ancak basarisiz ol ma du
cali smasinin ol anaks i z -stoppereeaods). s
. Diger timlestirme sinamal arindan
e Cesi tli bilesenler tim gerekli y
yaptlandirma dosyal ari, dir s kutaa
getirilir (build) ve gunl 0k ol ar
e Geriye doénik sinama (regression te
e Yazil i ma yeni bir islev veya bil
yenilenmesidir.
. Hangi 6l cekte bir eklentinin ger
karar i1 ni ver mek gerekir.
« Olcek diustikce sinama st klasir
e Otomati k sinama gerecl eri kull ani |
155
"
YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI
GECERLEME SINAMALARI
e Gecgcerleme sinamalari1 (validation tes
e Gereksinimler belgesinde yazil|l mis
kull anitcit tarafindan yapit |l 1r.
e Son kullanicilarin yapabilecegi be
ekip 6nceden bil emez.
e ‘Fincan tutacagirnin ¢cali1i smamasi’
e Bir seyi ne kadar c¢ok ki gi incel er
bulunur ve diuzeltilir.
« Er i c Ra yiveo endugh eyeballs, all bugs are shallow”
e« Al fa ve Beta siInamas.| ol mak Uzere
156
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YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI

GECERLEME SINAMALARI

e« Alfa sinamasi :

e Yazil 1 m firmasi icerisinde, kullan
e Yazil 1 m geligstirme ekibinin denet.i
e Yazil i1 min dogal kull anim ortamina
e« Hata kesfedil di gi an dkiebildirilirs 6z1 0 ol
* Beta sinamas:i:
e Miusterinin kendi yeri icerisinde,
e Yazil 1 m gelistirme ekibi midahil o
e Bulunan hatalar yazilim gelistirme
bic¢cimde bildirilir.

157

YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI

SISTEM SINAMALARI

e Yazil i m tek basina si
e GOmMUIl O uygul amal ar,
e Sistemin tiumunid her 'y
e Kurtarma (recovery)s 1 namas | :
e Hatalara dayani kil

e Bir hata ortaya ¢
¢cal i1 smaya devam e
e Kurtarma isl emi b
Mean Time To Repair).
e GlUuvenlik (security)
e Tek kural: Kural yok!
e Her giuvenlik 6nin
e Zorlama (stress) s
e Normalin disinda
dayanabileceginin
e Basari m (performanc
e Gergcek zamanl i1 uy

e Program kendisind
yapamayabilir.

stemin bituninda
ara katman yaz
6nidyl e incel eme
I (fault tolera
rktrgrnda siste
dip edemedi gi s
el li bir siare i
sinamasi :
de sonunda asi |
namasi :
yikl enme dur umu
sl nanmas.|
€) sinamasi:
gul amal arda 06ze
n

en

bekl ene
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" J
YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI
HATA AYIKLAMA (DEBUGGING)

e Yapilan tdrl 0 sinamalarin sonucunda
e Sinama ve hata ayl klama c¢al i1 smal ar.
‘st kircrt o, i kinci st ni f’ ol arak nite
e Sinamanin dnemini goérdiuk
e Yazil i minizdaki hatalar size ve ku
e DlUzeltil meyen veya diuzeltmesi uzun
kaybettirir.
e Sinama ve giuvenlik acir klarinin bel
bi¢ciminin disina ¢cirkabil mek gereki
e« Saygl duyulan ve Unl U0 programci |l ar
yapmaktan daha zor ve daha c¢cok yet
goéridsinde birlesmektedirler.
e Bir noktada takil di girnizda, biraz ar
sansini zi arttiracaktir
e Gelistirme ortaminin hata ayi1i kl ama vy
159
" J
YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI
YAZILIM GOZDEN GEGIRME EYLEMi
e Yazil i1 m gézden gecirme: Software rev
. Yazil i m sinamasindan Once, sS1 nama
yazil 1 m hatalaritnin bulunmasini am
e Sinama c¢ali1smalari1 ile bulunabil ec
bulunamaz, ancak go6ézden gecirme da
e Gbzden gecirme resmi veya gayri re
e Cali smalar resmi gb6ézden gecir mel
goéstermistir.
e Gbzden gecirme toplantilarinin
e Cevik sureclerden XP’'deki esli p
gecirmedir.
e Resmi yazilim gézden gec¢ir me: For mal
e Toplanti seklinde yapit |l 1r.
e Toplantinin bir yo6neticisi (review
e Bu konuda c¢cesitli standartlar o6ner
« Or: I EEE 1028 standart.
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* |EEE 1028 std.

kul | a
o YOnet
kayna
e Gb6zde
deger
anl ad
e Birey
hazir
acabi
e Grup
zaman
var |
o DUzen
kisil
e Sonl a

e Degerl endirme basl angici:

n
i

k
n

>5SBDoO T T QT T T wm

YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI

RESMi YAZILIM GOZDEN GEGIRME CALISMALARI

gébre bir resmi yazil i m gotzde

D e gckecklise n

arak, wverimli bir toplanti i
min hazirl anmasi: Sorumlu yo
lari1 hazirlar ve toplantinin
gecirme prosedirl eriyn@ngtinei
endiricilerin goézden gecir me
grndan emin ol ur.

el hazirl i1 k: Degerlendiricil
anir Bu amacla gdézden gecir
ecek ol ammmaypboamu&hiuk.l ar (
ncel emesi Bireysel hazirl ik
aki hirarayhqenttitrdial i r ve sonug¢ r 3
r.

eme: incelen@n icaleygmaniamaya
kip, O6nceki adi mda belirlene
dirma: Dedgerlendirme yodnetic
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Bu yansi

Sorul arirni z?

ders notlarinin dizeni i ¢ie2n b
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