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Dilin Tanimi

Dil = Kelimeler ve Kurallar
- Sozluk + Gramer
Sozlik

Bir dilin veya dillerin kelime haznesini, sdyleyis ve yazilis
sekilleriyle veren, kelimenin kokiinii esas alarak, bunlarin baska
unsurlarla kurduklar1 sozleri ve anlamlarini, degisik kullanislarini
gosteren eserdir.

Sozliikler kelimelerin anlamlarimi  veya farkli dillerde ki anlamlarini
aciklayabilir. Sozliiklerde bir kelimenin birden fazla anlaminin oldugu
durumlar olabilir, fakat genelde ana anlamu ilk basta gosterilir. Bir¢cok sozliik
kelime ile ilgili; okunusu, dilbilgisi, tiremis kelimeleri, tarihi, etimolojisi,
resim, kullanim bilgisi, deyim veya ciimle icinde kullanimi hakkinda bilgiler
de verebilir.
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e I1k sozliik olarak Iskenderiye kiitiiphanecisi Bizansli
Aristophanes’in hazirladigi eser kabul edilir.

. 1slam diinyasinda en onemli sozlik X. ylizyilda yasayan Farabli
Ismail Cevheri’nin Sihah adli Arapga eseridir.

o Tirk kiiltirinde ilk sozliik 1se un Tirkce’den
Arapca’ya “udir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Ka%C5%9Fgarl%C4%B1_Mahmut
http://tr.wikipedia.org/wiki/Divan%C3%BC_L%C3%BCgati%E2%80%99t-T%C3%BCrk

Gramer

e Dil bilgisi, dilleri biitiin yonleriyle ele alip inceleyen bir
bilimdir. Arap¢a’da sarf ve nahv ilmi, bat: dillerinde ise gram

e Bir dili seslerden ciimlelere kadar, ihtiva ettigi biitiin dil
birliklerini, genis bir sekilde inceleyen ilme dilbilgisi denir.

Dil bilgisi, diger bircok kuralin aksine belirli bir grup
tarafindan hazirlanmayip, o dili kullanan insanlarin zaman
gectikce qerekll kurallart yaratmalarindan veya var olan
kurallar: dilin gelisimine degistirmelerinden olusur.
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. Her bicimsel dil belirli bir alfabe uzerinde tanimlanir.
. Alfabe sonlu sayida simgelerden olusan bir kumedir.

. Alfabedeki simgelerin arka arkaya getirilmesi ile dizgiler (string)
olusturulur.

. Bigimsel dil, bir alfabedeki simgelerden olugturulan dizgilerin bir kimesidir.
Bu kumeyi E ile gosterirsek, bu alfabe uzerinde tanimlanan her dil E'nin
bir alt kumesidir. = deki her dizgi dilin timcelerini (sentence) olusturur.

. Bir alfabe Uzerinde tanimlanan bicimsel bir dil, bu alfabedeki simgelerden

olusan dizgileri ve diye ikiye ayirir. Dilde yer alan ve
tumceleri olugturan dizgiler tersi ise dir.
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6. Bicimsel dil acisindan dizgi, tumce ve sozcuk terimleri birbirlerinin
yerine kullanilabilir. Tumce dilde yer alan dizgi veya sozcukleri
anlatmak icin kullanilir. Buna gore, bir alfabe ve bu alfabe Uzerinde
tanimli bir dil didsunuldigunde, alfabedeki simgelerden olusturulan
ve dilde yer alan gecerli dizgiler dilin tumcelerini olusturmaktadir.

7. Dilin hangi timcelerden olustugunu gosteren kurallar batinu ise
dilbilgisi (grammar) olarak adlandirilir.
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Bicimsel dilbilgisi ve dillerin incelenmesinde, degigik harf gruplari degisik
alanlarda kullantlr.

Harf Grubu Ornekler Kullanim alanlar1

Latin alfabesinin basindaki AB,C,... Sozdizim degiskenleri

biiyiik harfler

Latin alfabesinin basindaki a,b,c,...,0,1,2 | Uc simgeler

kiiciik harfler ve rakamlar

Latin alfabesinin sonundaki U,V,WY,... Sozdizim degiskeni ya da uc
biiyiik harfler simgeler

Latin alfabesinin sonundaki u,v,W,y,... Uc simge dizgileri (sozctikler)
kiiciik harfler

Yunan alfabesinin basindaki o, By Ve Timecesel yapilar

kiiciik harfler

Slide 6




Chomsky Hiyerarsisi

Karmasikhk

Ozyinelemeli Sayilabilir Diller
_s (Recursively Enumerable)

-\ Baglama Bagiml Diller

> (Context - Sensitive)
\ \ \ Baglamdan Bagimsiz Diller
—> (Context-Free)
Dlzenli Diller

> (Regular)
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Sirasyla;
* Dilbilgisi ve Dilin Bigcimsel Tanimi

* Dilbilgisi ve Dillerin Siniflandiriimasi
tar-0, tar-1, tar-2, tar-3

» Sag-dogrusal ve Sol-dogrusal Dilbilgisi
« Turetme/Ayristirma Agaci

Yukaridan-agsagiya Ayristirma (Top-down parsing)
Asagidan-yukariya Ayrigtirma (Bottom-up parsing)
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tiir-0, tiir-1, tiir-2, tiir-3

Ornekler ile anlatilacaktir
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Dilbilgisi ve Dilin Tanimi

PSiaimse)
G - <VNI v'T'I P) S>

V: Ssa dizim de'gis\um\e-n'
Loamesy  (senlu bir k3 me )

Lumes | Zenlu lstP o me)

V1: Ugq simegler
\/N ve VT QQ—){HL b’.‘.me_lcrdir. VN r\ \/T= ¢

S: E)C\'»lcmsm, alégi‘&\-&ni S & VN
P Jeniden Yma  ve +iretme kurallae
a =P ( & ‘nin yerine $ Lonulabilir)
N epnel bic(\mid\e_
4Vt Pey”

V= VaU Vg V- V=12

clorok. ciloleisi o QdcHu slarek tanimlame,
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B'\\" Q\'.\\o'.\sis. Faref \indan +animlanan alil bigimsel olO"""'L 01$a§a-
cloki @'\b" Fenimlane,

¥ x
L(G‘):a %wlwé Ve S.—_puu-i
B u rernimo k91‘31:&, bir alitin Tumecelen , bas\o&nélc., Ssmsminelen

C.S‘elen> baslanarak.  ve dcniden oMo burallam yeterli 5thdq
L ullanilarek.  elde edilen Vg Simae digcgeleddur.

S:)O(‘%0<2.=> S :—>O<n == W A , A2, _..,o(n;'l—{]meescl
0\ OQP»lqr
_,Q_R-_!\ﬂ_- G’{"‘<VN,\/T,PIS> (*):-I-GMLL

Vu = XS.‘ Gy +orc.(mdo\q Firetlen birkag Yoma

VT:. io,'f‘ 5:?0{
S= 054 => o=l

P: S>> osli
S 0sj = 0054i=) SSSA]

S ol
Bu  8encklerden dqrar\mmmk P H

L(G4)= | On{n l ﬂ>1-‘ Slide 11



Dilbilgisi ve Dillerin Simiflandirilmasi

“b'\\b'\\s'\; ve. Hirethibleri cliller dcniclcn Yeema Lurallarma - Swellibled .
ne oo
o tr-@® ClistHamasiz dilbigisi ve diller)
o +ur-1  (bazlama - bagml dilbilgs ve cliller)
. -2 ( boglamdan _lbommsia clilbilgs ve diller) (Conte
o Fur-3  (diggsn clilbilgsi ve diller)

ﬁ TFN-? (,{vﬂlﬂJ

Tor-p Dilbilgs ve Dl

Tor= "un tje.niden Mpama Lurallan

B, gy Pev Cre)

Bu +ip dlillere S2. yee i & Saylabile LrecurSivtla enumerable) diller de
slenie. ThilA Fameelerini  ard arda Hirelen  bir yordam Vardir.
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_C_BEEYZ. G2’<VN/VTIPJS>
VN’ i S;L,Q,A]PQ;CY
Vr= faj

P: 8 =5 LAaR
S=> LAoR=> L act AR = Laal = LaCo =

Aaz oaA

AR = BRIC LC oo => oo

a E>=~.) Ba

LB = LA

al = C.o S L—A_O_\R = L&&A__g => )._o«:__g?'g = ]_e_b QQ%
LE = 8 LBooR = LAceR => LacAaR =>

).QQQQP_L& =D ) aaaanC. = )_aqo_;_c_,_.a

LaoCoao = LoCoaca= Llaaaa=daaa

Tilbilgsiain kbacallan clikkeMe ncelenclidinde L(G,) dilain

’}‘C*Amma &
n

L(Gz): 501 l ;-:.2. . n>/‘|-i
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Tt‘.)r‘-*{ -D'\‘b'llsls'» ULB;I

Tdr- 4 ‘in yeniden geame kurallar
k=P agVvT Pevr x|l IP]
Tor—A) de, Tor—o o gt 1L 1B) kbamoas getieimiche.
To-1 cliloilgsine  baglama- bagmb Lc?,%%x+&s;:§&ﬁﬁ)) de denir,
Gunkd  +Ue-4 d&\b’tblbi/ dc.n'\dcn (Yerzmon Lurallarinin +0mG
A Ay => 1Bty  AEVN . #u,PeV? olan normal bir

—Famr\c« dﬁn(‘ﬁ.hmbiumr, Bu normal bigimde A, .- Ky bq%l.oumm-
e Alnin yerine P Lonulabildizg i4in, olilbilgls ba3 lama
bagnm\. o“\bilsi&. olarak adlandardar. '
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\\

o

B G, Y, PSS
VN= §S,A,E‘>]
V1= ?a.b,r_s

S-——"> O\AE) =D ngé—_:) abeo

S = aSAL = agﬁ[’;/’rﬁ = aa ‘O%ﬁ*% =
| 3 ‘ ' 3 oc. b
B::) A:) rgahbb'CC
oA = O
bA = bb
b® = be
B =ce

o T o

1.(Ga) = 3 abc f n>,{}

Slide 15



Tor-2. Dilbilgs)  ve |

T G- cL‘.\b':\Sis'm'»r\ \Lje_r\'\der\ e uocallan

A= AEVN D e Vi Lo min Qedir. "
P \jc\l: \sie de%‘l‘> n
) o\ *\-O\ \f\dOs +e_k_ \ : *
gemdex\ MCA k_um\\&o“"nf-\:e_n S:qu_n’\:\u{ L\—\CC’\\‘ 4 hC‘»\f\so bals [c;n-\\d‘a
3 \ogl -
$ ko Aaa\\on \e(eojm'\ 5&3\&. Yo = g

—— -
C(_or\'\"Z-X\‘ —Crt@-> c\h\\o\\g\b\ clen

(A) yer cx\mo\k_—\-ad\r.

plurso , AN St_r"\nc_
Sioe  Boglomdan — DHoRIMS-

Programlama diller1 Baglamdan-Bagimsiz dilbilgisidir
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Oner
Gy= < Vn, V1, P,S)
V= §S1
Ve T4 = #,7, 0, ), wel

P: S sS+s |S*S)S-s]s/sl ()] v]|e

= ovx(v-c)
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Toe-3 Dilbilgs: ve W)

Tue-3 &'\\b\\b‘\sn\n \/er\\'q\_e,n oMo Lura\\ar\

A=ab

A A
A= A AG E VN Qa QVT bic"\m'mclco“r‘.

<ol Ferrofinda el bir Qlegis\'-ﬂ-n (A‘)
ug =simge (Y ca ir
Bu il

yef\'\ den doo.mo\ Lacalnn

Soig —\-e\ro»(mdq ise A Jek bir
uG S\mﬁc. e YL dc’éis\_&n &u‘ C\|m0L+eLCl‘r-
| oenir.

b“&s\ne. D\‘)Q_SGY\ Lr%q[qr) ol
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Yener

6'5 ’<\/N,\/-r, P,S>

Uz 18,450
Vr= 041 &Gty ©8=7 05
P, S=> os|oalolA S=y OA = oo(:’;):7©01§=7004
A => oD
BHa 1S
S 08=> 0048 =D cood=> oo 15
—=> s | 0A = oool0Dh =
o100 45»—-3 09040040
L—(G’szb \qefus\n&e\;. heer 1 den Ance. en ; -
O\Q—lb'\roe—@bu\ur\an DhiﬁF&Y )7 ﬁ_‘wﬁyf\m DF NS

(C colt1)*¥0"
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Sag Dogrusal — Sol Dogrusal Dilbilgisi

Yer\ iden Yo2moa uralon
A =S wbd .
A = w & ABE VN , wE \/T

bigiminde olan d(\\o'ala‘lb?ne-— Sag - Q[O"sm_;o;l Cri5h+ _)ineacr) =l5lbi] _

9t clenir, Saf - degrusal  calilbilgisiaia veniden yormo baral _
larinin Sol "}'Or‘o\—((ncio\ Lt de§i$)&f1‘/ Sas, Facafindo  ise. e
UG sSimgeler clisgisi vegya  bir uq/'&";'%se?g:.si ile. bir degisl:an
yer alir. Ug 5lm5<:|e.r- clizoms = e uunlugunda ki Q“Q-Sldt.
olabilir .

Yen’\ cden eema L uma\\oey

A:_:>E>-u &
A = wa A, E Va w & V- biciminde olan <lilbil-
3;5\\(\& &\-do%m&\ C\c,@—]- — linear) d;‘ul§5'| denir. Sol-dogmu-

sal dilbigisiain Jcn;den Hazmo Lumllarinin  so1 4arafinda
i dc‘csisl:en g S '-foro»pr\cla 1Se_ ki e simselep dl'zﬁis;
dueh bir degiskgn e bir ue simgc.ltr c:l\'a_gis\' vyer- alic,
Ue, Smscler- Q\"‘2-53“'5‘ S e L—\Z.unLu—éur\clq o Cb“ﬂ_s\' de olabilic,



Seig-deyusal ve ol degrusal cilkilgiler  tarafindan +iretilen
oliller dﬁacaun Aillerd i TYr-3 cll\\o'.la'clcr‘o -f-or‘a.fmdom ~+u re-hlen

cliller de dt‘_‘na@'Dn cliller o\du@une gdre 1Ge-3 , @qg_do‘gmml

ve ol - clogru.Sal c.bl'o'nl&’\ler’. adenk dilb"lg\len‘clir,

(&—QB—EE; Ge=< VN, V1, PSSy Sag degmusal  bir il gisidir
Vo= {4 B8] Ba2p of =90
Vr= an” S oAD a40A = o140
T: S=0A L= 6 = O{0A = o0 404,
A =>10A [A => ©1010

LB B LB = Ladl e
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Tiiretme ve Ayristirma Agacinin Tanima

1) Aéac.m hgbjnﬁn etited §'dir.

2) k8L chsindabli am digGmlerin etfileHer <8zalizim dc&fs-—
Lenlendir (A€ Vy)

3) Eger ofa¢ bir tlmcesel Jopyo karg 3¢U~10r5q/dapr~qua_,
rin ehlteHer <& digim Qle’s*fskenleri vgya UG simgeler
olabilic (X ev), Eger ogag Lsir "}'am:ede. tars: oeliyorso

aqFrak_larm etietlen Sadece. Vg Simgelerdi- (aéVT)
olabilir.

Lf) Eﬁe,r bir am daéﬁm'é'n etketi A} bu ara dL.%Gm?n hemen
altindalks dﬁ'g,TJ«mlerh etkeHen _saldan vem Xi Ky 55 RE LSc_)
d’-\b‘\\5}s°nn'-n Jcn]den Yerzrma Eurallar aQroondo

Q’-=> X|X2X3 ...Xlg X.,Xz,yal-.., XeE V

k_umh Yyer Olm::hcllf‘.
5) Eger i @@mﬁn e'th'l-n A ise., bu difgam i ug
cigim ( yeprok) elmali ve b duztmon  kordesi Lalunma_

Mo Ll s Slide 22



Sgblom e 8Q’§5Q\o\r\ T'Grt'\-mQ_

&\?leo\nr“n e:hLe-Hem ug .5‘;m5eler olom ht‘_r -{-Grd'me Q'\y...
cwno  llin bir 4omeesi korgt gelir. T belirgin
(uaambi@qous) bir olil ise,, dlildelk; her _,":m‘Q{‘J" e
Hiretme. aaacy oelir, =ger bir -H:«\Mc.eje. Lirden —Q)ZJQ

+iretme. aFoeca terrgy seljgor& olil beUrSir\ Olmda’l (amb’%w)
v clildie,

{Tahce\cﬁ Birden colk anlam ’J(‘C&$l\'~jon bcf-irjm o[n*naan
olillern LUj“lﬂmado\ b~ L\le&;:)e.r‘i \gjo]dur,

9—\(‘- Y saus Mo mean X\ ?c_C\ A B \e\es (o\at
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Eser bir Himce Fdehlicken , her adimda en soldaki de"SisLQN..
bir Hietme u\xj\cjulannorsq/ Yapilan +Hiredmeye.  soldan +aedme
C\e_‘;-‘;—mos-\- dcri\)Q‘HO(\) denir. Seldan Joetmenin her ara.

a\d.mmda, 6524" +Himcesel Hap birden <ok de‘gisl:e_n iqeﬁ'_
Yorsa , Sncelik en soldak; de’a);$bne, verile.

Nower
G={vn,\NT1,Ps>

\IM:. {S(
VT= §1') o’ & /IL, )IV‘C']

P: 8= sesls-s| s#s| s/s| ) |vle

wy= (vie) ¥ (v-c)
Wy = v/(v=-c) +v ¥ (v+c)
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e

G=<VN,\]T, P,s)
VN:. fS(
Vou Th—pw, 1, €, ),v,r_]

P: S stsls-s)| sss| g/s| ) |vle

W, = (v+e) ¥ (v-c)

wy = v/(v=c) +v¥(v+c)

w,'in Seldan +retlmess

S=S S#S = (S)#S = (S+S)*S= (o+s)*¥S (o4 )*S
- (orc) # () = (Utc) * (g-8) =3 (1rc) ¥(v-3) _-_)(U’fC)’l'(lJ‘-C.)

Uu,__"m =oldan Yureflmes (7/5 +S

-TS=> S+S = S/S+r3 = o/(s)+S => u-/(s-s) +S = U[(v0-8) +§
= v f(v-c) TS = o/ (r-c) + SES=D o/(o-c)+ U¥S
= v/(v-c) t+ o x(s) = Uf(v-c)+ U % (5+ s) = uf(v-c) T4 (U'+5)
= o/(uv-¢) + T (vte)

E@er bir  Yoamee ch—“:'u‘f‘b—'\, her adimda en &1@&.\5 dcg‘l'?—-

kene bir 4Getme ucf)u\om\tjm&k ) \tjop\\.on ‘\'Gre*wcue. ngdgn +Ure.‘|‘_.

Mme- (r‘iﬂh{-mos-l- Aerivation) denir. Sagcln +aretmenin  her aroc
acdiminda , eger Himeesel yapi birden ol degisten (Geryonea,
Selil. en saguki  slegiskene cerilir,



e
G=<vn,NT,P8Y
VN:. fS(
VT: {1—,—,’-1/,(_,)‘\/,&]
P: S stsls-s)| sss| g/s| ) |vle

W= (v+e) ¥ (v-c)

wy = v/(v=c) +v¥(v+c)

wl\ in Sa.gdan Hr&h'mebi

W= (v+e) #(v-C)
Se> S%S =5 S#(S)=> S (S-S) = S# (B-c)=> S# (U-<)
= (S) #(v-c)=> (5+s) %(u-c) = (S+ c) #% (U-Q=d ( o+e) # (<)

wa ' min Sagdon 48 redilmes

We = U/(V-c) + o # (vic) S-E4-(2)

S StS =5 S+ S#S =5 S+ S+S= <+ .S (s+S)
s S+S#(5+e) = St+Ss (0+e) =5 S+ o ¥ ()
= S/S +uow(uvee) = S/ (S) + Ur# (L)
= s/ (8=8) + 0Tk (+c) =5 S/(s=-<)

= S/ (o-c) + U¥ (o+e) = o f(v-e)t o (

4+ olu r+c)

Ur+C)
N
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Asagidan Yukariya Dogru Ayristirma
(Bottom-Up Parsing)

/‘«'ﬁo'évdan — Yo kanya cﬁmsw\o.da/ O‘Ur'$+'m‘mc‘k Hameeden ()

baslanarak bir diai islem aonunda Qlillo\ls‘;.s’m'\n bqslcmalg
Simorsi  olan S elde edi\m:gc caltishir, Bu qdf‘\$“‘|fmadQ

Sagdan Ancellkli +aretme Lr33h+mos¥ elcriocv\-'\on) Lu“amllr,

\
EiL
,OL\EN bA |ab N .
8 o o] i B e e L
=S a
B BB |ba Swoeowmla  9,8,%,6,5,4,315 eslemelere =ag—
cdan ilerliyerek babilir.
o babbobo - 8 "
ol o Aba oo @ 0
@ onbobbal moaxs2 (ORD) aAlba

@ caababbAa Mmaxs2 ) oAbald mex:=2 ) oABRD M:Q_\/
@ aababbba mox= 2. @

aAbA  Mox=© @ lqsbajmmxy
Q (cabababa] mex=3 5 (oA Bba | marx=2
@ oo B bbaba MoX=2,
@ aAabbaba MO =2,
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@ @
@

O\Q\oo;\:{):bo_
Ve B 0 Q¢
aSbo

D ombobboal moax=2
@ aababbAo mMoax=2 () aSD max=2
@ aababbba moxz= 2, /@ " Sba] max=2,
@ (o'\ abAbaba| mox=3 / .

@ oo bbaba mexk =2,
@ aAobbaba Mo = 2.

Sboo
S [5 Qaﬁam 70‘(

\ 9\:_3@

SB (tO’Lamdolt

~e Qo T
o Aba\?\&
@ QABQ% meax s 2.

@ oAbLA O mMoxao o
a A Bba | max=2 e W
€ [ J O 6_515

[CINC]
[N AEAEQ
@ O\AE)Q) meoe =
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Yukaridan Asagiya Ayristirma
(Top-Down Parsing)

50"-&?\&‘0!\_ QSQ%L\)Q c&xfﬂ?’"rmwl dilb’lls\&\n\n bqslonslq

Simegsi  olan S'den baslanacal 3 od"n‘wl'!nlciCal:. -Hhmcc(uu)

Jare kil Meye Gahsihir. e +are.+'||mede, q,qhsullr-l(er\ <oldan

Foredme (_\c_(_+mos=4- deriua-‘%on) Lurallon u\'jsu\om\c,

Solden —uretmede, +uretmenin hcrhcméi bir adimindalk;

+imcesel Yap! o ise. ve A igindels s82 dizim clesis -

kenlerindea en Saldel; A iSc/ A Lurallarindan Lir

ngu|aﬂc\mk Yyem  bir Himcesel Yopi elde edilr.

¥ Aspcn he,r-haqs\ bir  dUFumGnTn &'Me-""', G PV
degjles | ou Stro s alb bir QGgumdr,

Turetme. islemy azpcn  bir d,&%amanﬁr\ etilet w oluncadq)

Ya da aFeaenn  +Hm dq»PmLLQ(‘| irer ol d—a5aﬂ’\ Q(un“{‘jq
kodar <Srddrilar,  Thkeh w olon  bir duzim elde edi-

l iree. a:jrw-\-\rmo\ dumlq <onuglanmt s dur' ch ke-‘—x w

clan i d:fﬁ'hm elde edilemez e oFacin +0m do\praL_

lonoin birer 8l SUE0m otduzn anlasilirsa, |, admﬁ-hrmox

olums\)?_ Sonwug \c\r\w\\§ olur.

an ek
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/\\\»
SN AN
\\

e
ochbAR  aab® cL&B ab > baE)

aaasS 0aAs aab

karmas\ i3, ilbilgjsinn yeniden gozme

-’ﬂ :r\§4 VNG '\Q\e AMINWN
2 uca\laeinn .SO:.)\&\ Ve OL:S“\ g-\-\ a\lan -\—\TA mced e\:,’. =\ mae ¥ d\&,\ na
que\\b\ o\um\c_ &SSE.\ \cicimde. o Yor,
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