BOLUM 7

Graf Boyama ve Kromatic Polinomliar
(Graph Coloring and Choromatic Polinomial)




Tanim

s Bir G grafinin herhangi iki komsu digumudne ayni renk
atanmayacak sekilde, grafin her bir digumune bir renk
atanmasina bir grafin renklendirilmesi denir.

s Bir grafin renk (kromatik) sayisi, grafin renklendiriimesi igin
gerekli olan en az renk sayisidir. Bir G grafinin renk (kromatik)
sayisi X(G) ile gosterilir.



Grafin renk (kromatik) sayisi kagtir?

X(G) = 3 renk mi?

X(G) =4 renk mi?

X(G)=4

Grafin renk (kromatik) sayisi kagtir?

X(G)=3



Ornek

« Bir Gniversite igerisinde profesor invanli akademisyenlerden
olusan 10 tane kurul olsun

« Bu kurullar haftada bir kez toplanmaktadir
« Bir akademisyen birden fazla kurulda gorev alabilir

« Tum toplantilarin en kisa surede tamamlanmasi ve
akademisyenlerin katilacagi toplantilarda ¢cakisma olmamasi
istenmektedir

Kac farkli toplanti olusturulmalidir?

Dagumler = Kurullar
Kenarlar = Cakisan akademisyenler
Renkler = Farkli toplanti zamanlari



Grafimiz asagidaki sekildeki gibi olsun.

X(G)=4



Kromatik Polinomlar

Bir G grafinin kromatik polinomu P(G), G grafini minimum k renkle
renklendirmenin kag farkli sekilde yapilacaginin sayisini verir.

Deletion Contraction Method

P.(G)=P,(G-e)~P(G\e)

kenari silme Silinen kenara ait dugumleri
birlestirme



Kromatik Polinomu bilinen graflar

X
O Noktasal Graf

X X-1
@) O

Cizgisel Graf

U grafi — U =x(x-1)""

X

n-1
& Z Grafi veya K Grafi Kn — H (X — k)
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Ornek

X x-1
K grafi olup, butin dugumler birbiri ile baglantilidir.
n—1
K, =I1(x-k)
k=0
X-2 X-3
Ki=x(x-1)(x-2)(x-3) x=1i¢cin degeri O
= (x2 — x) (x? - 5x + 6) x=2 icin degeri 0
= 1x* — 6x3 + 11x2 — 6x x=3 icin degeri 0
x=4 icin degeri 24
156 4 farkli renk ile 24 farkl sekilde boyanir
11
156
156
N



Ornek

1 2 1 2 14 2
N _ = X(X-1)(x2-4x+4) — x(x-1)(x-2)
- ) X(X-1)(x2-4x+4-x+2)
X(x-1)(x2-5x+6)
° 4 3 4 3 x4-6x3+11x2-6X
2 1 2 4
a _ = X(x-1)(x2-3x+3) — x(x-1)2
- X(X-1)(x2-3x+3-x+1)
X(X-1)(x2-4x+4)
; P o0
4 23 =
1 2 1 2 1
O O
I ¢ = i O = x(x-1) = x(x-1)(x-2)
X(%-1)[(x-1)*-(x-2)]
3 A . ? X(x-1)(x2-3x+3)



Eger, iki graf birbirinden Noktasal veya Cizgisel bir graf ile ayriliyorsa...

X2 (x-1)? (x-2)?

114 = = (X2-x)(x?-4x + 4)
X (x-1)
= v4 _ 3 2 _
144 X% - 5x° + 8x4 - 4x
144

3 renk ile boyanir
1584 3*2*1 =6 degisik sekilde



Kurallar

a, her zaman 1 olmalidir

Polinomun derecesi grafin dugum sayisini verir

)
)
3) Terimlerin katsayilarinin toplami 0 olur
) Polinomun katsayilarinin isaretleri +, - diye gider
)

Polinomda sabit terim olmaz



Ornek

Al

c/o\o c/o\ﬁ X2 (x-1)2 (x-2)?
) - —O i X ( X-1)
= X (x-1) (x-2)? - x(x-1) (x-2)
X (X-1) (x-2) [(x-2) — 1]
X (x-1) (x-2) (x-3)

(X2-X)(x%-5x+6)
x4 —6x3 + 11x2 - 6x

K, grafi 4 renk ile 24 farkl sekide boyanir



Ornek

x* — 6x3 + 11x2 - 6x
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>

24

= A (x-2) — (x* — 6x3 + 11x2 - 6X)

X — 8x% + 24x3 — 31x2 + 14x

>

2,5

= A (x-1)



Ornek

.\' ‘\ Minimum kag renk ile boyanabilir ?

x8 — 12x7 + 66x% — 208 x° + 325 x* — 131x3 + 90x2 — 131 x




