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Sozdizimsel Analiz
(Syntactic Analysis)




Sozdizimsel ~ analiz,  climlenin  yapisal  tanimmim
olusturabilmek i¢cin morfolojik analizin sonuclarimi kullanir.

Amaci, arka arkaya gelen kelimeler yiginimi bu kelimeler
yigiminin ifade ettigi climle birimlerini tanimlayan bir yapiya
dontuistirmektir.

Ciimle parcalarinin dogru tespiti, anlam analizi i¢in yararh
sonuclar verir.

Gramer ve sozlikler, bilgisayardaki dilbilgisi modelini
karakterize eder, algoritmik olarak islenmesi de problemi
matematiksel acidan ifade eder.
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v" Bilgisayarla dogal dilin modellenmesinde anlamsal analizden
once kelimelerden olusturulan yapinin ciimle olup olmadig: test
edilmelidir.

v Cimle olusturmayan ifadelerden anlam ¢ikarmak imkansizdir.

Ifadesi bir anlam ifade etmez. Rastgele
kelimelerin yan yana gelmesiyle ciimle olusturulamaz. Ciimleleri
olusturan kelimelerin bir sonu olmalidir.

v" Cumleler de sonlu yapilar olduguna gére Sonlu Otomatalar ile
gosterilebilirler. Bunun amaci, ardarda gelen kelimeler yiginini
bu kelimelerin ifade ettigi ciimle 6gelerini tanimlayan bir yapiya
dontstirmektir. Tirkce’deki climleler i¢cin miimkiin olan tim
s0zdizimsel unsurlar dikkate alinmalidr.
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v Cimle unsurlar1, kelimeler, tamlamalar veya buna benzer
ciimle parcaciklar1 olabilir. Bu climle parcaciklarinin tespiti,
anlamsal analiz i¢in yararl ipuclar1 vermektedir. Genellikle bir

climlede ciimle parc¢aciklar: ortak gorev yaparlar.
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Kelimelerin temel sozdizim fonksiyonlari

Isimler(Nouns) diinyadaki varliklari tanimlar (e.g. ‘people/insanlar’, ‘animals/hayvanlar’,
‘hat/sapka’).

Belirleyiciler(Determiners) ismi belirler (e.g. ‘the’, ‘a’, ‘an’).

Sifatlar(Adjectives) isimleri niteleyen sézciikler olup isimlerle ortaya ¢ikar (e.g. ‘red’, ‘long’,
‘intelligent”). Tek baslarma kullanilmazlar. Ornegin “kirmiz1”, bir renk ismidir, “iki”, bir say1

ismidir. Ancak bu sozciikler isimlerin ozelliklerini bildirecek duruma gelirse sifat olur.

“kirmizi1 top”’.

Fiiller(\Verbs) bir olusu, bir durumu kisiye baglayarak anlatirlar. (e.g. ‘have/sahip olmak’,
‘threw/firlatmak’, ‘walked/yiirtimek”).

Zarf/Belirtec(Adverbs) fiillerin niteligini bildirir (e.g. ‘often’, ‘heavily’). “Gtlizel bir evde
oturmak istiyorum.” climlesinde “giizel” s6zciigii “ev” ismini niteledigi i¢in sifat, “Bu ev
uzaktan daha giizel gortintiyordu” ctimlesinde ise “goriinmek™ fiilinin nasil oldugunu
bildirdigi i¢in zarftir.

Edat/llgec(Preposition) Tek basina bir anlam tagimayan , ancak kendinden 6nceki sozciikle
birlikte kullanildiginda belirli bir anlami1 olan sozctiklerdir (e.g. ‘in’, ‘on’, ‘over’)(gibi, i¢in,
ile, kadar, karsi, gore, lizere, dogru, sanki, beri, sadece, ancak, yalniz, sonra,...)

Bagla¢(Conjunctions) Ciimleleri veya aym gorevdeki sozciikleri birbirine baglayarak
aralarinda anlam ilgisi kuran sozciiklere denir (e.g. ‘and’, ‘or’, ‘but’) (ile, ve, de, ama, fakat,

ancak, yalniz, ki, hem...hem, ne...ne, ¢linkii, madem, ...). Slide 5




Prepositions (edatlar)

of

in
for
L0
with
on

dl

by
from
aboul
than

OVET
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| 25,691
| 24,965
109,129
100, 164
T7.794
74,843
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through
after

between

under
per
among
within
towards
above
near
oft

pasl

14,964
13.670
13,275

9,525
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5030
4.700)
3056
2026
1.6GYS

[.575

worth
toward
plus

till
amongst
via
amid
underneath
Versus
amidst
sans

L‘iJ‘L"d

pace 12
nigh 9
re 4
mid 3
oer 2
but ()
ere ()
less ()
midst 0
0 ()
thru ()
VICe ]
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Pronouns (zamirler/adillar)
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Conjunctions (baglaclar)

and 514,944
that 134,773
but 96, B84
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Auxiliaries (yardimeca fiiller)

can
will
may
would
should
M
need
can't

have
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(), 206
25,802
| 8.448
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(,375
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might
couldn’t
shall
wouldn 't
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d

ought
will
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oughtn't
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NN
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POS (Part of Speech)

Dokiiman ic¢erisinde yer alan her bir kelime POS olarak
adlandirilir. Her POS kendisine verilen TAG’ler (etiket)
lle ifade edilir ve so6zdizimsel yap1 c¢ikarilirken
kullanilir.

Benzer sozdizimsel davraniglar ile kelimelerin siniflandirilmasi

syntactic veya grammatical categories veya Parts of Speech
(POS) olarak adlandirilir.

Ingilizce ciimle dgelerinin etiketlenmesi i¢in hazirlanmis olan
Penn Treebank ve Brown derlemi kullanilir.
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Brown TAG kumesi

Tag Description Example Tag Description Example

CC Coordin, Conjunction and, butl, or SYM Symbaol F20, &

CD Cardinal numbser one, iwa, hreell TO Hw” io

DT Detenmner d, the UH  Interjection ah, oops

EX Existential “there”  there VB  Verb, base form el

FW  Foreign word meéa culpa VRD Verb, past tense ale

[ Preposition/sub-cony  af, i, by VBG Verb, genund ealing

1l Addjective vellow YBRN verb, past participle ealen

R Ady., comparative hipoer VRP Verb, non-3sg pres el

S Ady. superlabve wildesi VBRZL Verb, 3sg pres els

LS List ttem marker I, 2, One WDT Wh-detemmuner which, thal

MD Modal can, showld WP Wh-pronoun whal, who

MM MNoun, sing. ormass  HJamg WPS Posscssive wh- wllose

NMNS  MNoun, plomal Hamas WERE Wh-adverh how, where

MNP Proper noun, singular JBM = Dallar sign 5

MNPS Proper noun, plural — Caralinas H Pound sign #

PDT  Predeterminer all, holh = Left quote (" or )

POYS  Possessive ending 5 - Right quote ior’)
PRP—— PP Personal pronoun I vou, he i Lelt parenthesis [ [ (4, =
PRPS———PP§  Posscssive pronoun  ¥ous one’s ) Right parenthesis I, } ."-l

RE  Adverh guickiv, never Comima .

RER  Adverb, comparative  fasier Sentence-hnal punc 17

EBS  Adverh, supedative  Jasiest Mid-sentence punc (D .. —-)

RP Particle up, aff
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Turk Dilleri icin TAG kiimesi
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Ingilizce ile Tiirkce
arasindaki farkliliklar




Sozciik Obek yapisi-Sozciik dizimi-TR
(Phrase structure )

Kelimeler 6bek igerisinde belli bir sirada yer alur.

Tiirkge’de climleler en genel sekliyle : ve bilesenlerinden
olusur. Ciimledeki 6gelerin yerini degistirebiliriz (6zglr sirali sdz dizimi).

Ciimleye eklenmek istenen anlamlar arttik¢a climleler, 6zne, yer tamlayicisi,
tamlayicisi, nesne ve yiiklem gibi bilesenleri de igerir.

Cimlenin anlamini kuvvetlendiren ciimle disi1 bilesenler de ( , , Vb)
cumlede bulunabilir.

Tiirkge’de 6zne ile yiliklem ciimlenin temel bilesenleridir ve genelde tim
ciimlelerde yer alirlar. Yer tamlayicisi, zarf tamlayicisi, nesne gibi bilesenler bazi
ciimlelerde yer almayabilirler veya baz1 ciimlelerde sadece biri, bazilarinda sadece
IKisi bulunabilir. Bu bilesenlerin climle i¢indeki siralaniglar: da degisebilir.
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Bu TAG’lerden olusabilecek ciimleler; ogelerinin dizilislerine gore
bir ¢ok varyasyonlar olusturabilirler. Bu varyasyonlar;

% O-D-Z-N-Y, O-D-N-Z-Y, O-Z-D-N-Y, O-Z-N-D-Y, O-N-Z-D-Y,

O-N-D-Z-Y olabilir.

¢ Bunlara tiim ogeleri icermeyen iki, ic veya dort 6geden olusan
climleler de eklenebilir.

Iki unsur icin: O-Y
Uc unsur icin O-N-Y, O-D-Y, O-Z-Y

Dért unsur icin O-N-D-Y, O-N-Z-Y, O-D-N-Y, O-D-Z-Y, O-Z-N-Y,
O-Z-D-Y

«» Bu varyasyonlarin hepsi {OMAY} seklinde gosterilebilir.
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Obek yapisi-Sozciik dizimi (Phrase Structure)

o Ingilizce’de sozciik siras1 (word order) son derece katidir.

- ~ - ~
She him
The woman h
< saw < the man >
The tall woman the fat man
(_The tall woman with sad eyes (_the fat man with red beard
N

Ben kiza ¢icek verdim.
Kiza ¢igegi ben verdim.
1 Ben c¢i¢egi kiza verdim. >

Cicegi kiza ben verdim.

Kiza ben verdim ¢icegi.
~ Slide 16



Serbestligin kisith oldugu durumlar mevcuttur. Belirtec’lerin (zarf)

-

kullanimi gibi.

Sinavi zor yetistirdim.

Zor sinavi yetistirdim.

\

» sifat

Y
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Problem ??

Kelimeler birden fazla sinifa dahil olabili: this

This is a nice day = PRP (personal pronoun)
This day is nice = DT (determiner)
You can go this far = RB (adverb)
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Sozciik Obekleri

Tamlamalar

- Ad Tamlamalari
- Onad Tamlamalar
* Yiiklemin Tirtine Gore Tiimceler (Eylem ve Ad Tiimceleri)

e Ogelerin Dizilisine Gore Tiimceler

%46 ONY, %7 NOY, %20 NYO, %10 YNO

Timcelerin Anlamsal Siniflar1 (Olumlu, Olumsuz, Bildirme, Soru, Emir,

Istek, Unlem ciimleleri)

Birlesik Tiimceler
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Tumce Cozumu

Q Baglam Bagimsiz Dilbilgisi (Contex-Free Grammer) ™

Q Sozcesel Islevsel Dil Bilgisi

1 Ulamsal Dil Bilgisi

 Bassozciige Dayali Obek Yapisal Dilbilgisi (Head-Driven
Phrase Structure Grammer)

1 Bagli Dil Bilgisi
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Baglam Bagimsiz Dilbilgisi
(Contex-Free Grammer)

» Bir kelime ile climlenin s6z dizimini betimleyen agac yapisi
arasindaki bagintiy1 belirler
» Agac Yapili Derlemi kullanir (ciimle ile buna karsilik gelen
agac yapisini barindirir)
» Kullanilan Coziimler
- Kural Tabanli Coziimler (yukaridan asagiya, asagidan
yukariya ayristirma)
- Olasilik Tabanli Coziimler (her tiimce ve agac 1¢in bir
olasilik degeri1 atanir)
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Bir ciimle/tiimce temel olarak
0zne, nesne, tuimle¢ ve yuklemden olusur.

Ayni dil ailesi
Ural Altay
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Tiirkce Ciimlelerin Ogelerinin Bulunmasi
Tiirkcenin Cumle Bicimi

Tlrkge, dort farkli climle/tiimce sinifina sahiptir.
T={YT,,YT,, ..., YT }TT

YT: Yan Tuimce TT:Temel Tiimce T:Tumce

Basit Tiimce

=TT Cocuk duvari boyad:

. Slide 23
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Ortak Ogesiz Birlesik Tiimce

T={YT1+ YT, +- +YAN} TT

{Cocuk duvar boyarken} {adam geldi.}
T={ YT, +YT5} TT .

o L

Ortak Ogeli Birlesik Tiimce

T=0ZN{ YT#YT2 ) TT
{ocuk duven boyarkent Gl RN

. Slide 24
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Ortak Ozneli Bagiml Sirali Tiimce

. Slide 25
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Tlmceler arasindaki bagi kuran birden fazla 6ge olabilir

Iki tiimceyi birbirine baglayan
ogeler 6zne ve tiimlectir.

Siral1 timceler birbirinden de
bagimsiz olabilir.
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Girisik Tlimce
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Timcenin Ogeler1

Tlimcelerin biliyiik ¢ogunlugu yan tiimcelerden olusmaktadir.
Yan Tiimce, 6zne ve yiiklemden olusur.

Bir tlimce bir veya daha fazla yan ciimleden olusmaktadir.
Bir tiimcee, iki kurucudan olusur, Ozne ve Yiiklem.

Slide 28

Tiirkce Dogal Dil Isleme, Esref Adal1, 978-605-342-551-9



AO: Ad Obegi
OYD :

Baglamdan
Bagimsiz
Dilbilgisi
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“Bir climle isim veya fiil grubundan olusur.”, “isim grubu
1sim ve/veya sifat, fiil grubu da 1sim grubu ve/veya fiil den olusur”.

Bu gramerde “Kii¢iik ¢ocuk kirmizi top aldi1” ciimlesinin ¢oziimii

C->IG FG : (ciimle isim ve fiil grubundan olusur)
IG>S1 : (isim grubu—>sifat+isim)

FG->IG F : (fiil grubu—>isim grubu + fiil)
S—2>kiigiik|kirmizi

[ cocuk|top

F->aldi
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C

TN

IG FG
N N
S I IG F

\ N

kiiciik cocuk kirmizi top aldi
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Brown Tags

NN — singular noun
NNP — proper nouns
NNS - plural nouns

NR — adverbial nouns (e.g. ‘home’)

=S--> NPVP

= NP --> AT NNS |
AT NN |
NP PP

= VP --> VP PP |
VBD |
VBD NP

= PP--> IN NP

The Grammar

JJ - adjective

AT — articles

VB - verb, base form

VBD - verb third person singular (e.g. ‘likes’)
RB — adverbs

IN - preposition

= AT --> the

= NNS --> children |
students |
mountains

= VBD --> slept |
ate |
saw

=IN--> in|
of

= NN --> cake

The Lexicon
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Bir ciimle i¢in :Yukaridan-Asagiya Ayristirma (Top-Down Parsing,

Left-to-Right, Depth-First)

S
S
S S
T N VP
NP VP AUX NP VP

S S S

PN PN \
NP VP Aux NP VP VP

Det Nom Det Nom Vv NP

S S

> |
/\ Aux NP VP VP

NP VP /

‘ PI‘OpN V

PropN
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5 S 5 S
Eﬂ? I*M"P Eﬂ?
Det Neom Pi':!pI"J
[Does]  [Does] [Does] [Does]
5 5 5
AUX| NP VP AUX [NP) VP AUX NP VP
D{A\T::\-:-m
[Dioes] Does [tlus] Does [tlus]
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AUX NP VP AUX NP VP
I}-Emnm Dem:n
I"J-:|-un
Does this [Hight] Does this [fight]
5 5
m m
AUX NP VP AUX NP VP
De{r\\;\n‘:m Demm -'|_=|1-b
}I::luu T*-Tn:!m‘.
Does this ﬂilzht mnclude] Does this ﬂilht include] Siide 36




5 S

i R i

Aux NP VP Aux /;4{?;\\ VP
Det I‘CTm NP Det Nom ‘u’e
Noun Noun

Does this flight [include] Does this flight mclude [a]

5 S
Aﬁiﬁ!;;\\ﬁ Aﬁ‘hrp
Dgr;m "i.-’eh Det Nom E—'e?h]?
Noun 111 Noun D&
Does this flight include [a] Does this flight include a [meal]
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5

m

Aux NP VP

Noun

Does this flight include

D

o

Det Nom Verb NP

L

et MNom

Noun

a [meal]
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M
Anx NP VP
Det Nom Verb

Noun

Does this flight nclude

o BN

NP

T

Det lelbm

Noun

1 meal
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S -> Aux NP VP

S -> NP VP

NP -> Det Nominal
NP -> NP PP

A flight from Indianapolis to Houston on TWA
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S -> Aux NP VP

S ->NP VP

NP -> Det Nominal
NP -> NP PP

A flight from Indianapolis to Houston on TWA

NP
om

l

Det Noun

l

a flight from Indianapolis to Houston on TWA
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S -> Aux NP VP

S ->NP VP

NP -> Det Nominal
NP -> NP PP

A flight from Indianapolis to Houston on TWA

I\TlP
(l)m
Det Noun

le flight from Indianapolis to Houston on TWA

om

Det Noun Prep Prop—Noun

a ﬂlght from Indlanapolls to Houston on TWA
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S -> Aux NP VP
S ->NP VP

l NP -> Det Nominal
NP -> NP PP

om
\ A flight from Indianapolis to Houston on TWA

Det Noun

|

a flight from Indianapolis to Houston on TWA

NP

Det Noun Prep Prop—Noun

|

a ﬂlght from Ind1anapolls to Houston on TWA

NP

NP
PP

e / r

Det Noun Prep Prop—Noun Prep Prop-Noun

| |

a ﬂlght from Indlanapolls to Houston on TWA
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NP
tiom

S -> Aux NP VP

S ->NP VP

NP -> Det Nominal
NP -> NP PP

A flight from Indianapolis to Houston on TWA

!
Det Noun

|

a flight from Indianapolis to Houston on TWA

Det Noun Prep Prop-Noun

| | | |

a flight from Indianapolis to Houston on TWA
NP
NP/\
/\
NP PP
/@m /\J‘P /
Det No:un Pr\ep Prop-:I\Toun Prep Prop-Noun

|

a flight from Indianapolis to Houston on TWA

MA/\

/ \ \ N\P

Det Noun Prep Prop—Noun Prep Prop-Noun Prep Prop-Noun
\ \ \

a ﬂlght from Ind1anapolis to Houston on TWA
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Asagidan-Yukari Ayristirma (Bottom-Up Parsing)

S — NPVP

S — Aux NP VP

S — VP

NP — Det Nominal
Nominal — Noun

Det — that | this | a

Noun — book | flight | meal | money
Verb — book | include | prefer

Aux — does

Nominal — Noun Nominal || Prep — from | to| on S
NP — Proper-Noun Proper-Noun — Houston | TWA |
VP — Verb ve
NP VP — Verb NP Nominal — Nominal PP NP
NC\)M NC\)M NOM
NONUH Drt No\un Verb Det Nolun
Book that flight Book that flight
NO\M N(\)M NOM
No\un D\et No\un Verb Det Noun
Book that flight Book that flight

Noun Det Noun

o

Book that flight

Book that flight

Verb Det Noun

o

Book that flight
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Baghhik Ayristirmasi

» Bagimlilik ¢coziimlemesi (dependency parsing) dogal dil isleme
surecinin sentaktik analiz asamasinda gerceklestirilir.

» Cumlelerin yapisini analiz etmeye odaklanarak kelimeler arasindaki
dilbilgisel iliskileri belirlemeyi amaclar.

» Bagimlilik ¢coziimlemesi ozellikle bir ctimledeki kelimeler arasindaki
sentaktik bagimliliklar1 belirlemeyi hedefler ve bu iliskileri kelimeler
arasinda yonlendirilmis baglantilar olarak temsil eder.

» Metnin sentaktik yapisin1 ve anlamini anlamada yardimei olur, bilgi

cikarma, makine cevirisi ve duygu analizi gibi bircok NLP gorevi icin
onemlidir.
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Ozme

Nitelevici

Belirleyen Niteleyici Niteleyici Kalma Tiimleci

iy

' R - M
i okul+da | | Tl J [t‘)grenc i+ler+i11J[ enJ |a}ulJ | th J
_____ e N — % ——
bu okul dgrenci en  akil sura dur kiiciik kiz
+Det +Noun | +Ad; +Noun +Adv +No 1111|+A dj l—Noun +Noun +Ve 1‘b|+A dj +Ad; +No unl +Verb
+A3sg | +A3pl +A3sg [+With|+Zero +A3sg  +Pos |+Prespart +A3sg | +Zero
+Pnon +Pnon +Pnon +A3sg +Pnon +Pnon  +Pres
+Loc | +Gen +Nom | l—PSs s +Loc | +Nom ' +HCop
| | [+Nom | | +A3sg

Det: Belirleyen. Noun: Isim. Adj: Sifat. Adv: Belirteg, Verb: Eyvlem. A3sg: 3. tekil kisi eki. A3pl: 3. cogul kisi eki. Pnon: iyelik eki yok,
Loc: -de hali. Gen: sahip olma hal. Nom: yalm hali, With: -li isimden sifat titretme eki, Zero: ek almadan tiiretme. Pos: olumlu,
Prespart: Simdiki zaman ortaci, Pres: Simdiki zaman. Cop: Kosacg
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Cimlenin Hiyerarsik Yapisi

Ahmet In baba si1,beyaz sirin koyun u araba ile koy e getir di

SRR H ||

<I> <TE> <I> <TNE><S> <S> <[> <NE> <I> <DZ> <j> <DE>

o

<F><ZE/
<TN> <S> <I> < <ZT> v l

\/V/J <IG> <DE> LVJ

<NE>
<iG> <SG> <DT>
<SN> /////////

<Oz&> <Nesne> <Zarf Tumle(31> <DolayliTimle¢> <Y klem>

Cumle
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"Ahmet’in babasi beyaz sirin koyunu araba 1le koye getirdi."

Ciimlenin ¢oziimlenmesi:

1. Ciimle durumundan baglanur. o _
2. Ciimleden bir sonraki duruma geg¢menin sarti <6zne> isimli duruma ait alt

GGA’dan basariyla doniilmesidir. Bu nedenle <6zne>ye gidilir. o
3. <6zne> durumundan bir sonraki duruma ge¢menin sarti kelimelerin <isim

grubu> veya <sifat grubu> olusturmasidir.“Ahmet": isim, "in": tamlayan_eki,
"baba": isim, "s1": tamlanan_eki oldugu tanimlanmis olan veritabanindan anlasilir.
Bu kelimelerden olusan “Ahmet’in babasi" kelime grubu <isim grubu> alt
GGA’na uygundur. "Ahmet’in babas1" kelime grubu <isim grubu> olarak atanir

ve sonraki duruma gegilir.

4. Diger durumlara gecisin bir ¢ok farkli sart1 vardir. Bu sartlardan herhangi biri
saglandiginda diger durumlara gecilecektir. "beyaz sirin koyunu™ kelime
grubunda; "beyaz": sifat, "sirin": sifat, "koyun": isim oldugu veritabanindan
anlasilir ve bu tl¢ kelime <sifat grubu> testini basariyla geger. "koyunu"
kelimesindeki "u" nesne eki tanimina uygundur. "beyaz sirin koyun™ kelime
grubu, "u" ekiyle birlesince <sifat nesnesi> tamimina uyar. <nesne> testini
gecmenin sartlarindan biri de <sifat nesnesi> olarak tanimlandigindan "beyaz sirin
koyunu" kelime grubu <nesne> olarak atanir ve bir sonraki duruma gegilir. Bir

sonraki durum vyiiklem, zarf tiimleci veya dolayli tiimlec olmalidir. e



5. "araba" kelimesi <isim> olarak tanimlanan kelimeler arasindadir. <isim
grubu> olmanin sartlarindan biri de <isim> olmaktir. "ile" kelimesi
<diger zarflar> arasinda oldugundan "araba ile" kelime grubu <zarf tiimleci>
testini basariyla gecer ve "araba ile" kelime grubu <zarf tiimleci> olarak
atanir. Bu durumdan sonra GGA’na gore yiiklem veya dolayli tiimleg¢ gelmelidir.

6. "koy" kelimesi <isim> olarak tanimlanan kelimeler arasindadir. "e" eki ise
<dolayl1 tiimle¢ eki> dir. Dolayisiyla "koye" kelimesi <dolayl tiimle¢> olarak
taninir ve atanir. Bir sonraki durum GGA’na gore <yiiklem> olmalidir.

7. "getir" kelimesi veritabanina gore <fiil> dir. "di" eki de <zaman_eki> olarak
tanimlandigindan "getirdi" kelimesi <yiliklem> olarak kabul edilir ve atanr.
8. Boylelikle ciimlenin unsurlar1 olan <6zne>, <nesne>, <zarf tiimleci>,

<dolayh tiimle¢>, <yiiklem> sirasiyla kabul edilmis olur ve bu unsurlardan
olusan yapi climle olarak kabul edilir ve atanur.
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Genigletilmis Gecis Aglari — GGA
Augmented Network Transition Grammer- ATN

 Bicimsel dillerin, dogal dilleri tam olarak ifade edemedigi durumlarda
Genisletilmis Gecis Aglan tercih edilir.
o GGA, cumlelerin sozdizimsel analizinde kullanilir.

 GGA sonlu makinelere benzeyen durum ve bu durumlar aras1 gecis
kurallarindan olusmaktadir.

Uc bilesenden olusur:

« En az bir baslangi¢c ve son durumu olan sonlu sayidaki durumlar
kiimesi

* Belli bir metindeki miimkiin olan harflerden olusan kiime

» Sonlu sayidaki bir durumdan diger bir duruma gecisi saglayan
gecisler kiimesi
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Genisletilmis Gecis Ag1 ornegi

% Gecis aglarinda bir durumdan diger bir duruma gecmek icin gerekli
harf okunur ve bu harf gecilecek olan duruma gecmek icin gereken
harfle karsilastirilir. Uygun olmasi durumunda gegilir.

% Gecis aglarinda dogru bir yol, bir baslangic durumundan baslayip,
son duruma ulasan gecisler saglandiginda tamamlanir.

* Gegcislerdeki harflerin birbirine eklenmesiyle olusan metin, agin kabul
etmesi i¢in verilen metinle ayni ise, bu metin ag tarafindan kabul
edilmis demektir.

abb (& a
4 ()5 —(a) ()
dd
\/Bu agda taninabilecek birka¢ metin 6rnegi:

abba, abbaaabba, abbaab, b

Fakat abbab, baab yi tantyamaz.
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Basit bir Tiirkce sozdizimi kural kiimesinin
GGA yapisi

“Ali cam1 kird1” ctimlesi morfolojik analiz sonucunda “Ali cam + 1 kir + dr”

“\g\em

1Sim nesne ekl
nesne @ Q7 s

R fuil aman_ ek
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% Bir sozdizimi kural kiimesinin GGA biciminde ifade edilmesin yarari,
cimle birimlerinin bir kez tanimlandiktan sonra sonsuz Kkez
kullaniliyor olmasidir.

% Bir sifat tamlamasi bir kez tanimlanip bircok yerde kullanilabilir.

“GGA’da dongiiler bulunabilir. Bu ozellik ile dilin kabul ettigi ctimle
yapilari sayis1 sonsuza kadar artirabilir.

“virtik kirmizi biiyiik top”

sifat
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Ozetle...

¢ Baghilik ayristirmasi, dogal dil isleme siirecinde "S6zdizimsel
Analiz" asamasinda yer alir.

¢+ Bu asamada, ciimlenin yapis1 incelenir ve sozclikler arasindaki
iliskiler belirlentr.

¢ Baglilik ayristirmasi, bir ciimlenin i¢indeki her bir sdzcligiin
digerleriyle olan 1iliskisini belirler ve bu iligkiler1 aga¢ yapisi
veya benzeri bir yapida gorsellestirir.

¢ Bu asama, climlenin anlamini1 daha iy1 anlamak ve daha
karmasik dilbilgisel analizler i¢in temel olusturmak icin

gereklidir.
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