Yildiz Teknik Universitesi,
Bilgisayar Miihendisligi Bolimdi,
2019-2020 Ogretim Yil Bahar yy.,
BLM2612 Bilgisayar Donanimi Gr. 2,
Yiligi Odevi

Odev ilan Zamani: 25/04/2020 saat 10:00

Son Teslim Zamani: 27/04/2020 saat 08:59

Toplam Soru Sayisi: 4

Teslim Sekli: Odeve iliskin cevaplarinizi, A4 kagida el yazisi ile yazip okunur sekilde taradiktan (tarayici veya
telefon ile) sonra, ©grenci numaraniz olarak isimlendirdiginiz, tek bir PDF dosyasini
ytudonanim@gmail.com adresine 20192_Bilgisayar _Donanimi_Odev konu basligi ile mail atiniz.

Odevin Puanlanmasi: Odevden aldiginiz puan yilici puaniniz olarak degerlendirilecektir. Yilici puaninin
yilsonu puanina katkisi %30 olacaktir. Son teslim zamanindan sonra gonderilen cevaplar
degerlendirilmeyecektir. Cevaplariniz bireysel calismaniz olmalidir. Kopya cevaplar 0 puan olarak
degerlendirilecektir.

Dr. Ogr. Uyesi Erkan USLU


mailto:ytudonanim@gmail.com

Soru 1)

8 bitlik A ve B girislerine karsilik 8 bitlik F ¢ikislarini asagidaki fonksiyon tablosuna gore tireten ALU birimini
asagida verilen kisitlar gcercevesinde tasarlayiniz.

Not 1: S35, S5, S1, So ALU fonksiyon se¢im uglaridir

Not 2: ALU: aritmetik lojik birim, AU: aritmetik birim, LU: lojik birim
ALU birimini, AU ve LU seklinde 2 alt birim olarak tasarlayiniz.

AU birimini 8 bitlik tam toplayici kullanarak tasarlayiniz.

AU birimindeki tam toplayicinin Ci, girisine, So ALU fonksiyon se¢im ucu dogrudan bagh olarak
verilmektedir, tasariminizi buna gore yapiniz.

PrEvE

Sz S2 S1 So F Aciklama
0O 0 0 O A+B Addition

0O 0 0 1 A A transfer
0O 0 1 o0 B B transfer
0O 0 1 1 A+l Increment A
0O 1 0 O A-1 Decrement A
0 1 0 1 B+1 IncrementB
0 1 1 0O B-1 Decrement B
0 1 1 1 A-B Subtraction
1 0 0 O AANDB Bitwise and
1 0 0 1 AORB Bitwise or
10 1 O A Complement A
1 0 1 1 AXORB Bitwise xor



Soru 2)

Blok yapisi ve fonksiyon tablosu asagida verilmis olan 4 bitlik paralel yiklemeli 6telemeli yazmacin
icyapisini gerekli sayida T flip floplar, 4x1 cogullayicilar ve basit lojik kapilar kullanarak tasarlayiniz.
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Sola Kaydirma (Shift Left)
Degerini koruma (No operation)
Paralel yiikleme (Parallel load)
2’'ye tlimleyen (2's
complement)



Soru 3)

Verilen A ve B binary sayilari icin CMP ve TEST komutlarinin yiritilmesiyle olusan sonucu ve bayrak

durumlarini (0 veya 1) yazarak, verilen kosullu dallanma komutlarinin hangi bayrak kosuluna baktigini ve
komutun Urettigi sonucu TRUE veya FALSE olarak yaziniz.

A=(11111111),

CMPA, B islem Sonucu:
z__ | | v N |
Kosullu Dallanma Komutu Bayrak Kosulu
JN
Y,
JC
1Z
JA
JAE
JBE
JL
JGE
JLE

B = (1000 0000),

C :
Komut Sonucu (TRUE/FALSE)

A = (1111 0000),

TESTA, B islem Sonucu:
7] v T |

B = (0000 1111),

C




Soru 4)

Komut tablosu, datapath yapisi, komut ¢oziimleme devresi ile komut formati verilen tek-cevrim hardwired
CPU icin kontrol kelimesi alanlarinin gérevlerini/agiklamalarini yazarak asagida verilen komutlara karsihk
komut ¢6zlimleme devresinin liretecegi binary degerleri tabloya yaziniz.

Not: Verilen komutlar agisindan “don’t care” olan alan bitlerini, komut ¢éziimleme devresinin lirettigi
degere bakmaksizin X ile isaretleyiniz

DA
AA
BA
MB
FS
MD
RW
MW
PL
JB
BC
| Komuw DA AA  BA M5 FS  MD RW MW PL U5 BC
ADD RO, R7, R6
DECR1, RO
NOT R3, R3
SHR R4, R2
LD RO, R7

XOR R4, R3, R5
ADIR3,R2, 3
BRN R2, 10
JMP RO



Instruction Specifications for the Simple Computer

Mne- Status v R(SG) I IR(ZO
Instruction Opcode monic Format Description Bits ™
C —Branch Dc Jump Address
Move A 0000000 MOVA RD,RA  R[DR] < R[SA]* NZ E ~ Control
Increment 0000001 INC RD,RA R[DR] «—R[SA] + 1* N,Z T f 1
Add 0000010 ADD RD,RA,RB R[DR]« R[SA] + R[SBJ* N,Z PIB Address
Subtract 0000101 SUB RD,RA RB R|DR] <« R[SA] — R[SB]* N,Z LBC Tns ion l
Decrement 0000110 DEC RD,RA R[DR] < R[SA] — 1* N,Z memory RW —» D
AND 0001000 AND RD,RA,RB R[DR] < R[SA] / R[SBJ* N,Z Instruction DA — Register
OR 0001001 OR  RD,RA,RB R[DR] < R[SA] v R[SBJ* N,Z AA—| afilep l—Ba
Exclusive OR 0001010 XOR RD,RA,RB R[DR] <« R[SA] & R[SB]* N,Z —
NOT 0001011 NOT RD,RA  R[DR]« R[SAJ* NZ TR(0) L2 T Constant
Move B 0001100 MOVB RD,RB  R[DR] < R[SB]* - in
Shift Right 0001101 SHR RD,RB  R[DR]<sr R[SB]* Instruction decoder 10 ME
it
Shift Left 0001110 SHI. RD,RB R[DR] < sl R[SB]* MUX B
Load 1001100 LDI ~ RD,OP R[DR] « zf OP* Address out
Immediate Bus A Bus B
Add Immediate 1000010 ADI  RD,RA,OP R[DR]« R[SA] + zf OP* N,Z Data out
Load 0010000 LD RD,RA R[DR] « M[SA]* DBAMFMRMPTIB l, l l,
Store 0100000 ST  RARB  M[SA]< R[SBJ* AAABSDWWLBEBC S A B Data in Address
Branchon Zero 1100000 BRZ RA,AD  if (R[SA] = 0)PC« PC + se AD, N, Z CONTROL v b
if (R[SA] # 0) PC«—PC + 1 C-—]  Function me;t;
Branch on 1100001 BRN RA,AD if (R[SA] < 0)PC«—PC + se AD,N,Z unit v
Negative if (R[SBA] = 0)PC+PC + 1 N Drata out
Jump 1110000 TMP RA PC < R[SA]* Z-< F
* For all of these instructions, PC < PC + 1 s also executed to prepare for the next cycle.
Data in
Instruction
Opcode DR SA SB 01
15 14 13 12 11 10 9 86 53 20 BusDMD_hMUXD
L DATAPATH
15 9 8 6 5 32 0
Destination Source reg- Source reg-
? Opcode register (DR) ister A (SA) ister B (SB)
SZ (a) Register
15 9 8 6 5 32 0
Destination Source reg-
| | Opcode register (DR) ister A (34) | Operand (OF)
(b) Immediate
15 9 8 6 5 32 0
19-17 | 16-14 | 13-11 [ 10 %6 sla]sz2]1]o0 Opeode Address (AD) Source reg- | Address (AD)
(Left) ister A (SA) (Right)
DA AA BA |MB| FS |MD|RW|MW|PL |IJB |BC
(¢) Jump and branch

Control word



