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Soru 1) 

8 bitlik A ve B girişlerine karşılık 8 bitlik F çıkışlarını aşağıdaki fonksiyon tablosuna göre üreten ALU birimini 

aşağıda verilen kısıtlar çerçevesinde tasarlayınız.  

Not 1: S3, S2, S1, S0 ALU fonksiyon seçim uçlarıdır 

Not 2: ALU: aritmetik lojik birim, AU: aritmetik birim, LU: lojik birim 

ALU birimini, AU ve LU şeklinde 2 alt birim olarak tasarlayınız. 

AU birimini 8 bitlik tam toplayıcı kullanarak tasarlayınız. 

AU birimindeki tam toplayıcının Cin girişine, S0 ALU fonksiyon seçim ucu doğrudan bağlı olarak 

verilmektedir, tasarımınızı buna göre yapınız.  

AU biriminde A giriş lojiği ile B giriş lojiği için ve LU birimi tasarımında gerekli büyüklükte MUX kullanınız. 

 

S3 S2 S1 S0 F Açıklama 

0 0 0 0 A+B Addition 

0 0 0 1 A A transfer 

0 0 1 0 B B transfer 

0 0 1 1 A+1 Increment A 

0 1 0 0 A-1 Decrement A 

0 1 0 1 B+1 IncrementB 

0 1 1 0 B-1 Decrement B 

0 1 1 1 A-B Subtraction 

1 0 0 0 A AND B Bitwise and 

1 0 0 1 A OR B Bitwise or 

1 0 1 0 A̅ Complement A 

1 0 1 1 A XOR B Bitwise xor 

 

  



Soru 2) 

Blok yapısı ve fonksiyon tablosu aşağıda verilmiş olan 4 bitlik paralel yüklemeli ötelemeli yazmacın 

içyapısını gerekli sayıda T flip floplar, 4x1 çoğullayıcılar ve basit lojik kapılar kullanarak tasarlayınız. 

 

 

 

 

 

 

  

4
-b

it
 p

ar
al

le
l l

o
ad

 s
h

if
t 

re
gi

st
e

r 𝑀2 

𝑀1 

𝐷4 

𝐷3 

𝐷2 

𝐷1 

 

𝑄4 

𝑄3 

𝑄2 

𝑄1 

  

𝑆 

𝐶𝐿𝐾 

T 
 F

F 

𝑄 
 

𝑄ത  

𝑇 

𝐶𝐿𝐾 

4
x1

 m
u

x 

𝐹2  𝐹1 

𝐼0 

𝐼1 

𝐼2 
𝐼3 

  

𝑍 

 

𝑻 𝑸 
0 𝑞 

1 𝑞ത 

 

𝑴𝟐 𝑴𝟏 𝑸 Outputs 
ሺ𝑸𝟒𝑸𝟑𝑸𝟐𝑸𝟏ሻ 

İşlem 
(Operation) 

0 0 𝑞3𝑞2𝑞1𝑆 Sola Kaydırma (Shift Left) 

0 1 𝑞4𝑞3𝑞2𝑞1  Değerini koruma (No operation) 

1 0 𝐷4𝐷3𝐷2𝐷1 Paralel yükleme (Parallel load) 

1 1 −ሺ𝑞4𝑞3𝑞2𝑞1ሻ  2’ye tümleyen (2’s 
complement) 

 

𝑭𝟐 𝑭𝟏 𝒁 
0 0 𝐼0 
0 1 𝐼1 
1 0 𝐼2 
1 1 𝐼3 

 



Soru 3)  

Verilen A ve B binary sayıları için CMP ve TEST komutlarının yürütülmesiyle oluşan sonucu ve bayrak 

durumlarını (0 veya 1) yazarak, verilen koşullu dallanma komutlarının hangi bayrak koşuluna baktığını ve 

komutun ürettiği sonucu TRUE veya FALSE olarak yazınız. 

 

A = (1111 1111)2 B = (1000 0000)2 

CMP A, B İşlem Sonucu:  

Z  V  N  C  

Koşullu Dallanma Komutu Bayrak Koşulu Komut Sonucu (TRUE/FALSE) 

JN   

JV   

JC   

JZ   

JA   

JAE   

JBE   

JL   

JGE   

JLE   

 

 

A = (1111 0000)2 B = (0000 1111)2 

TEST A, B İşlem Sonucu:  

Z  V  N  C  

 

  



Soru 4) 

Komut tablosu, datapath yapısı, komut çözümleme devresi ile komut formatı verilen tek-çevrim hardwired 

CPU için kontrol kelimesi alanlarının görevlerini/açıklamalarını yazarak aşağıda verilen komutlara karşılık 

komut çözümleme devresinin üreteceği binary değerleri tabloya yazınız.  

Not: Verilen komutlar açısından “don’t care” olan alan bitlerini, komut çözümleme devresinin ürettiği 

değere bakmaksızın X ile işaretleyiniz 

 

 

Komut DA AA BA MB FS MD RW MW PL JB BC 

ADD R0, R7, R6            

DEC R1, R0            

NOT R3, R3            

SHR R4, R2            

LD R0, R7            

XOR R4, R3, R5            

ADI R3, R2, 3            

BRN R2, 10            

JMP R0            

Kontrol Kelimesi Alanları Görevi/Açıklaması 

DA  

AA  

BA  

MB  

FS  

MD  

RW  

MW  

PL  

JB  

BC  



 


