Haz. Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre Selguk

" JE
NESNEYE DAYALI TASARIM VE MODELLEME
Ekim 2025
Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre SELCUK

GENEL BILGILER
DERS IGERIGI

*  Kisim 1: Gang of Four Tasarim Kaliplari
*  Kisim 2: Code Smells and Refactoring (Birim sinamalart ile)

KAYNAKLAR

*  Kisim 1:
. Design Patterns — Elements of Reusable OO Software, Erich Gamma et.al
(Gang of Four), Addison-Wesley, 1994
+ Ek kaynaklardan da caligilmasi yararl olacaktir (sonraki yansi)
*  Kisim2:
* Refactoring: Improving the Design of Existing Code, Martin Fowler.
Addison-Wesley, 1999
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NESNEYE DAYALI TASARIM VE MODELLEME
KAYNAK KITAPLAR

*  Ek kaynaklar (Elektronik ortamda bulunuyorlar):

+ Design Patterns Explained: A New Perspective on Object-Oriented Design,
Alan Shalloway and James R. Trott. Addison-Wesley, 2004 (2nd Ed.)

* Head First Design Patterns, Elisabeth Freeman et.al, O’Reilly, 2004

»  Design Patterns (Wordware Applications Library), Christopher G. Lasater.
Jones & Bartlett Publishers, 2006 (1st ed.)

»  Design Patterns Java Workbook, S. John Metsker, Addison-Wesley, 2002

+  Applied Java Patterns, S. Stelting and O. Maassen, Prentice Hall, 2002

* ... ve sizin bulup bana énereceginiz kaynaklar

GEREKSINIMLER

*  Herhangi bir giincel NYP diline hakimiyet
»  Derste kod ornekleri java dili Uzerinden verilecektir.
*  UML sinif semalarina hakimiyet
*  Bu konuda ¢ok eksik 6grenciler olabiliyor. Lutfen birinden inceleyiniz:
*  UML Distilled, 3rd ed. (2003), Martin Fowler, Addison-Wesley.
. UML 2.0 in a Nutshell, Dan Pilone and Neil Pitman, O’Reilly.
+ Vh.
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NESNEYE DAYALI TASARIM VE MODELLEME

DEGERLENDIRME

Kuguk sinav: %0, UML sinif semalarina ve nesneye yonelime hakimiyetinizi
gOérmek amacli, soru ve cevaplari ders notlari ile paylasilacak.

1. Ara sinav: %30, Tasarim kaliplari konulu, 8. hafta (18 Kasim 2025)

2. Ara sinav: %30, Tasarim kaliplari konulu, 12. hafta (16 Aralik 2025)

Vize haftalarinda ve saatlerinde degisiklikler olabilir, b6lim web sayfasindan ve
hocanin sayfasindan duyurulari izleyiniz.

Ara sinav telafi: 15. hafta (6 Ocak 2026) (resmi mevzuata siki sikiya uyan bir
mazerete sahip olanlar katilabilir).

Final sinavi: %40, Refactoring konulu, Final haftasinda

Bittnleme sinavi: Final sinavi telafisidir. Refactoring konulu, Butiinleme
haftasinda.

Tum dersler ve sinavlar yiz yize yapilacaktir.

NESNEYE DAYALI TASARIM VE MODELLEMEYE GIRI$

YAZILIM KALITESI

'lyi' tasarim ile 'kaliteli' yazilima ulagmak amaglanir.

»  Problem alani hangi diizeyde pargalara ayrilabiliyorsa, o diizeyde
pargalara ayrilabilen bir tasarim da ‘iyi’ olarak nitelendirilebilir.

Olgiitler:

*  Dis kalite 6zellikleri (kullaniciya yonelik)

+ g kalite dzellikleri (programciya yoénelik)

Dis kalite dl¢utleri:
*  Dogruluk, etkinlik, kolaylik, ...

ic kalite dzellikleri:

*  Yeniden kullanilabilirlik

+ ligi alanlarinin ayriimasi

»  Esneklik

+  Tasinabilirlik

*  Okunabilirlik ve anlagilabilirlik
+  Sinanabilirlik

+  Bakim kolayhgi
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NESNEYE DAYALI TASARIM VE MODELLEMEYE GIRiS
YAZILIM KALITESI

*  Neden ‘iyi’ bir tasarim?
*  Yazilim projeleri 6nemli oranda basarisizliga ugramaktadir.
»  Etken sayisi sliphesiz fazladir, ancak ‘tasarimin iyiligi’ denetlenebilen bir
etkendir.
*  Olusan bir hatayi diizeltmenin bedeli, yazilim hayat déngiisiinde
ilerlendikge Ustel olarak artmaktadir.
*  Yazilim gelistirme ¢abalarinin cogu, bakim asamasinda harcanmaktadir.

+ lyi bir tasarima gétiiren temel ilkeler:
» Dusuk baglasim (Low coupling)
*  Yiksek uyum (High cohesion)
+ llgi alanlarinin ayriimasi (Separation of concerns)
+ Ik iki ilke ile aciklanabilir.

" JE
NESNEYE DAYALI TASARIM iLKELERI
DUSUK BAGLASIM — LOW COUPLING

+  Baglasim: Bir parganin diger parcalara bagimlilik orani.
« Parga: Sinif, alt sistem, paket

«  Bagimlilik: Bir sinifin digerinin:
. Hizmetlerinden yararlanmasi,
+ I¢ yapisindan haberdar olmasi,
*  Calisma prensiplerinden haberdar olmasi,
+  Ozellegmis veya genellesmis hali olmasi (kalitim iligkisi).

« Diger siniflarin sayisi arttikgca baglasim orani artar.

« Dusuk baglasimin yararlari:
«  Bir sinifta yapilan degisikligin geri kalan siniflarin daha azini etkilemesi,
*  Yeniden kullanilabilirligin artmasi
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NESNEYE DAYALI TASARIM iLKELERI
YUKSEK UYUM - HIGH COHESION

*  Uyum: Bir parcanin sorumluluklarinin birbirleri ile uyumlu olma orani.

*  Yiksek uyumun yararlari:
«  Sinifin anlagiima kolayligi artar.
*  Yeniden kullanilabilirlik artar.
+  Bakim kolayligi artar
«  Sinifin degisikliklerden etkilenme olasihgi duser.

+  Genellikle:
+  Dusuk baglasim getiren bir tasarim ylksek uyumu,
*  Yiksek baglasim getiren bir tasarim ise dusiik uyumu beraberinde
getirir.

= JEE
NESNEYE DAYALI TASARIM iLKELERI
iLGi ALANLARININ AYRILMASI

+ ligi alanlarinin ayrilmasi ile daha iyi bir tasarima ulagiimasi:

*  Yazilimin sadece belirli bir amag, kavram veya hedef ile ilgili
kisimlarinin tanimlanabilmesi, birlestirilebilmesi ve degistirilebilmesi
yetenegine isaret eder.

*  Sorunu pargalayarak fethet ve pargalari yeniden kullan!

*  Her programlama yaklasimi, sorunu pargalara bélmek igin yollar sunar.

*  Pargalarin distk baglasima ve yuksek uyuma sahip olmasi istenir.
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NESNEYE DAYALI| TASARIM VE MODELLEME
KISIM 1: TASARIM KALIPLARI
1.0. TASARIM KALIPLARINA GIRiS

" J
TASARIM KALIPLARINA GIRIS
TASARIM KALIBI (DESIGN PATTERN) NEDIR?

*  Yazilim tasariminda karsilagilan belirli sorunlarin yalin ve giizel
¢ozimlerinin tarifidir.
*  Co6zum somut bir gergekleme olmak zorunda degildir, soyut bir tarif de
olabilir.

*  Amag: Tekerlegi yeniden kesfetmeden 'iyi' tasarima ulagmak.
«  Sorunlarin esnek bicimde ve yeniden kullanilabilirligi arttiracak yonde
¢ozllmesi.

*  Bir tasarim kalibinin ana bilesenleri:

+ Isim: Kalibi en giizel sekilde anlatacak bir veya birkag kelimelik isim.

»  Sorun: Kalibin ¢6zdiigl sorunun tarifi.

¢ COzim: Sorunu ¢ézmek icin 6nerilen tasarimin bilesenleri; bu
bilesenlerin iliskileri, sorumluluklari, birlikte galismalari.

*  Tartisma/Sonuglar: C6zimin sistemin geneline esneklik,
genigletilebilirlik, taginabilirlik gibi ydnlerden yaptigi etkiler; cézimuan
glcli ve zayif yonleri, yer-zaman celigkileri, baska kaliplar ile isbirligi
olanaklari, vb.

10
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TASARIM KALIPLARINA GIRIS P — =
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TASARIM KALIPLARINA GIRIS
TASARIM KALIBI (DESIGN PATTERN) NEDIR?

*  Yararlar:
+  Tekerlegi yeniden icat etmemek.
+  Uzerinde birgok deneyimli kisinin emegi gectiginden, 'kaliteli’ bir ¢ézim.
+  Deneyimin yazili bigimde aktarilabilmesi.
*  Yazilim ekibi arasinda ortak bir s6zliik olugturmasi.
*  Tartisma:
«  Bir kisinin 'kalip' dedigine, digeri 'basit bir yapi tasi' veya 'temel bir ilke'
diyebilir.

12
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TASARIM KALIPLARINA GIRIS
TASARIM KALIBI (DESIGN PATTERN) NEDIR?

»  Ders notlarindaki kaliplar ve anlatim sirasi hakkinda:
»  Ders notlarinda anlatilan GoF tasarim kaliplari, kaynak kitaptaki
siralamaya sadik kalinarak anlatiimistir.
»  GoF kaliplari amaclarina goére 3 kimeye ayriimistir:
»  Creational: Yaratimsal. Nesnelerin olusturulmasi, temsili ve
iliskilendirilmelerindeki bagimlihgi azaltmaya yonelik kaliplardir.
»  Structural: Yapisal. Siniflar ve nesnelerin bir araya getirilerek daha
blyulk yapilar elde edilmesine yodnelik kaliplardir.
*  Behavioral: Davranigsal. Sorumluluklarin nesnelere dagitiimasi ve
algoritma sec¢imine yonelik kaliplardir.

13
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TASARIM KALIPLARINA GIRIS
TASARIM KALIBI (DESIGN PATTERN) NEDIR?

»  Ders notlarindaki kaliplar ve anlatim sirasi hakkinda (devam):
*  GoF kaliplarinin bazilarinin odagi siniflar, bazilarinin odagi ise
nesnelerdir.

*  Sinifsal kaliplar: Siniflar ve bunlarin alt siniflari arasindaki iligkilere
yonelik kaliplardir. Sinif yapisi ve kalitim iliskisinin dogasi geregi
derleme zamaninda belirlenen ve daha duragan iligkilerdir.

* Nesnesel kaliplar: Cesitli tirden nesneler arasindaki iligkilere
yonelik kaliplardir. Kodun galismasi siresince rahatlikla
degistirilebilen ve daha dinamik iligkilerdir.

*  Adapter kalibi GoF tarafindan hem sinifsal hem de nesnesel bir
kalip olarak degerlendirilmistir. Diger kaliplar bu iki gruptan sadece
birine dahil edilmistir.

14
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. Sorun:

Cozum:

ele almak.

Controller

View Model

*  Benzetim:
»  Birressam ve ¢izdigi insan.
+ Bagka?

TASARIM KALIPLARINA GIRIS
ORNEK TASARIM KALIBI: MODEL-VIEW-CONTROLLER (MVC)

*  Ayni veriyi farkli bigimlerde gOsterebilmek istiyoruz.
*  Kullaniciya, verinin nasil ve ne kadarinin gésterilecegini segebilme gibi
olanaklar saglamak istiyoruz.

»  Veriyi, verinin gésterimini ve gosterimin yénetimini ayri siniflar seklinde

Model sinifi:

*  Ham veriyi simgeler.

View sinifi:

*  Verinin gesitli gdsterim bigimleri.
Controller sinifi:

e Kullanici komutlarini alip isler.

15

MVC TASARIM KALIBI

. Yararlar:

Controller

View Model

TASARIM KALIPLARINA GIRI$

»  Gosterim, kontrol ve veriyi birbirlerinden ayirarak;
*  Bunlari gcalisma aninda degistirebilmek.
+ llgi alanlarinin ayriimasini saglamak.
*  Yeniden kullanimi arttirmak.

Cesitlemeler:

*  Model'in gegirdigi degisiklikleri
View'a bildirmesi

*  Birden fazla view:
+ lgige (nested).
*  Ayri/tek gorevcikte (thread)
«  Ortiisen/ayrik

*  Birden fazla kontrolcu:
»  Farkli denetim bigimleri

(klavye, fare, ses, ...)

16
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NESNEYE DAYALI TASARIM VE MODELLEME
KISIM 1: TASARIM KALIPLARI
1.1. YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR

17

" J
YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR
ABSTRACT FACTORY

Amag:
«  Birbirleri ile iligkili ya da ayni aileden olan nesneleri, siniflarini
belirtmeden olugturabilmek.
+  Ornek:
+ Java'da gesitli GUI bilesenlerinin gortinistinin (look-and-feel) galisma
aninda degistirilebilmesi
«  Farkli Linux dagitimlarinda Gnome, KDE gibi pencere yoneticilerinden
herhangi birini kullanarak ¢alisilabilmenin gerekmesi
+ Sorun:
»  Tasmnabilirligi saglamak icin, istekginin hangi tir gérinisun hangi
siniftan nesnelerle gergeklendigini bilmemesi gerekir.

18
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YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR
ABSTRACT FACTORY:

+  Ornek Coziim:

WidgetFactory Il Client

CreateScroliBary) B
CreatsWindow() Hitzclow

i~-%f PMWindow | [ MotifWindow fee--,

H H

i i

H H

MotifWidgetFactory B PMWidgetFactory [ —-oceooo. i '
i i

CreateScroliBar() H CreateScrollBar() 1 \
GroateWindow() i CreatoWindow() ; ScrollBar ;
| 1 1
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"
YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR
ABSTRACT FACTORY:

+ Diger secenekler:
*  Switch — Case:
*  WidgetFactory.setLoookAndFeel( val: EnumLookFeel)
+ switch(val){...}
«  Zayif yonu: Yeni goriinis bicimleri igin yeni enum degerleri ve
switch igerisine yeni case komutlari eklemek gerek.
+ Bagka?

20
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ABSTRACT FACTORY:
+  Kalip yapisi:

AbstractFactory 1 Client

CreateProductAf)
bstractProduct,
CreatefroductB()

ConcreteFactoryl -1 ConcreteFactory2 b ------_-_ ;
CreateProductA() ' CreateProductA{) ' H
CreateProductB() i CreateProductB{) : '
; , A :
: --wl ProductB2 | | ProductBt |-
| '

*  Kalip bilesenleri:

ProductXY: Olusturulacak nesneler = Grlinler
AbstractProductX: X trlnlerinin araylzlerini tanimlar
ConcreteFactoryY: Y ailesinin Griinlerini olugturur

AbstractFactory: Uriin olusturmak icin gerekli komutlarin imzalarini igerir.2?

YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR

ABSTRACT FACTORY:

+  Kalibin uygulanabilecegi anlar:

Bir sistemin, kendisine ait Griinlerin nasil olusturuldugu, birlestirildigi ve
sunuldugundan bagimsiz olmasinin istendigi durumlar

Bir sistemin farkh ailelerden herhangi birindeki nesneler tarafindan
yapilandiriimasi gerektiginde

iligkili GrGin ailelerinden olusan nesnelerin birlikte kullanilmasi gerektiginde,
Bir Uruin ailesindeki nesnelerin bir sinif kiitiphanesi olarak sunulacagi,
ancak gerceklemeleri yerine yalnizca ara ylzlerinin agiga cikarilacagi
durumlarda

22
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - ABSTRACT FACTORY

COZULECEK PROBLEM:

*  Bir 3D oyun motoru hazirliyoruz.
»  Kullanilacak isletim sistemi ve ekran kartina gére OpenGL veya DirectX
kitiphanesinin renderer, shader, vb bilesenleri kullanilacak.

+ Kaynak: YES

23
" JE
ORNEK KALIP GERCEKLEMELERI - ABSTRACT FACTORY
COZUM 1: Switch — Case Kullanimi
package dp.abstractFactory.solutioni;
public enum LibraryType { OpenGL, DirectX; }
public class ApControl {
private LibraryType library;
private OpenGLRenderer or; private OpenGLShader os;
private DirectXRenderer dr; private DirectXShader ds;
public ApControl(LibraryType library) {this.library=library;}
void doRendering ( ) {
switch (library){
case OpenGL:
or.renderOpA(); or.renderOpB(); or.renderOpC(); break;
case DirectX:
dr.renderOpA(); dr.renderOpB(); dr.renderOpC(); break;
}
}
void doShading ( ) {
switch (library){
case OpenGL:
o0s.shadeOpA(); os.shadeOpB(); os.shadeOpC(); break;
case DirectX:
ds.shadeOpA(); ds.shadeOpB(); ds.shadeOpC(); break;
}
¥ 24
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" JJEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - ABSTRACT FACTORY

¢OzUM 1: Switch — Case Kullanimi

public class OpenGLRenderer {
public void renderOpA() { } OpenGLShader DirectXShader DirectX11Shader
public void renderOpB() { }
public void renderOpC() { } + shadeOpA() + shadeOpA() + shadeOpA(]
+ shadeOpB() + shadeOpB() +shadeOpB()
public class OpenGLShader { + shadeOpC() + shadeOpC() + shadeOpC()
public void shadeOpA() { } ﬁ L ] T 1
public void shadeOpB() { }
public void shadeOpC() { }
ApControl
public class DirectXRenderer {
public void renderOpA() { } [1
public void renderopB() { } i 1 VK I
public void renderOpC() { } OpenGLRenderer DirectXRenderer DirectX11Renderer

public class DirectXShader {
public void shadeOpA() { }
public void shadeOpB() { }

+renderQpAl)
+renderQpB()
+renderQpCi)

+renderQpAl)
+renderQpB()
+renderQpCi)

+renderQpAl)
+renderOpB()
+renderQpCi)

public void shadeOpC() { }

=S
} 1-1 sahiplik iligkilerinde oklar Gzerindeki nicelik
sayilanm genelde gistermiyorum
cinkd bu koddan anlagilabilecek bir bilgidir.

25
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - ABSTRACT FACTORY
COZUMUN ZAYIF YONLERI:
+  Yeni bir kiitiphane eklemek igin (Or. DirectX 10, 11 ve 12 igin ayri
kitiphaneler) gok fazla yerde kod degisikligi gerek.
TASARIM iPUCU:

*  Switch-case kullanimi ¢gok bigimlilige gereksinim duyuldugunun ve/veya
sorumluluklarin atanmasinda yanlighk oldugunun uyari isareti olabilir.

26
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - ABSTRACT FACTORY

¢0OzUM 2: Kalitim Kullanimi uhbstracts

Shader

package dp.abstractFactory.solution2;

public class ApControl { +shadeOpA( ) {abstract)
rivate Renderer r; +shadeOpB() {abstract)
Srivate Shader s; ’ +3hadeOpC{ ) {abstract}
3
//1library nesnesini ilklendirip kiitiiphane belirle
ublic ApControl( LibraryType librar
P switcE (1ibr‘ar(‘y){ yiyp y ) { OpenGLShader DirectXShader
case OpenGL: ApControl
r = new OpenGLRenderer(); |*APContal(Facloy) f—— |+shadeOpA() +shadeOpA( )
- new OpenGLShader(); +shadeOpB( ) +shadeOpB( )
Z = ke pe ader(); + shadeOpC{) + shadeOpC()
reak;
case DirectX: wADStracts
r = new DirectXRenderer(); Renderer
s = new DirectXShader();
break; +renderOpA( ) {abstract}
’ +renderOpB( ) {abstract}
} +renderQpC( ) {abstract}

public void doRendering ( ) {

r.renderOpA(); r.renderOpB(); r.renderOpC(); OpenGLRenderer DirectXRenderer
}
public void doShading ( ) {
s.shadeOpA(); s.shadeOpB(); s.shadeOpC(); ::2:32[8238 :::gggg;ﬁ}}
} + renderQpCi) +renderQpC()
} 27
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - ABSTRACT FACTORY

GOzUM 3: Abstract Factory Kalibinin Kullanimi

*  Ana program kurucusunda uygun bir ComponentFactory gergeklemesi

whAbstracts
Shader

+ shadeOpA() {abstract}
+shadeOpB() {ahstract}
+shadeOpC() {abstract}

OpenGLShader DirectXShader

ApControl

wAbstract»

ComponentFactory +shadeOpA() +shadeOpA()
+shadeOpB() +shadeOpB()
+shadeOpCi) +shadeOpC()

+createRenderer() : Renderer {abstract)
+ createShader() | Shader {abstract} “Abstracts
Renderer

+1enderQpA() {abstract}
+1ender0pB() {abstract)
+1enderQpCi) {abstract}

OpenGLFactory DirectXFactory

+ createRendersr() : OpenGLRenderer| |+ createRenderer() : Dirsct{Rendsrer

+ createShader() : OpenGLShader + LI () : DirectXShader OpenGLRenderer DirectXRenderer
+ renderQpA() +renderQpA()
+ renderOpB() +renderOpB() 28
+renderopC) +renderOpCi)
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - ABSTRACT FACTORY

GOzUM 3: Abstract Factory Kalibinin Kullanimi

package dp.abstractFactory.solution3;
public class ApControl {
private ComponentFactory library;
private Renderer r;
private Shader s;
public ApControl( ComponentFactory library ) {
this.library = library;
/* Secenek A: library nesnesini ilklendirerek kitiphane tiriind
* switch-case ile Onceki 6rnekteki gibi belirle
* Secenek B: buradaki gibi kurucu metoda parametre olarak ver.
* Secenek C: Farkli tir hedef bilgisayarlar icin
* farkli dagitaimlar yap ve alttaki uygun satirin yorumunu kaldir.
// library = new OpenGLFactory();
// library = new DirectXFactory();
*/
r = this.library.createRenderer();
s = this.library.createShader();

public void doRendering ( ) {
r.renderOpA(); r.renderOpB(); r.renderOpC();

}
public doShading ( ) {

s.shadeOpA(); s.shadeOpB(); s.shadeOpC();
}

" JE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - ABSTRACT FACTORY

GOzUM 3: Abstract Factory Kalibinin Kullanimi

*  Cozumlerdeki soyut siniflar yerine arayiiz kullanimi da mimkundr.

«  Tim g¢oziimlerde library nesnesi ApControl kurucusuna parametre olarak
verilirse daha dogru bir is yapiimis olunur.
* Neden? Bize ne kazandirir?

package dp.abstractFactory.solution3;
public class ApControl {
private Renderer r;
private Shader s;
public ApControl(ComponentFactory aFactory) {
r = aFactory.createRenderer();
s = aFactory.createShader();

public void doRendering ( ) {
r.renderOpA(); r.renderOpB(); r.renderOpC();

}
public doShading ( ) {

s.shadeOpA(); s.shadeOpB(); s.shadeOpC();
¥




Haz. Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre Selguk

" JEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - ABSTRACT FACTORY

GOzUM 3: Abstract Factory Kalibinin Kullanimi

*  Refactoring konusunu goérdikten sonra, Preserve Whole Object eyleminin
yuratalmas hali tercih edilir:
* Neden? Bize ne kazandinr?

package dp.abstractFactory.solution3;
public class ApControl {
private ComponentFactory factory;
public ApControl(ComponentFactory aFactory) {
factory = aFactory;

void doRendering ( ) {
factory.r.renderOpA(); factory.r.renderOpB();
factory.r.render0OpC();

¥
void doShading ( ) {
factory.s.shadeOpA(); factory.s.shadeOpB();
factory.s.shadeOpC();
}
}
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - ABSTRACT FACTORY

GIKARTILAN DERSLER = TASARIMA AIT GENEL KURALLAR

*  Neyin degistigini bul ve onu sarmala
+  Bodylece bu seyi soyutlamis olursun
+  Boylece bu seyi kara kutu yaklasimi ile kullanabilirsin
+  Bdylece bu konu ile ilgili degisiklikler sadece bu kismi etkiler
+  Ornekte kullanilan yer: Hangi grafik kiitiiphanesinin kullanilacag bir
bilgisayardan baska bilgisayara gegilince degiseceginden, bu degisim
ComponentFactory sinifinda soyutlanmistir.
«  Kalitim iligkisi yerine parga/butun iligkisini tercih et
+  Kalitim farkli bir sakincal bicimde kurulabilirdi: ApControl tst sinifindan
OpenGLApControl ve DirectXApControl siniflari tiretilebilirdi.
»  Sonugcta ortaya benzer kodun birden fazla yerde tekrarlanmasi
nedeniyle kusurlu bir tasarim ortaya ¢ikacakti.
*  Gergeklemelere gore degil, araylzlere gore tasarlama yap
+  Boylece kara kutu yaklagimini kullanabilirsin
+  Ornekte ApControl sinifit ComponentFactory sinifindan bir renderer ve bir
shader olusturmasini istiyor, bunu nasil olusturdugu umurunda degil.

32
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YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR
FACTORY METHOD:

*  Amag:
*  Bir nesne olugturmak igin dyle bir ara yiz sunmak ki, olusturulacak
nesnenin sinifina bu ara yizi saglayan sinifin alt siniflari karar verebilsin.
«  Ornek:
»  Farkli belge turleri ile calisabilecek uygulamalar gelistirmeyi saglayan bir
cerceve program (framework) hazirlaniyor.
»  Temel siniflar: Belge ve Uygulama.
+  Kullanici bu iki siniftan kalitim ile yeni siniflar tireterek, kendi yazilimini
hazirliyor.
* Sorun:
»  Bir belge olusturmak gerekince (ag, yeni, vb. komutlar) gerceve program
bu islemi nasil yapacak?
*  Uygulama, kullanicinin tiiretecegi yeni belge siniflari hakkinda 6nceden
bilgi sahibi olamaz.

33

" JE
YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR
FACTORY METHOD:

+  Ornek Cozim:

docs
Document |gwg <~ Application

Close() NewDocument() o-f---------| docs.Add(doc):
Save() OpenDaocument() doc->0pen();

Revert() Z#

MyDocument fa - - - - - - - - - MyApplication

Open() CreateDocument(} Document” doc = CreateDocument( );ﬁ

CreateDocument() O==-==-===-1 return new MyDocument ﬁ

+ Diger secenekler:
+ Java’da Generic siniflar:
+ class Document<DocType>
»  Zayif yonu: Dile 6zel
+  Baska? 34
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"
YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR
FACTORY METHOD:

+  Kalip yapisi:
Creator
Product Fact .
oryMethod() )
AnOperation() P ?‘.roduc! = FactoryMethod()
ConcreteProduct [*--————---—1 ConcreteCreator
FactoryMethod{} O-f=-===== 1 retumn new ConcreteProductﬁ
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YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR
FACTORY METHOD:

+  Kalibin uygulanabilecegi anlar:

*  Yeni nesneler olusturmasi gereken bir sinifin, olusturacagi nesnenin
tirdnu bilemedigi yerlerde,

*  Bir sinifin kendi Gzerindeki bir sorumlulugu gesitli yardimci alt siniflarina
iletecegi ve hangi tur yardimci alt sinifin olusturulmasi gerektigi bilgisinin
ise yerellestiriimesi gerektigi yerlerde.

+  Ornek: Bir gizim uygulamasinda sekiller fare ile degistirilecek.

36
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YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR
FACTORY METHOD:

+  Ornek: Bir gizim uygulamasinda sekiller fare ile degistirilecek.

Figure ‘—4 Client } Manipulat

CreateManipulator() DownClick()
Drag()
)\ UpClick()

[ [ | I
LineFigure TextFigure LineManipulator TextManipulator
CreateManiputator() CreateManpulator) DownClick{) DownClick{)

Drag(} Drag()
H 9 UpClick(} = UpClick()
i 1

«  Baz sekil turleri 6zel bir degistiriciye gerek duymuyorsa, Figure sinifi
varsayllan bir degistirici 6rnegi dondirebilir. Bu durumda her bir sekil

tUrd igin ayri bir degistirici sinifi yazmaya gerek kalmaz.
37

" JE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - FACTORY METHOD

COZULECEK PROBLEM:

»  E-ticaret sitesi farkh tir Griinler satisa sunabiliyor.
+  Site galisani, bir misterinin siparigindeki farkl tir Griinleri isleme koyacak.
*  Musteri siparisini isleme adimlari belli bir sirada yuratdlayor.
*  Ancak adimlardaki is mantigi tGrtin turiine gore cok farkhhk gdsteriyor.
«  Site caligsanina siparis vermede kullanabilecegi bir ara¢ saglayalim.
+  Kullanim su sekilde olabilir:

package factoryMethod.example;
public class MainApp {
public static void main(String[] args) {

Store store;
//Elektronik irin siparisi geldi
store = new ElectronicsStore( );
store.createOrder ("5524345678") ;
//Kitap siparisi geldi
store = new BookStore( );
store.createOrder ("8693243565") ;

} «  Esinlenme: Head First DP 38
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — FACTORY METHOD

Order Store
—————
+ arderFromSupplien() Creator - -
# create Qvider( type:String ) Ovder
+ pack() dnstantiates + makeOrder()
+ prepare()
+ sendToCustomer() $

<Insfantiate:

Books

+ Electronics(String)
+ orderFromSupplier() + Books( String)
+ pack() + orderFromSupplier() Concrete Creators j
+ prepare() + pack()
+ sendToCustomer() + prepare()
+ sendToCustomer()

Concrete Products

Electronics «Instartiates BookStore |
‘ S
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - FACTORY METHOD

¢cOzim:

package dp.factoryMethod.example;
public abstract class Order {
public abstract void prepare( );
public abstract void orderFromSupplier( );
public abstract void pack( );
public abstract void sendToCustomer( );
}

public class Electronics extends Order {
private String barcode;

public Electronics( String barcode ) {
super( ); this.barcode = barcode;

public void orderFromSupplier() {
//Elektronik malzeme icin yapilacak islemlerin tanimlanmasi

}
public void pack() {
//Elektronik malzeme icin yapilacak islemlerin tanimlanmasi

public void prepare() {
//Elektronik malzeme icin yapilacak islemlerin tanimlanmasi

public void sendToCustomer() {
//Elektronik malzeme icin yapilacak islemlerin tanimlanmasi

public class Books extends Order { /*Coded similarly*/ }

40
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — FACTORY METHOD

cOzUM:
public abstract class Store {
protected abstract Order createOrder( String uniquelID );
public void makeOrder( String uniqueID ) {
Order newOrder = createOrder( uniqueID );
newOrder.prepare( );
newOrder.orderFromSupplier( );
newOrder.pack( );
newOrder.sendToCustomer( );

}

public class ElectronicsStore extends Store {
protected Order createOrder( String uniqueID ) {
Electronics newElectronicsOrder = new Electronics(uniqueID);
//Elektronik malzeme siparisi icin yapilacak islemlerin tanimlanmasi
return newElectronicsOrder;

}

public class BookStore extends Store {
protected Order createOrder(String uniqueID ) {
Books newBookOrder = new Books(uniqueID);
//Kitap siparisi icin yapilacak islemlerin tanimlanmasi
return newBookOrder;

a1

" JE
YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR
BUILDER:

Amag:
*  Karmasik bir nesnenin olusturulmasi ile gdsterimini birbirinden ayirmak.
Boylece ayni olusturma iglemi farkli gdsterimler ortaya gikarabilir.
+  Ornek:
»  Bir RTF metin okuyucu programi, bu belgeyi cesitli diger metin turlerine,
hatta metni diizenleyebilecek bir GUI bilesenine gevirebilsin.
+ Sorun:
»  Bir ¢ok farkl metin turleri var, hepsi hemen gergceklenmeyecek.
*  Bu ylzden ileride yeni bir metin tiri eklemek zor olmamali.

Cozum:
*  Metni okumakla sorumlu sinif, bir bigim ¢evirici nesnesine geviri istegini
goéndersin.

*  Cevirici nesne hem g¢evrim isleminden, hem de gevrilen metni belli bir
bicimde simgelemekle yikimli olsun.

*  Bu durumda yeni metin tirleri igin ¢evirici sinifinin alt siniflari
olusturulabilir.
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e Cozim:
AiPRender TextConverter
. builder
ParseRTF() §
wseRTF() > ConvertCharacterjchar)
CanvertFontChangs{Font)
ConvertParagraphy()
whde (t = ge! the next token) { A

switch t Type { l l l

CHAR

r(bu‘pdw— >ConvertCharacter{l.Char) ASClIConverter TeXConverter TextWidgetConverter

N

;aﬂ{‘w >ConvertFontChangeit.Fon) ConvenCharacter(char) ConvenCharacter{char) ConverCharacter(char)

bullder->ConvenParagraph() GetASCliText() ConvenFontChange(Font) ConvertFontChange(Font)
) T ConvenParagraph() ConvernParagraph()
H i GetTeXText() GetTextWidgst()

| H 1
| v 1
1 ' '
: : :
'-* ASCiIText I '-* TeXText | '-* TextWidget I

*  COzumdin elegtirileri:

*  Cokbigimliligi tam kullanamadik, switch-case hala duruyor.
*  Alt siniflar st sinifin tim metotlarini gergeklemelidir. Bu ytizden alt
sinifta anlami olmayan metotlar bos govdeli olarak kalmak zorunda. a3

o
YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR

BUILDER:
+  Kalip Yapisi:
Director <>Dunder

Construct() P BuildPart()
!
1
1
L

for all objects in structure {

builder—>BuildP
) uilder->BulldPart) ConcreteBuilder [-------

BuildPart()
GetResult()

Kalibin yukarida verilen tasariminda switch-case gézikmuyor ama
ConcreteBuilder.buildPart metodunda kendisini gosterecektir. Clnki
Director.construct metodunda “for all objects in structure” déngusindeki
objeler bir sekilde buildPart metoduna parametre olarak aktariimak zorunda
kalinacaktir ve “parcga su ise sunu yap, bu ise bunu yap” gibi komutlar verilmek
zorunda kalinacaktir.

Birden fazla somut Builder.buildPart icinde switch-case’ler kullanmaktansa
Director.Constrcticinde tek switch-case kullanimi daha iyidir. 44
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BUILDER:

Director - builder Builder

Construct() ¢ BuildPart()

1
1
|
H
for all objects in structure {

) builder->BuildPart() ConcreteBuilder [------- "‘ Product

BuildPart()
GetResult()

+  Kalip Bilesenleri:
+  Builder: Uriin nesnesinin pargalarini olugturmak igin bir arayiiz sunar.
+  Product: Uriin.
*  Kendisini olusturan pargalari tanimlayan siniflari igerir.
»  Pargalar bir bitin haline getirmek icin gerekli araylzleri igerir.
+  Director: Uriinii, Builder arayiiziinii kullanarak olusturur.
*  ConcreteBuilder: Builder gergeklemesi.
+  Uriin nesnesinin pargalarini olusturur ve birlestirir. isin nasil
yapilacagi da burada kodlanir.
*  Olusturacagi gosterimi tanimlamak ve olusturma islemini izlemekle

yukidmltdur.
*  Olusan urinu Director'a geri vermek Uizere bir 'getter' metodu
sunar. 45
" JE
YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR
BUILDER:
«  Kalip bilesenlerinin etkilesimleri:
_aClient. aDirector | aConcreteBuilder
] T
. new ConcreteBuilder E i
1
new Director(aConcreteBuilder) 1
Construct() -I BuildPartA()
BuildPartB()
BuikdPartC({)
GetResult() T
_I.. 46
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YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR

BUILDER:

»  Kalibin uygulanabilecegi anlar:

*  Karmaglik bir nesneyi olusturma algoritmasinin, nesneyi olusturan
parcalardan bagimsiz olmasi gerektigi ve bu parcalarin nasil
birlestirileceginden bagimsiz olmasi gerektigi anlarda.

*  Bir nesneyi olusturma sirecinin bu nesnenin farkl gosterimlerinin
olmasina izin verebilmesi gerektigi anlarda.

*  Sonuglar:

+  Uriinlin ig yapisinin en az yan etki ile degistirilebilmesi miimkiin olur
(yeni bir ConcreteBuilder sinifi yazarak).

+  Onceden gordiigiimiiz 'factory' kaliplari ile karsilastirildiginda, Griin
olusturma siireci Gizerinde daha fazla denetim sahibi olunmakta
(Director 6rnegi Builder érnegine hangi islemi hangi sirada yapmasi
gerektidi emrini verir).

47

" J
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - BUILDER

COZULECEK PROBLEM:

»  Farkli marka ve model araglarin satildigi bir bayide markalara 6zel
adlandirma ifadelerine ragmen ortak bir ara¢ modellemesi yapilacak.

*  Araglar kasa, yakit tiiri, motor hacmi ve giic, vb. bilesenlerin bir araya
getirilmesi ile karmasik bir stirecle olusmaktadir.

product
Transmission
wenum:
-gearCount:int{final } Chassis
-isAutomatic : boolean {final } SEDAN, HATCHBACK, STATIONWAGON, SUV
Car
- brand, model : String «ENUM»
FuelType
\|, PETROLEUM, DIESEL, LPG, ELECTRIC
Engine
- volume, power - int

* Kaynak: YES 48
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" JEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - BUILDER
ONERILEN ¢OzZUM: [orodud_|

Car

*  Builder kalibina uygun olarak yapilan tasarim:

- brand, model : String

example

«abstracts
CarBuilder

CarDirector

- product: Car

1 1._[+ CarBuilder( carModel : String )

# getProduct( ) : Car

+ getResult( ) : Car

+ buildChassis( ) {abstract}

+ buildEngine( token : String ) {abstract}
+buildTransmission( token : String ) fabstract}

- builder : CarBuilder

+ CarDirector( CarBuilder )

+ construct( elements[]: String )
+report( )

RenaultBuilder HondaBuilder
+ RenaultBuilder( carModel : String ) +HondaBuilder( carModel : String )
+ buildChassis( } + buildChassis( )
+ buildEngine( token : String ) + buildEngine( token : String )
+ buildTransmission token : String ) + buildTransmission( token : String )

49
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - BUILDER
ONERILEN ¢OzZUM:

+  Kaynak kodlar:

package dp.builder.example;
import dp.builder.product.*;
public abstract class CarBuilder {
private Car product;
public CarBuilder( String carModel ) {
product = new Car(carModel);

public Car getResult() {

if( product == null )
return null;

Car clone = new Car(product.getModel());
clone.setBrand(product.getBrand());
clone.setChassis(product.getChassis());
clone.setEngine(product.getEngine());
clone.setGear(product.getGear());
return clone;

protected Car getProduct() { return product; }

public abstract void buildChassis( );//Sasi'yi modele bagladim.
public abstract void buildEngine(String token);

public abstract void buildTransmission(String token);

50
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" JEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - BUILDER

ONERILEN ¢OZUM:

public class CarDirector {
private CarBuilder builder;
public CarDirector(CarBuilder builder) { this.builder = builder; }
public void construct(String elements[]) {
builder.buildChassis();
for( String element : elements ) {
int tab = element.indexOf("\t");
String item = element.substring(@,tab);
String info = element.substring(tab+1,element.length());
if( item.compareToIgnoreCase("Engine")== 0 )
builder.buildEngine(info);
else if( item.compareToIgnoreCase("Gear")== 0 )
builder.buildTransmission(info);

}

}
public void report( ) { System.out.println(builder.getResult()); }
public static void main(String[] args) {

CarDirector director = new CarDirector(

new HondaBuilder("Civic Sedan") );

String info[] = {"Engine\t125PS","Engine\tl.6L", "Gear\t6AT"};

director.construct(info);

director.report();

" JE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - BUILDER
ONERILEN ¢OzZUM:

*  Somut bir CarBuilder alt sinifi 6rnegi:

package dp.builder.example;
import dp.builder.product.*;
public class HondaBuilder extends CarBuilder {
public HondaBuilder( String carModel ) {
super(carModel);
getProduct().setBrand("Honda");
}
public void buildChassis( ) {
if( getProduct().getModel().toUppercCase().contains("BACK") )
getProduct().setChassis(Chassis.HATCHBACK);
else if( getProduct().getModel().toUpperCase().contains("CR-V") )
getProduct().setChassis(Chassis.SuUV);
else
getProduct().setChassis(Chassis.SEDAN);

52
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" JEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - BUILDER
ONERILEN ¢OZUM:

*  Somut bir CarBuilder alt sinifi 6rnegi (devam):

public void buildEngine(String token) {

//Min. values for a Honda engine

if( getProduct().getEngine() == null )
getProduct().setEngine(new Engine(FuelType.PETROLEUM,1150,60));

token = token.toUpperCase();

if( token.contains("ECO") )
getProduct().getEngine().setFuel(FuelType.LPG);

else if( token.contains("PS") ) {
int end = token.indexOf("PS");
token = token.substring(@, end);
getProduct().getEngine().setPower( Integer.parseInt(token) );

else if( token.contains("L") ) {
int end = token.indexOf("L");
token = token.substring(@, end);
getProduct().getEngine().setVolume(
(int) (Double.parseDouble(token) * 1000) );

" JE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - BUILDER
ONERILEN ¢OzZUM:

«  Somut bir CarBuilder alt sinifi 6rnegi (devam):

public void buildTransmission(String token) {
//By default, AutoTransmission has 4 gears and ManualT has 5.
int gearCount = Integer.parseInt(token.substring(0,1));
boolean isAutomatic = false;
if( token.toUppercCase().contains("AT") )
isAutomatic = true;
if( isAutomatic && gearCount == 0 )
gearCount = 4;
if( !isAutomatic && gearCount == 0 )
gearCount = 5;
getProduct().setGear( new Transmission(gearCount, isAutomatic) );

54

27



Haz. Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre Selguk

YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR

PROTOTYPE:

*  Amag:

Olusturulacak nesnelerin tirlerini belirlemek icin bir prototip nesne
kullanmak ve yeni nesneleri bu prototipi kopyalayarak olusturmak.

«  Ornek:

Grafik uygulamalarina ydnelik mevcut bir gcergceve programini kullanarak,
bir muzik besteleme programi yazilacak.

Cergeve programinin soyut bir Graphic sinifi, ¢esitli kontrol digmelerinin
yer alabilecegi paletleri simgeleyen soyut bir Tool sinifi, bundan kalitimla
turetilmis ve yeni grafik sekillerini ¢izim alanina eklemeye yarayan
GraphicTool sinifi var.

Notalari eklemek igin GraphicTool sinifi kullanilabilir.

. Sorun:

Cergeve programinin gesitli nota siniflari hakkinda énceden bilgisi olamaz.
GraphicTool sinifi bilmedigi siniflardan ¢izim nesnelerini nasil olusturur?

55
" JE
YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR
PROTOTYPE:
+  Ornek Coziim:
Tool Graphic
Manipulate() Draw({Pasition)
Clone()
I prototype [
i k]
RotateTool GraphicTool Staff
Manipulate() Manipulate() o Draw{Position)
E Clone() s
i
. WholeNote HalfNote
p = prototype-=>Clone()
’ Draw(Position) Draw(Position)
while (user drags mouse ~
p->Draw(ne§z posnmn))( Clone() ? Clone() ?
)
insert p into drawing E i
. Diger segenekler: return copy of self return copy of self
»  Factory method, abstract factory:
* Her notaigin ayri fabrika sinifi gerekecek. 56
+ Baska?
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YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR

PROTOTYPE:

Kalip yapisi:

Client proiotype Prototype

Operation() Cione()

H----t-0

p = prototype->Clone() [ |

ConcretePrototypet ConcretePrototype2

Kalip bilesenleri: Clone() @ Clone() ?

*  Prototype: Nesnelerin kendisini ' !

klonlamasi igin bir araytz sunar.

+  ConcretePrototype: Kullanilacak | retum copy of seff return copy of sef

nesneler
*  Client: Bir prototipin kendisini
kopyalamasini isteyerek yeni bir

nesne olusturur.
57

YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR
PROTOTYPE:

»  Kalibin uygulanabilecegi anlar:
»  Bir sistemin, kendisine ait Urtnlerin nasil olugturuldugu, birlestirildigi ve
sunuldugundan bagimsiz olmasinin istendigi durumlar
*  ve su durumlardan biri s6z konusu ise (Factory Method kalibindan
farklilagsmayi sagliyor):
*  Olusturulacak siniflar galisma aninda belirlenecekse
+  Uriinlerin sinif hiyerarsisi ile paralel bir factory hiyerarsisi kurmak
istenmiyorsa
+  Uriin sinifinin érneklerinin durum uzayi sinirli ise
*  Bu kalp C++ gibi siniflarin dogrudan islenebilecek varliklar olmadigi dillerde
daha ¢ok yarar saglar.
*  SmallTalk gibi geg iligkilendirme (late binding) ve Java gibi yansitma
(reflection) yetenekleri olan dillerde bu kalip yerine dilin yetenekleri
kullanilabilir.

58
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" J
YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR
PROTOTYPE:

*  Tartismalar:
»  Sig kopyalama veya derin kopyalama (shallow or deep copy)
»  Sig kopyalama yetersiz kalabilir
*  Cevrimsellik derin kopyalamada sorun ¢ikartir.

*  Klonlarin tyelerine deger atanmasi i¢in Prototype sinifinda ek metotlar
tanimlamak gerekebilir.

59
" J
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - PROTOTYPE
COZULECEK PROBLEM:
«  Bir bilgisayar oyunu igin level editoért hazirlaniyor.
* Haritaya ¢ok cesitli tirlerden canavarlari kolayca ekleyebilmek istiyoruz.
*  Ama bir canavar olusturmak kolay is dedgil, bir siirti durum bilgisi var:
* HP, DEX, AGL, LUCK, CHR, vb.
«  Cozum:
- «Abstracts Client
Prototype Monster
#HP, DEX, AGL, LUCK CHR:int | =
#type : String "
+clone( ) : Monster {abstract}
+getType( ) : String . MainApp
# Monster(int, int, int, int, int) /"
Concrete ) ____| ___ GenericMonster a4 MonsterRegistry
Prototype {'_"" 1
+clone( ) : Monster +findMonster( type : String ). Monster
+ GenericMonster(int, int, int, int, int) + registerMonster( Monster )
+  Kaynak: Head First DP 60
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" JJEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - PROTOTYPE
ONERILEN ¢OZUM:
package dp.prototype.example;
public abstract class Monster {
protected int HP, DEX, AGL, LUCK, CHR;
protected String type;

public abstract Monster clone( );

protected Monster(int hp, int dex, int agl, int luck, int chr) {
HP = hp; DEX = dex; AGL = agl; LUCK = luck; CHR = chr;

¥
public String getType() { return type; }
public int getHP() { return HP; }

protected void setHP(int hP) { HP = hP; } protected setter'lar
public int getDEX() { return DEX; } ile erisimin tek yolu
protected void setDEX(int dEX) { DEX = dEX; } Register olur, tercih
public int getAGL() { return AGL; } ederim.

protected void setAGL(int aGL) { AGL = aGL; }
public int getLUCK() { return LUCK; }

protected void setLUCK(int 1UCK) { LUCK = 1UCK; }
public int getCHR() { return CHR; }

protected void setCHR(int cHR) { CHR = cHR; }

protected void setType(String type) { this.type = type; } 61

" JE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - PROTOTYPE
ONERILEN ¢OZUM:

package dp.prototype.example;
public class GenericMonster extends Monster {
public GenericMonster(int hp, int dex, int agl, int luck, int chr) {
super(hp, dex, agl, luck, chr);
type = "Generic Monster";
¥
public Monster clone( ) {
return new GenericMonster(HP, DEX, AGL, LUCK, CHR);

}
}

public class MonsterRegistry {
private HashMap<String, Monster> monsters;
public MonsterRegistry() { monsters = new HashMap<String,Monster>(); }

public Monster findMonster( String type ) {
return monsters.get( type );

public void registerMonster( Monster m ) {
monsters.put( m.getType(), m );
}
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* JE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - PROTOTYPE
ONERILEN ¢OZUM:

public class MainApp {
public static void main(String[] args) {
MonsterRegistry reg = new MonsterRegistry();
reg.registerMonster( new GenericMonster(10, 10, 10, 10, 10) );
Monster mySpecialMonster =
reg.findMonster("Generic Monster").clone();
mySpecialMonster.setHP(100);
mySpecialMonster.setType("B6liim sonu canavari");
reg.registerMonster(mySpecialMonster);
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YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR
SINGLETON:

Amag:
»  Bir sinifin sadece bir 6rneginin bulunmasini saglamak ve bu nesneye
ortak bir erigsim noktasi vermek.

+  Ornek:
»  Bazi nesnelerin turinin tek 6érnegi olmasinin gerekli oldugu alanlar
bulunabilir.

»  Bir bilgisayarda birden fazla yazici tanimli olabilmesine ragmen bir tek
yazdirma biriktiricisi bulunur.

* Birigletim sisteminde tek bir dosya sistemi ve pencere yoneticisi
bulunur.

+  Cb6zim 1:

+  Tek olacak nesne, static olarak tanimlanir.

*  Bu nesne farkh siniflar tarafindan kullanilacaksa, bunlardan hangisinin
Uyesi olacak?

64
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YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR

SINGLETON:

Onerilen Cozim:

Bir sinifa, kendisinin tek bir 6rneginin olmasini saglama sorumlulugunu
atamak.

+  Sinifin kendi tiriinden static bir Gyesi olur,

«  Sinifin kurucusu private tanimlanarak kurucuya erisim engellenir,
«  Sinifin bu Gye igin bir factory metodu bulunur.

Kaliba adini veren bu sinifin adi Singleton olarak belirlenmistir.

Singleton

- uniquelnstance : Singleton {static}
- state : SingletonData

iff uniguelnstance ==null ) {
uniquelnstance = new Singleton( ... )

~Singleton(...) 3
+ getinstance( ) - Singleton {static} -{-"""
+ singletonOperation( )
+ getterMethods( )

--=""Treturn uniquelnstance;

65

YARATIMSAL (CREATIONAL) KALIPLAR

SINGLETON:

Gercekleme ayrintilar:

Strategy ve State gergeklemeleri, ayni zamanda iyi birer Singleton
adayidir (davranissal kaliplar ileride incelenecek).

Bu kalipta Singleton siniflarini kalitim yolu ile 6zellestirmek, ilk énerilen
¢oziime gore daha kolaydir.

Ancak Singleton nesnesi farkh tiirden nesneler tarafindan
kullaniimayacaksa, ilk 6neriyi kullanmak yeterli olacaktir.

Kalibin kullanilabilecegi anlar:

Bazi nesnelerin turiiniin tek 6rnedi olmasinin gerekli oldugu ve bu
nesnelerin bir ¢ok farkli sinif érneklerince kullaniimasi istendigi anlarda.

ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — SINGLETON

Basit bir kalip oldugundan bu asamada érnek yapilmayacaktir.

66
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NESNEYE DAYALI TASARIM VE MODELLEME
KISIM 1: TASARIM KALIPLARI
1.2. YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

67
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR
ADAPTER
+  Amag:

+ lIslev agisindan uyumlu ancak metot adlari agisindan uyumsuz bir

istekci sinif ile bir sunucu sinifi, birbirleri ile tek yonlu konusturmak.
+  Ornek: - .

+  Ingiliz standardindaki elektrik ola == A
prizine Avrupa standardindaki = f./-.';' 0 |"7
cihazi takabilmek igin bir adaptor | R C€ :
kullanmak gerekir. | o P

«  Adapter kalibi da ayni sekilde < w| WL T | g 0. >
calisir. ~  Jnsten ™

us UK AUS/NZ EUROPE
11", 7\ ao
68
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

ADAPTER:
+  Kalip yapisi:
Client = Target Adaptee
Request() SpecificRequest()
Zlk_\ adaptee
Adapter
Request() O-f--=-=---- adggiaﬁf;gﬂequest[)

«  Kalip katihmcilari:
»  Adaptee: Uyarlanmasi istenen sinif (Sunucu)
»  Client: Uyarlanacak sinifa is yaptirmak isteyen istekgi sinif
+  Target: Istekginin konusmak istedigi arayiiz
*  Adapter: Uyarlama islemini yapan, programcinin yazacagi sinif.
» Diger siniflar halihazirda mevcuttur.

69
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

ADAPTER:

+  Kalibin uygulanabilecegi anlar:
»  Elimizdeki bir sinifin bir istekgi tarafindan kullanilabilmesini 6nleyen tek
engelin, istekginin yolladigr mesajlar ile eldeki sinifin anladigi
mesajlarin adlarinin farkh oldugu anlarda.
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — ADAPTER

COZULECEK PROBLEM:

»  Bir ¢izim programi tUzerinde galigiliyor.
*  Programin bir kismi halihazirda gergeklenmistir (asagida solda)

Shape
+setLocation()
+getlocation() XXCircle
+display() }
+fill() = 2 93919 ~ +setLocal{on()
+setColor() ~ e 7 |+getLocation()
+undisplay() +displaylt()
LN +Hilllt()
+setltsColor()
+undisplaylt()
Point Line Square
+display() +display() display()
+ill() +ill() +ill()
+undisplay() +undisplay() +undisplay()

. Daire kodunu yazmadan 6nce farkettik ki, elimizde hazir bir daire sinifi var.
*  Ancak bu daire sinifi mevcut programimiza uymuyor (yukarida sagda). 71

" JE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — ADAPTER
¢cOzum: class Circle extends Shape {
private XXCircle myXXCircle;
public Circle () {
myXXCircle= new XXCircle();
Shape }
+setLocation() . . -
+getLocation) void pub]_.:l.c d1s1_>1ay() { ‘
+dlisplay() myXXCircle.displayIt();
+fill() }
+setColor() e
+undisplay() }
A
Point Line Square Circle XXCircle
+display() +display() +display() +setLocation() +displaylt()
+ill() +ill() +ill() +getLocation() +filllt()
+undisplay() +undisplay() +undisplay() +display() +undisplaylt()
+ill() +setLocation()
+setColor() +getLocation()
+undisplay() +setltsCopay()
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" J
YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

BRIDGE:

*  Amag:
* Nesnenin arayuzu ile gerceklemesini birbirinden ayirmak.
*  ‘Handle’ olarak da bilinir (Win32 programcilari!)
«  Ornek:
»  Bir GUI gerceve programinin pencere soyutlamasi.
*  Gnome, KDE gibi farkli masausti ortamlarinin desteklenmesi isteniyor.
»  Pencere soyut sinifindan kalitimla yeni pencere siniflari turetilebilir.
» Sorun:
*  Pencere soyutlamasinin gérev cubugunda simge haline getirilmis
pencereler icin de kullaniimasi isteniyor.
*  Pencere sinifindan kalitimla yeni bir IconWindow sinifi iretmek yetmez,
desteklenecek tim masalsti ortamlari igin lconWindow sinifinin alt
siniflarini da olusturmak gerekir:

73

YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

BRIDGE:
. Sorun:
[ Window |
A\
[ xwindow |  |PMWindow| | xwindow | IPMWindowI | 1conwindow |
| XiconWindow | |PMiconWindow|
e Cozim:

*  Pencere soyutlamasi ve gerceklemeleri ayri sinif hiyerarsilerine koyulur
»  Farkli gerceklemeler soyutlama nesnesinde saklanir.

+ lIslemler soyutlamalar (izerinden gagirilir.

+  Soyutlama ile gergcekleme arasinda koépri kurulmus olur.

74
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

BRIDGE:

imp
Wind o> Windowlmp

DrawText() DevDrawText()
DrawRect{} o-f-- DevDrawlLine()

imp-=>DevDrawLine()
_--| imp->DevDrawlinel()
imp->DevDrawLine()
Imp->DevDrawl.ine(}

I | I |

lconWindow TransientWindow XWindowlmp PMWindowimp

DevDrawLine()
DevDrawText(}

DevDrawline{) @
L

DrawBorder() ¢ DrawCloseBox{) 9 DevDrawText() O-
; 1
1
1

DrawRecl() C¥ 4y BN
DrawText() DrawRect() )(DrawLme()ﬂ XDrawString()
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

BRIDGE:

Kalip Yapist:

imp
Abstraction K> Impl tor

Operation{} 9 Operationimp()

L imp—>Operationlmp(;; | *

I |

X ConcretelmplementorA ConcretelmplementorB
RefinedAbstraction

Operationimp() Operationimp()

»  Kalip bilesenleri:

Abstraction: Uygulamanin temel iglemlerini olugturan araytiziinG belirler.
RefinedAbstraction: Araylzl 6zellestirmeye yarar.

Implementor: Uygulamanin i¢ yapisina yonelik araytizini belirler.
Concretelmplementor: i¢ yapiyi gercekleyen sinif hiyerarsisi.
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

BRIDGE:

»  Kalibin uygulanabilecegi anlar:
+  Bir soyutlama ile gerceklemeleri arasindaki bagin kalici olmasinin
istenmedigi anlarda.
* Hem soyutlamalarin hem de gerceklemelerin ayri ayri 6zellestiriimesine
gerek duyuldugu anlarda.

77
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - BRIDGE
COZULECEK PROBLEM:
»  Bir ¢izim programi tGzerinde ¢ahsiliyor.
+ ik asamada sekiller sadece dikddrtgenlerden olusuyor, ancak iki farkli
dikdértgen ailesi var.
«  Farkli iki aileden olan dikdortgenler farkl iki yoldan cizilecek.
»  Bir dikdortgen nasil gizilecegini biliyor.
(x1,y2) (x2, y2)
(x1, y1) (x2, y1)
DP1 DP2
Used to draw a line draw_a_line( x1, v1, x2, y2) drawline ( x1, x2, v1, v2)
78
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" JEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - BRIDGE
ONERILEN ¢OZUM (1):

ki tip farkl dikdértgen varsa bunlar bir tst siniftan kalitimla tiiretilir.
»  Bu ikisinin gizim metotlari istenen iki farkli sekilde gergeklenir.

*  protected metodun amaci:

Client Rectangle +  drawLine metodu
+draw/() Fa H
crawLine( nesnenin i¢ calismasi ile

ilgilidir, o ylizden public
yapiimamalidir.
*  private metotlar kalitim

|

ViRectangle V2Rectangle ile aktarilir ama alt sinifta
ot aiticclual dogrudan kullanilamaz.
*  protected metotlar hem
farkli tirden nesnelere
oP1 DP2 gériinmez, hem de alt
draw_a_line() +drawfine() siniflara kalitimla

aktarilirlar.

79
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — BRIDGE
ONERILEN ¢OZUM (1):

package bridge.solutionl;
public abstract class Rectangle ({
private double x1, _x2, _yl, _y2;
public void draw( ) {
drawLine (_x1, yl, x2, yl);
drawLine (_x2, yl, x2, y2);
drawLine (_x2, y2, x1, y2);
drawLine (_x1,_y2, x1, yl);
}
abstract protected voiddrawlLine ( double x1, double yl,
double x2, double y2);
}
public class V1Rectangle extends Rectangle {
protected void drawLine (double x1, double yl,
double x2, double y2) {
DPl.draw_a_line(xl,yl,x2,y2);
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40



Haz. Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre Selguk

" JEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - BRIDGE
ONERILEN ¢OZUM (1):

package bridge.solutionl;
public abstract class Rectangle {
private double x1, x2, vyl, y2;
public void draw( ) {
drawLine (_x1,_yl, x2, yl);
drawlLine (_x2, yl, x2, y2);
drawlLine (_x2,_y2, x1, y2);
drawLine (_x1,_y2, x1, yl);
}
abstract protected voiddrawlLine ( double x1, double yl,
double x2, double y2);
}
public class V2Rectangle extends Rectangle {
protected void drawLine (double x1, double yl,
double x2, double y2) {
DP2.drawline (x1,x2,y1,y2);
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — BRIDGE

COZUMUN ZAYIF YONLERI:

*  Yeni bir gereksinim ortaya c¢ikiyor:

»  Cizim programindaki sekillere iki farkl gember ailesi de ekleniyor.

»  Farkli gcember ailelerinin farkh gizim metotlari var.

+ 1. dikdortgen ailesi ile 1. cember ailesi ortaktir.

+  2.dikdortgen ailesi ile 2. cember ailesi ortaktir.

*  Budurumda gember gizim metotlari az dnceki ¢dzuimin statik ¢izim
metotlarinda biriktirilebilir (veya bunlar DP1 ve DP2 kitiphane
siniflarinda zaten vardi).

*  Cizim programin bir seklin dikdértgen veya ¢gember olmasini dert
etmemesi isteniyor.

*  Bunu karsilamak icin dikdortgen ve cember sekilleri, ortak bir Sekil st
sinifi altinda birlegtirilebilir.

»  Tum bunlar 6nceki tasarimi bozmadan yapilirsa ortaya ¢ikan sinif
semasi su sekilde olacaktir:
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" JE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - BRIDGE

GOZUMUN ZAYIF YONLERI:

*  Yeni bir gereksinimi kargilayan sinif semasi:

Client Shape
+draw()
Rectangle Circle
+draw() +draw()
fdrawLine() #drawCircle()
V1iRectangle V2Rectangle ViCircle V2Circle
#drawLine() #drawLine() #drawCircle() #drawCircle()
e 1"""~~ —"" -—/
el el T
Sy e Sa—— "
DP1 DP2
+draw_a_line() +drawline()
+draw_a_circle() +drawcircle()
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — BRIDGE

COZUMUN ZAYIF YONLERI:

+ Degerlendirme:
*  Mevcut durumda 4 belirli sekil var (2 aile ve 2 sekil, 2*2=4).
*  Yeni bir statik ¢izim metodu eklemek gerekirse sinif sayisi 6 olacak.
*  Bunun Ustline yeni bir sekil (6r. tiggen) eklense sinif sayisi 9 olacak (3
aile ve 3 sekil, 3*3=9).
*  Her yeni eklenecek ¢izim metodu veya sekil turd ile sinif sayisi
firlayacak!

YENi ¢6ZUM ONERISI:

»  Sorunun kaynagi, fakli sekil turleri ile farkli ¢izim yollarinin siki birlikteligidir.
«  Sekil turlerini simgeleyen soyutlamalar ile gizim yollarini simgeleyen
gerceklemeleri birbirinden ayirmak, sorunumuzu ¢ézebilir.
»  Bridge kalibinin amacini hatirlayin:
*  Nesnenin arayuzi ile gergeklemesini birbirinden ayirmak.
+  Bir baska deyisle, soyutlamalar ile bunlarin gergeklemelerini birbirinden
ayirmak.
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" JE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - BRIDGE

BRIDGE KALIBI iLE ¢OZUM:

Shape dp Drawing
+araw() +drawLine()
#dralepe() +drawCircle()
fidrawCircle() 4
Rectangle Circle V1Drawing V2Drawing
+draw() +draw() +drawLine() +drawLine()
+drawCircle() +drawCircle()
H
; v &
Shape Abstraction e DP2
+draw_a_line() +drawline()
+draw_a_circle() +drawcircle()

Drawing
plementatio
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — BRIDGE

BRIDGE KALIBI iLE ¢OZUM:

package bridge.solution2;
public abstract class Shape {
public abstract void draw( )
private Drawing _dp;
public Shape (Drawing dp) { _dp= dp; }
protected void drawLine (double x1, double yl,

protected void drawCircle (double x,double vy,
double r ) {_dp.drawCircle(x, y, r); }
}
public class Circle extends Shape {
private double x, _y, _r;
public Circle (Drawing dp,
double x,double y,double r) {
super( dp) ;
_X=X; y=Yy;, _r=1r ;
}

public void draw () { drawCircle(_x,_y,_r);}

double x2, double y2) { _dp.drawline(xl, yl, x2, y2); }
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" JEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - BRIDGE
BRIDGE KALIBI iLE GOZUM:

package bridge.solution2;
public class Rectangle extends Shape {
private double x1, yl, x2, _y2;
public Rectangle (Drawing dp,double x1,double yl1,
double x2,double y2) {
super (dp) ;
_x1= x1; x2= x2; yl=yl; y2=y2;
}
public void draw() {
drawLine (_x1,_yl, x2, yl);
drawLine (_x2, yl, x2, y2);
drawLine (_x2,_y2, x1, y2);
drawLine (_x1,_y2, x1, yl);

87

" J
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — BRIDGE
BRIDGE KALIBI iLE GOZUM:

package bridge.solution2;
public abstract class Drawing {
public abstract void drawline( double x1, double yl,
double x2, double y2 );
public abstract void drawCircle (double x,double vy,
double r) ;
}
public class VlDrawing extends Drawing {
public void drawCircle (double x, double y, double r)
DPl.draw_a circle(x,y,r);
}
public void drawLine (double x1, double yl,
double x2, double y2) {
DPl.draw_a_line(xl,yl,x2,y2);
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" JEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - BRIDGE
BRIDGE KALIBI iLE GOZUM:

package bridge.solution2;
public class V2Drawing extends Drawing {
public void drawCircle(double x, double y, double r) ({
DP2.drawcircle(x,y,r);
}
public void drawlLine (double x1, double yl,
double x2, double y2) {
DP2.drawline(x1,x2,y1,y2);
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — BRIDGE
BRIDGE KALIBI iLE GOZUM:

package bridge.solution2;
public class DP1 {
public static void draw_a_line( double x1, double yl,
double x2, double y2 ) {
//¢izimi yap
}
public static void draw_a circle( double x,
double y, double r ) {
//¢izimi yap

20
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - BRIDGE

BRIDGE KALIBI iLE ¢OZUM:

package bridge.solution2;

public class DP2 ({
public static void drawline( double x1, double x2,

double yl, double y2 ) {
//¢izimi yap

}
public static void drawcircle ( double x, double y,

double r ) {
//¢izimi yap

91

" J
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — BRIDGE

GIKARTILAN DERSLER = TASARIMA AiT GENEL KURALLAR

»  Neyin degistigini bul ve onu sarmala.
»  Degisik turden sekiller ve degisik tiirden gizimler ortaya ¢ikt.
«  Kalitim iligkisi yerine parga/butun iligkisini tercih et
»  Sekiller ve gizim tirlerini ayni siniflarda toplamak baglagimi arttirdi ve
yeni bir sekil/cizim tirt eklemek gerekli sinif sayisini Ustel olarak artirdi.
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

COMPOSITE:

*  Amag:
»  Hiyerarsi seklindeki parca-butun iligkilerini desteklemeye yoneliktir.
*  Bu kalip sayesinde bireysel nesneler ve bir nesneler batunu, istekgilere
ayni sekilde g6ézukur.
+  Ornek: Bir grafik cizim programi hazirlaniyor.
*  Cizgi, dortgen, metin gibi grafik bilesenleri kendilerini gizebilir.
»  Bu bilesenler bir resim ad altinda gruplandirilabilir.
*  Birresim ise alt resim pargalarindan olusabilir.

aPicture

aPicture aRectangle

[ aText [ aLiFne J [aﬂectanglej 03

" J
YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

COMPOSITE:

+  Ornek ¢dziim:

Graphic

Draw()
Add{Graphic)
Remove({Graphic)
GetChild{int)

_____ A

I I | ] graphics

Line Rectangle Text Picture S —
( e s s e forall g in graphics
Draw() Draw() Draw() Draw[) g.Draw()
Add(Graphicg) O f--—-- !
Remove(Graphic) !
GetChild(int) == "| add g to list of graphics B"

* Add ve Remove komutlari ile gesitli sekiller bir resim grubu altinda toplanabilir.

»  Bir grubun igerdigi sekillerden birine GetChild metodu ile erigilebilir.
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

COMPOSITE:
+  Kalip yapist:
«  Kalip katilimcilar:
| Client |—> G «  Component:
Operation() *  Nesneler toplulugunun katilimcilari
Add{Component) .. e
Remove(Component) icin ortak kullanim araytizii sunar.
Golthign) »  Bir battindn pargalari igin erisim ve
£ diizenleme metotlari tanimlar.
* Leaf:
Loet Composte ehidron +  Topluluktaki pargalari simgeler.
e P ﬂ?ﬁféﬁ?ﬁ&mm) . H.i.yug_rarsik yapinin en altindaki
S — ZZK&(&TWW duggmlerdlr, ¢ocuklari olamaz.
«  Composite:
*  Hiyerarsik yapinin ara dugumleridir.
aComposite »  Farkli tir ara digumler varsa bu
sinifin alt siniflar seklinde
modellenir.

»  Client: Parga ve topluluklari benzer
sekilde kullanabilir.
[ aLeaf J ( aleaf J ( alLeaf ] . Client bir Visitor olabilir. 95
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

COMPOSITE:

+  Kalibin kullanilabilecegi anlar:

* Nesneler arasindaki hiyerarsik parga-buttn iligkilerinin modellenmesi
istenildiginde.

»  Bir nesneler toplulugu ve topluluktaki bireysel nesnelere es bicimli
erisim gerekli oldugunda.

*  Gergekleme ayrintilari:

*  Altdigim, st digimden haberdar kilinabilir.

*  Birdugim nasil silinir? Kim siler? Nasil bir veri yapisi kullanilir?

«  children Uyesi belki Ust sinifa taginabilir (zaten asagidaki ilk zayiflik
mevcut oldugundan yapilabilir bir eylemdir).

+  Kalibin zayif yonleri:

+  Kahtim iligkisinin 6ziine aykiri bir davranista bulunur: Leaf bir alt sinif
olmasina ragmen, Ust sinifi olan Component’teki gocuk ydnetim
metotlarinin bu alt sinif igin bir anlami yoktur.

»  Halbuki alt sinif Gst siniftaki tim metotlari kalitimla almak zorundadir.

*  Programcinin karar vermesi gereken gercekleme ayrintisi sayisi, diger

kaliplara gore ¢ok fazladir. 06
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" JJEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — COMPOSITE
GCOZULECEK PROBLEM:

Makineler ve parcalarindan olusan Uretim katalogumuz var.

Bu katalogda makinelerin ve/veya pargalarin hangi fabrikada tretildigi,
maliyeti, vb. gibi bilgilerden cesitli raporlar Uretilmesi isteniyor.

Bazi makineler kendi icinde makine pargalari icerebilmektedir.

*  Bu durumda Composite kalibini uygulamak yerinde olacaktir.

«  Esinlenme: DP Java Workbook 97

" J
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — COMPOSITE
COMPOSITE KALIBI ILE ¢OZUM

+ Tasarim:
factory Uyesini String yapmak «abstracts
dogru modelleme degil Manufacturingltem
(primitive obsession), - P 1
baglibagina sinif olmalilar. J;machineld .int [ Report
= name, factory : String !
Sadelik icin oyle yaptim. + Manufacturingltem( machinelD - int, name - String, factory - String ) i
+ getMachinelD( ) : int -
+getName(): sting g !
+ getFactory( ) : String
+ setFactory( String )
+getParentiD( ) : int{ abstract} MainApp
+ setParentiD( int ) { abstract}
+ getParts( ) : lterator=Manufacturingltem= { abstract}
+addPart( Manufacturingltem part } : boolean { abstract}
+ remaovePart( Manufacturingltem part ) : boolean { abstract}
iy
Machine _l
MachinePart
- parts : ArrayList<Manufacturingltem= -
+ Machine{ machinelD - int, name - String, factory - Strng ) - parentlD int
+ getParentiDy ) - int +MachinePart( machinelD : int, parentiD : int, name : String, factary : String )
+ setParentiD( int) * getParentiD() - int
+ getParts( ) : terator<Manufacturingitem= + setParentiD( int }
+ addPart( Manufacturingltem part) - boolean + getPants( ) iterator<Manufacturingltem>
+removePart{ Manufacturingltem part ) : boolean +addPart( Manufa[:lunngl?em part): boolean
+ removePart{ Manufacturingltem part ) : boolean

*  Makinenin alt makineleri olabilir deseydik parentID de Ust sinifa taginirdi. og
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" JJEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — COMPOSITE

COMPOSITE KALIBI IiLE ¢O6ZUM

+  Kaynak kodlar:

public abstract class ManufacturingItem {
private int machineID;
private String name, factory;

public ManufacturingItem(int machineID, String name, String factory) {
this.machineID = machineID; this.name = name;
this.factory = factory;

}

public int getMachineID() { return machineID; }

public String getName( ) { return name; }

public String getFactory() { return factory; }

public void setFactory(String factory) { this.factory = factory; }

public abstract int getParentID();

public abstract void setParentID(int parentID);

public abstract Iterator<ManufacturingItem> getParts( );

public abstract boolean addPart( ManufacturingItem part );

public abstract boolean removePart( ManufacturingItem part );

29

" J
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — COMPOSITE

COMPOSITE KALIBI iLE (}C')ZUM
public class Machine extends ManufacturingItem {
private ArrayList<ManufacturingItem> parts;
public Machine( int machineID, String name, String factory ) {
super(machineID, name, factory);
parts = new ArrayList<ManufacturingItem>();

public int getParentID() { return 0; }
public void setParentID(int parentID) { }
public boolean addPart( ManufacturingItem part ) {

part.setParentID(getMachineID());

for( ManufacturingItem aPart : parts )

if( aPart == part )
return false;
return parts.add(part);

public boolean removePart( ManufacturingItem part ) {
return parts.remove(part);

}

public Iterator<ManufacturingItem> getParts( ) {
return parts.iterator();

}

} 100
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — COMPOSITE

COMPOSITE KALIBI IiLE ¢O6ZUM

public class MachinePart extends ManufacturingItem {
private int parentID;
public MachinePart( int machineID, int parentID,
String name, String factory) {

super(machineID, name, factory);

this.parentID = parentID;
}
public int getParentID() { return parentID; }
public void setParentID(int parentID) { this.parentID = parentID; }
public Iterator<ManufacturingItem> getParts() { return null; }
public boolean addPart(ManufacturingItem part) { return false; }
public boolean removePart(ManufacturingItem part) { return false; }

101

public class Report {
public static int findItems(ManufacturingItem items[],String factory) {
int nr = 0;
System.out.println("Items manufactured in
System.out.println("Nr.\tID\tName");
System.out.println("---------=-----c-cm e )
for( ManufacturingItem item : items ) {
if( item==null )continue;
if( item.getFactory().compareToIgnoreCase(factory) == 0 ) {
nr++; System.out.println( nr + ".\t" + item.getMachineID()
+ "\t" + item.getName() );

"

+ factory + ":");

}

Iterator<ManufacturingItem> subItems = item.getParts();
if( subItems==null ) continue;
while( subItems.hasNext() ) {
ManufacturingItem part = subItems.next();
if( part.getFactory().compareToIgnoreCase(factory) == 0 ) {
nr++; System.out.println( nr + ".\t" +
part.getMachineID() + "\t" + part.getName() );

if( nr==0) System.out.println("No such item found.");
return nr;
//Duplicate Code sorunu olmayan versiyonu ic¢in bkz. dp.composite.solutionlReportV2.java 102

51



Haz. Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre Selguk

" JEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — COMPOSITE
COMPOSITE KALIBI iLE ¢OZUM

public class MainApp {
public static void main(String[] args) {

ManufacturingItem[ ] items = new ManufacturingItem[4];
items[@] = new MachinePart(99, 127, "Krank safti KS-7", "Bursa");
Machine jenerator = new Machine(135, "Jeneratdor JMX-99", "istanbul");
jenerator.addPart(new MachinePart(259,135,"Flans FTR-5","Bursa"));
jenerator.addPart(new MachinePart (378,135, "Kasnak KS-9","Istanbul"));
jenerator.addPart(new MachinePart(196,135,"Rulman RL-3","Ankara"));

items[1] = jenerator;

items[2] = new MachinePart(63, 76, "Distribiitér DST-12", "Bursa");
items[3] = new MachinePart(82, 19, "Pnomatik Vana VPN-7", "Ankara");
int sayi = Report.findItems(items, "Bursa");

"

System.out.println("\t" + sayi + " par¢a bulundu.");

103
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

DECORATOR:

Amag:
* Nesnelere ¢alisma aninda (dinamik olarak) ek sorumluluklar atamak.
* Buis kalitimla ancak kodlama aninda yapilabilir.
+  Boylece bireysel nesneler 6zellestirilebilir.
+ Kalitimda 6zellesme sinif diizeyinde oldugundan, ayni tipteki butin
nesneler birden 6zellesecektir.
+  Ornek:
»  Bir GUI gergeve uygulamasi yaziliyor.
*  Metin alanlarini bazen gergeve ile ¢cevrelemek, bazen kaydirma gubugu
ile donatmak isteniyor.
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

DECORATOR:

«  C6zim 1:

TextArea

Fily

ScroliTextArea BorderTextirea SrcroliBorder TextArea

*  COzUmuUn zayif yonleri:
»  Scroll ve Border yetenekleri iki ayri yerde tekrar ger¢ceklenmek zorunda.
»  TextArea'ya ek olarak bir de Panel sinifina Scroll ve Border yetenegi
kazandirmak icin ek U¢ sinif daha gerekecek.

105
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

DECORATOR:

© Gozim 2: +  Coézimiin zayif yénleri:
e Coklu kalitim her dilde
desteklenmez.

e Coklu kalitimin bu ¢éziimdeki
sekli ‘diamond problem’

T sorununun bir érnegidir.

| ‘ «  TextArea'ya ek olarak bir de

Panel sinifina Scroll ve Border

yetenegdi kazandirmak igin ek l¢

sinif daha gerekecek.

z|s zr +  Ustelik bu durumda bu

6rnegin Scroll ve Border

| yeteneklerinin tek yerde

gerceklenmesi avantaji

SrcrollBorder TextArea ortadan kalkacak.

TextArea

ScrollTextArea BorderTextArea
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"

YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

DECORATOR:

+  Onerilen gdziim: Siniflar degil de, nesneleri birbirleri ile iligkilendirelim

aBorderDecorator VisualComponent
component ¢ Draw()
— A
aScroliDecorator l [
col ent
component TextView Decorator O-m
| Draw() Draw() O---]-=====-==--- e
aTextView A
[ ]
ScroliDecorator BorderDecorator
Draw() Diaw) -—---—1{ Dot
ScroliTo() DrawBorder()
scroliPosition borderWidth
107
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR
DECORATOR:
+  Kalip yapist:
Component
Operation{)
[ | component
ConcreteComponent Decorator Ko————
Operation() Operationl) O ==========n== componenl—>0peralion()ﬁ
[ |
ConcreteDecoratorA ConcreteDecoratorB
" Decorator::Operation();
Operation() Operation{) 0O-----1 AddedBehavl%r(): 0 EI
AddedBehavior{)
addedState
108
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" J
YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

DECORATOR:

«  Kalip katihmcilart:
*  Component: Bilesen nesnesi
* Kendisine ek sorumluluklar kazandirilabilecek nesnelerin
arayuzinu tanimlar.
*  Bu sorumluluk, sadece bu araytzde tanimlanan eylemlere
kazandirilabilir.
*  Ek sorumluluklarin tanimlanacagi donaticilar da bu arayuzu
gerceklemelidir.
»  ConcreteComponent: Bilesen gerceklemesi.
»  Decorator: Donatici
*  Bir bilesen nesnesine isaretgci tutar.
»  ConcreteDecorator: Donatici gerceklemesi.

109
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

DECORATOR:

+  Kalibin kullanilabilecegi anlar:
»  Tek tek nesnelere dinamik olarak (¢alisma aninda) yeni sorumluluklar
eklenmek istediginde
+  Tek tek nesnelere seffaf olarak (digerlerini etkilemeden) yeni
sorumluluklar eklenmek istediginde
»  Bazi sorumluluklarin iptal edilebilecegi veya askiya alinabilecegi
durumlarda
+  Kalitimin uygun olmadidi anlarda.
+  Or: Sinif kodu mevcut degil, yeni eklemeler iistel artan sinif
sayisina neden olacak, vb.
« Java'nin Stream tabanl I/O kituphanesi bu kalbi kullanir.
+  Kalibin zayif yonu:
*  Yeni sorumluluk, ancak su sekillerde eklenebilir:
»  Eski sorumlulugun tamamen iptal edilmesi.
»  Dikkat: Nesne zinciri kopabilir!
»  Eski sorumluluktan 6nce ve/veya sonra yeni komutlar eklenmesi.
*  Yeni yeteneklere dogrudan dekore edilen nesne lizerinden degil, en Ust

dekore eden nesne Uzerinden erisilmesi gerekmektedir. 110
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — DECORATOR

COZULECEK PROBLEM:

Satis emirlerinin makbuzlarini basacak sekilde TaskController adl
programimiza yeni bir islevsellik eklemek istiyoruz.

ik ¢6ziim:
TaskController
priTicket() {
T mySalesTicket.prtTicket()
| }
| E— .> SalesOrder
+process()
+prtTicket()
1

|
|
l— — — — Y salesTicket
+priTicket()

Yeni gereksinim: Makbuzlara Ustbilgi ve altbilgi (header/footer) eklemek.

111

ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — DECORATOR

¢cOzOMm 1:

Kullanim iligkisi ile:

'TaskController

I prtTicket:

i _> SalesOrder if want header info, call Header's prtHeader method
+process() call SalesTicket's prtTicket method
+prtTicket() if want footer info, call Footer's prtFooter method

I
: / Header
e r

3 salesTicket [—— ~|*PrtHeader()
+priTicket() |1

Footer
+prtFooter()

Makbuz basilacagi zaman SalesTicket sinifinda ayri if sinamalari ile Ustbilgi
ve/veya altbilgi basilip basilmayacagina karar verilir.

Farkli Ustbilgi ve altbilgi tlrleri s6z konusu ise ne olacak? 112
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" JE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — DECORATOR
cOzim 2:

«  Farkli Gstbilgi ve altbilgi thrleri icin ayri kalitim hiyerargileri kullanilabilir:
*  (Henuz incelenmedi ama bir Strategy kalibi gerceklemesidir)

«abstracts SalesTicket «abstract»
Footer headarinio: Headar Header
footerinfo: Footer
priFooter( ) priTicket( ) . prtHeader( )
FooterTypel FooterType2 headerinfo.prtHeader( ) HeaderType1 HeaderType2
prtFooter{ ) prtFooter( ) footerinfo prtFoater( ) prtHeader( ) prtHeader( )

»  Peki ya ayni makbuzda birden fazla farkli Ustbilgi ve/veya altbilgi basiimasi
isteniyorsa?

+  Ornegin:
HEADER1 HEADER1
HEADER2 Receipt +  Bu durumda Decorator
Receipt FOOTER1 kalib1 bu gereksinimi daha
FOOTER2 FOOTER2 esnek bigimde karsilar.

" J
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — DECORATOR
ONERILEN ¢OZUM:
Client o Component !
spriTickel()
prtTicket:
— check if my Component
is not null
| | - calls_ myComponent’s
Sales Ticket TicketDecorator preficket
+prtTicket() -myComponent: Component
+prtlicket 1
Header1 Header2 Footer1 Footer2
+prtTicket() +prtTicket() +prtTicket() +prtTicket()
-prtHeader() -prtHeader() -prtFooter() -prtFooter()
7
prtTicket: prtTicket:
prtHeader(); TicketDecorator.prtTicket();
TicketDecorator.prtTicket(); prtFooter();
114
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — DECORATOR
ONERILEN ¢OZUM:

package decorator.example;
public abstract class Component {
abstract public void prtTicket() ;
}
public class SalesTicket extends Component {
public void prtTicket() ({
// place sales ticket printing code here
System.out.println(getClass () .getName()) ;
}
}
public abstract class TicketDecorator extends Component {
private Component myComponent;
public TicketDecorator (Component myComponent) {
this.myComponent= myComponent;
}
public void prtTicket() ({
if (myComponent != null) myComponent.prtTicket() ;
}

} 115
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — DECORATOR
ONERILEN ¢OZUM:
package decorator.example;
public class Headerl extends TicketDecorator {
public Headerl (Component myComponent) {
super (myComponent) ;
}
public void prtTicket() {
// place printing header 1 code here
System.out.println(getClass () .getName()) ;
super.prtTicket () ;
}
}
public class Header2 extends TicketDecorator {
public Header2 (Component myComponent) {
super (myComponent) ;
}
public void prtTicket () {
// place printing header 2 code here
System.out.println(getClass () .getName()) ;
super.prtTicket() ;

116
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" J
ORNH(KAUPGERQEKLEMELERL—DECORATOR
ONERILEN ¢OZUM:
package decorator.example;
public class Footerl extends TicketDecorator ({
public Footerl (Component myComponent) {
super (myComponent) ;
}
public void prtTicket() {
super.prtTicket() ;
// place printing footer 1 code here
System.out.println(getClass () .getName()) ;
}
}
public class Footer2 extends TicketDecorator ({
public Footer2 (Component myComponent) {
super (myComponent) ;
}
public void prtTicket() {
super.prtTicket() ;
// place printing footer 2 code here
System.out.println(getClass () .getName()) ;

117
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — DECORATOR
ONERILEN ¢OZUM:

»  Peki Client sinifi nasil kodlanacak?
*  Ne tir Gst/alt bilgi bilesimi secilecegine (ilgili dekorasyona) Client karar
verebilir.
+  Tasarimi bu asamada FactoryMethod kalibi ile gelistirebiliriz.
package decorator.example;
public class Client {
public static void main(String[] args) {
Factory myFactory = new Factory();
Component myComponent = myFactory.getComponent() ;
myComponent.prtTicket() ;
}
}
public class Factory ({
public Component getComponent () {
return (new Headerl ( new Header2( new Footer2(
new Footerl( new SalesTicket()))))):

118
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* JEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — DECORATOR
ONERILEN ¢OZUM:

»  Factory sinifinda yapilan zincirleme (chaining) isleminin acilimi ve etkileri igin
kaynak kodlari inceleyiniz.
* Son tasarim:

¢ Calisma sonucu:
wabstracts
Component IS Factory HEADER1
HEADER2
Receipt
Tasanmin geri kalan kismi aynlj FOOTER1
FOOTER2

119
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

FACADE:

Amag:
*  Cesitli alt sistemlerde bulunan farkli arayuzleri tek ve daha st diizey bir
araylzde toplamak.
+ Bodylece istekgiler alt sistemler ile ilgili alt dizey ayrintilardan
soyutlanabilir.
+  Kalip yapist:

client classes

120
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" J
YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

FACADE:

»  Kalibin uygulanabilecegi anlar:
+  Karmagik bir alt sisteme basit bir arayliz saglanmak istenildiginde,
»  Alt sistemlerin ¢esitli katmanlara ayriimasi istenildiginde,
»  Baazi istekgilerin sistemin belli bir kismiyla baglasiminin azaltiimasi
istenildiginde.

ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — FACADE

»  Basit bir kalip oldugundan drnek yapilmayacaktir.

121
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

FLYWEIGHT:

Amag:
+  Paylasim yolu ile, gok sayida basit nesnenin kullaniminin
desteklenmesi.
+  Ornek:
+  Bir metin diizenleme programi yazihyor.
*  Programin font ve diger bicimlendirme bilgilerine gére, metin bilgisini
¢ok net gostermesi isteniyor (excellent rendering).
«  Harfleri grafik nesneleri olarak gosterip, en iyi sonucu almak istiyoruz.
*  Metin situnlar ve satirlar igerisinde bulunan harfler olarak ele alinabilir.
*  Sorun:
» Ancak her harfi ayri bir nesne 6rnegi olarak ele alirsak, kuguk bir
belgede bile binlerce nesne olacaktir.
*  Bu nesnelerin bellekte ve ikincil saklama ortamlarinda kaplayacagi yer
¢ok asiri olacaktir.
*  Budersin (¢ sayfalik 6neri formunda bile, bosluklarla birlikte 5000
kadar harf bulunmakta.

122
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

FLYWEIGHT:

«  Cozim:
. Unicode alfabesindeki her harfi bir harf nesnesi olarak ele alalim,
*  Metnin situn ve satirlarinda yeni bir harf nesnesi olusturmak yerine,
*  Her bir harfi simgeleyen tek harf nesnesine, o harfin yer aldigi
konumlardan referans verelim.
» Diger bir deyisle, harf
nesnelerinin ortak bir column
havuzdan paylasimli
kullanimini saglayalim.
*  Butip paylasilan
nesnelere flyweight adi
verilir.

flyweight pool
123
"
YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR
FLYWEIGHT:
+  Ornek ¢dziim:
wa Glyph -
Draw{Context)
Intersects(Point, Context)
I I |
Row Character Column
children children
Draw({Context) Draw({Context) Draw{Context)
Intersects({Point, Context) Intersects(Point, Context) Intersects{Point, Context)
char ¢
124
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

FLYWEIGHT:
+  Kalip yapisi:
fl j
FlyweightFactory wamghts—“ Flyweight
GetFlyweightikey) @ Operation{extrinsicState)
| A
if {flyweight[key] exists) {
return existing flyweight:
ey R o ConcreteFlyweight UnsharedConcreteFlyweight
add it to pool of fiyweights, 5 i i X
retum the new fiyweight; Operation(extrinsicState) Operation(extrinsicState)
intrinsicState allState

Client

125
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

FLYWEIGHT:

+  Gergekleme ayrintilar:
»  Kalibin etkili olabilmesi igin, paylagilacak nesnelerin durum bilgisinin
blyuk bir kismi galisma aninda hesaplanabilir olmalidir.

*  Bu sayede flyweight nesnelerinin saklanmasi gereken durum bilgisi
¢ok azalir ve kalibin etkinligi artar.

+  Saklanmasi gereken durum bilgisine igsel (intrinsic), hesaplanabilen
ve bdylece harici bir nesneden bu nesneye bir metot ¢agrisi ile
aktarilabilen durum bilgisine ise digsal (extrinsic) adi verilir.

«  Alternatif terminoloji: intrinsic — immutable, extrinsic — mutable
+ Igsel kismi olusturan iiyeler final olarak tanimlanabilir.

*  Her flyweight nesnesinin paylasiimasi gerekmeyebilir.

126
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

FLYWEIGHT:

»  Gergekleme ayrintilari (devam):
»  Paylasilacak nesneleri Uretmek Uzere bir fabrika nesnesi olusturulabilir,
hatta olusturulmahdir da.

»  Aksi halde istemciler paylasilan nesnenin birden fazla érnegini
olusturabilir ve bu da kalibin amaci ile gelisir.

*  Flyweight nesneleri bir bakima Singleton nesneleridir ancak fabrika
nesnesi ayni anahtar igin ayni nesnenin dénmesini saglayacagindan
Singleton mekanizmasini ayrica kurmaya gerek yoktur.

»  Erigimi iyice kisitlamak igin Flyweight nesnelerinin operation
metotlarini bir araylizde tanimlayip Flyweight sinifini fabrikanin
private i¢ sinifi olarak kodlayarak fabrikanin nesne isaretgisi yerine
araylz isaretgisi gdndermesi saglanabilir (6rnekte kodlanmayacak,
Memento kalibi gergeklemesinde i¢ sinif kullanilacaktir).

127
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FLYWEIGHT:
: T
*  Nesne dizeni: (8_0"9'“ | aClient |
l [ ] ] * “_)
— | y
aFlyweightFactory (e ac°ncreteFlyweighlw ( aConcreleF!yweighl\

k flyweights 7 ot | intrinsicState ) ™1 intrinsicState )

+  Kalip bilesenleri:
*  Flyweight: Paylasilacak nesnelerin araytzinud tanimlar.
*  FlyweightFactory: Paylasilacak nesneleri uretir.
*  Client: Flyweight nesnelerine olan referanslari idare eder ve bunlarin
digsal durumlarini hesaplar (veya flyweight’leri tam anlamiyla nesne
yapmaktan ¢ok daha verimli bir bigimde saklar).
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

FLYWEIGHT:

»  Kalibin kullanilabilecegi anlar:

Su kosullarin timiinin dogru olmasi gerekmektedir:

Bir uygulamanin ¢ok fazla sayida nesne kullandigi,

Nesnelerin ¢ok fazla olmasi nedeniyle saklama masraflarinin gok
yuksek olmasi,

Nesnelerin durum bilgisinin i¢sel ve dissal olarak iki bélime
ayrilabilmesi (i¢sel bilgi ne kadar ¢oksa, ortak kullanim sayesinde elde
edilen tasarruf o kadar ylksek olacaktir),

Digsal durumlari ayrilan nesnelerin bir ok grubunun yerini,
paylasilabilecek az sayida nesnenin alabilecedi,

Uygulamanin nesne kimligine bagimli olmadigdi anlarda.

129
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — FLYWEIGHT
COZULECEK PROBLEM:
«  Bir kimya fabrikasinin Gretim bilgi sistemi hazirlaniyor.
+  Fabrikada bir gok kimyasal madde Uretilmektedir.
+  Fabrikada birkag kimyasal maddenin birlesiminden olusan ¢ok sayida
karisimlar da hazirlanmaktadir.
*  Ayni madde dogal olarak birden fazla karigimda yer alabilmektedir.
+  Kaynak: DP Java Workbook p128 130
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — FLYWEIGHT

iLK cOzUM:
KimyasalMadde Kangim

- gram : double -igim : String

-isim: Stnng - maddeler : LinkedList=KimyasalMadde=
- simge :_Smng +setlsim{ String )

- atomAgirligi - double + getlsim( ) : String

+ Kimyasal( isim : String, simge : String, atomAg : double ) +maddeEK e( Kimyasallladde )
+ getGrami double ) +1tarifEt( ) : String

+ getGrami ) : double

+ getlsim( ) : double

+ getAtomAgirligi( ) . double oo JLo - _]return gramiatomAgirligi;
+getMol( ) double —-------------==* 77T

»  Kaynak kod basit oldugu icin notlarda verilmemisg, kaynak kodlari igeren
sikistiriimis dosyada verilmigtir (dp.flyweight.solution1 paketleri. a: en uygun
olmayan bu asil ¢g6zim. b: Dogru sonug vermeyen alt maddelerle ilgili gézimler).

+  Or. 100gr barutta 75gr potasyum nitrat, 15gr karbon, 10gr kiikiirt bulunur.

*  Yukaridaki ¢6zim bu tir bilegikleri destekler ancak érnegin karbon baska
gramaijla bagka karigsimlarda da bulunacaktir.

»  Sadece gram bilgisi farkli olan, kalan durum bilgisi ayni olan ¢ok sayida
karbon nesnesi mi olusturulmalhdir?

+ lIsin dogrusu, gram bilgisini madde sinifindan alip, ayri bir sinifa tagimaktif31

" JEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — FLYWEIGHT

DAHA DOGRU MODELLEME:

*  Gram bilgisinin madde sinifindan ayrildigi yeni tasarim (dp.flyweight.solution2):

Bilegen Kangim
- gram: double -isim : String
- madde : KimyasalMadde - bilegenler : LinkedList=Bilegen=
+Bilesen{ double, KimyasalMadde ) [~ 1+ setlsim( String )
+getGram( ): double +getlsim( ) : String
+ getMal( ) : double + bilegenEkle( madde : KimyasalMadde, gram : double )
+ getMaddeAdi{ ) . String +tarifEt( ) : String

1 5
1
KimyasalMadde veya: biIesenEkIe[Bilesen}j

- isim ; String
- simge : String
- atomAgirligi : double
+ Kimyasal( isim : String, simge : String, atomAg : double )
+getlsim( ) : double
+ getAtomAgirligi( ) : double
+ getMol{ gram : double ) : double

* Bu noktada gram, dissal (extrinsic) bilgi olarak dikkatimizi ¢eker.
*  Cok sayida madde nesnesi olacagini da dusunup Flyweight kalibina
yOneliriz. 132
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" JEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — FLYWEIGHT

FLYWEIGHT KALIBI IiLE ¢O6ZUM

. (dp.flyweight.solution3):

Bilegen Kangim
-gram : double - isim : String
- madde : KimyasalMadde - bilesenler : LinkedList=Bilesen=
+ Bilesen( double, KimyasalMadde ) + setlsim{ String )
+ getGram( ) : double + getlsim( ) : String
+ gethol( ) : double + bilegenEkle{ simge : String| gram : double )
+ getMaddeAdi( ) : String +tarifEt{ ) : String
1 |
1 v
KimyasalMadde MaddeFabrikasi
Zisim - String - maddeler: HashMap=5tring, KimyasalMadde= { static}
- simge : String +maddeBul{ simge : String ) : Kimyasalladde { static }

- atomAgirligi : double

+ Kimyasal( isim : String, simge : String, atomAg : double )
+getlsim({ ) : double

+ getAtomAgirligi( ) : double

+ gethlol{ gram : double ) : double
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — FLYWEIGHT

FLYWEIGHT KALIBI iLE ¢OZUM

+  Kaynak kodlar:
package dp.flyweight.solution3;

public class KimyasalMadde {
private String isim;
private String simge;
private double atomAgirligi;

public KimyasalMadde(String isim, String simge, double atomAgirligi) {
this.isim = isim; this.simge = simge;
this.atomAgirligi = atomAgirligi;

}

public String getIsim() { return isim; }

public String getSimge() { return simge; }

public double getAtomAgirligi() { return atomAgirligi; }

public double getMol( double gram ) {
return gram/atomAgirligi;

}
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — FLYWEIGHT
FLYWEIGHT KALIBI IiLE QOZUM
+  Kaynak kodlar:
package dp.flyweight.solution3;
public class Bilesen {
private double gram;

private KimyasalMadde madde;

public Bilesen( double gram, KimyasalMadde madde ) {
this.gram = gram; this.madde = madde;

public double getGram( ) { return gram; }

public double getMol( ) { return madde.getMol(gram); }
public String getMaddeAdi( ) { return madde.getIsim( ); }
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FLYWEIGHT KALIBI iLE ¢OZUM

+  Kaynak kodlar:

package dp.flyweight.solution3;
import java.util.*;
public class Karisim {
private String isim;
private LinkedList<Bilesen> bilesenler = new LinkedList<Bilesen>();
public String getIsim() { return isim; }
public void setIsim(String isim) { this.isim = isim; }
public void bilesenEkle( String simge, double gram ) {
maddeler.add( new Bilesen(gram, MaddeFabrikasi.maddeBul (simge)) );
}
public String tarifEt( ) {
String tarif = isim;
for( Bilesen bilesen : bilesenler )
tarif += "\n" + bilesen.getGram() + "gr " +
bilesen.getMaddeAdi();
return tarif;
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — FLYWEIGHT

FLYWEIGHT KALIBI IiLE ¢O6ZUM

+  Kaynak kodlar:

package dp.flyweight.solution3;
import java.util.*;
public class MaddeFabrikasi {
private static HashMap<String, KimyasalMadde> maddeler = new
HashMap<String, KimyasalMadde>();
static {
maddeler.put( "C", new KimyasalMadde("Karbon", "C", 12.0107) );
maddeler.put( "S", new KimyasalMadde("Kiikiirt", "S", 32.066) );
maddeler.put( "KNO3", new KimyasalMadde("Potasyum Nitrat", "KNO3",
101.1032) );
maddeler.put( "NaNO3", new KimyasalMadde("Sodyum Nitrat", "NaNO3",
84.9947) );
¥
public static KimyasalMadde maddeBul( String simge ) {
return maddeler.get(simge);

}
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FLYWEIGHT KALIBI iLE ¢OZUM

+  Kaynak kodlar:

package dp.flyweight.solution3;
public class MainApp {
public static void main(String[] args) {

Karisim karaBarut = new Karisim();
karaBarut.setIsim("Kara barut");
karaBarut.maddeEkle("NaNO3", 75);
karaBarut.maddeEkle("C", 15);
karaBarut.maddeEkle("S", 10);
Karisim temizBarut = new Karisim();
temizBarut.setIsim("Temiz barut");
temizBarut.maddeEkle("KNO3", 75);
temizBarut.maddeEkle("C", 14);
temizBarut.maddeEkle("S", 11);
System.out.println( karaBarut.tarifEt() );
System.out.println( temizBarut.tarifEt() );
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

PROXY:

*  Amag:
*  Bir nesneye erisimi denetlemek icin, bu nesnenin yerine gegecek bir
baska nesneyi araya koymak.
«  Ornek:
*  Ekrana bir resim gizmek zaman alici bir islem olabilir.
*  Bu nedenle kelime islem programlari belgedeki resimleri ancak ilgili
sayfa ekranda gosterilecedi zamanda yukler ve gizer.

aTextDocument

image anlmageProxy

fileMame  --=-=------- r-----  animage

data = ..

139

" J
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PROXY:

+  Ornek ¢dziim:

DocumentEditor '—’J Graphic

Draw()

GetExtent()

Store()

Load()
Image - - - === — ] ImageProxy if (image == 0} {

) image = Loadimage(fileName),
e e B 5] N n}ma e->Draw(}
GetExtent() GetExtent() o-F-—--= e
Store() Store() |
1 if {image == 0) {
Losdd RABc) b return extent;
o Lkt } else
imageimp fileName return image-=GetExtent();
extent extent }
a0
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YAPISAL (STRUCTURAL) KALIPLAR

PROXY:
« Kal
P Subject
yapisi :
Requesty()
1Subje
RealSubject realSubject Proxy
Request{} Request() O-f-- 'réaISubyect-»>Request():
+  Bellekteki
durum : aCliont | abro |—™ aRealSubject
subject = realSubject =
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PROXY:

*  Kalip bilesenleri:
* RealSubject: Erisimi denetlenecek veya olusturulmasi uzun surecek
olan asil nesne
*  Proxy: Asil nesnenin yerine gececek olan vekil.
»  Subject: Vekilin aslinin yerine gegebilmesi igin, vekil ve asil nesneler
icin ortak bir araylz sunar.
»  Kalibin uygulanabilecegi anlar:
* Herhangi bir nesneye, basit bir isaretgiden daha fazlasinin gerektigi her
durumda kullanilabilir.
*  Gereken yetenekler proxy sinifina kodlanir.
+ lIsaret edilen nesne tamamen farkli bir adres uzayinda bulunabilir.
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — PROXY

COZULECEK PROBLEM:

»  Biz izledigin-kadar-6de sunucusuna gelen taleplerin emniyet altina alinmasi.

»  Sunucu kendisine verilen adrese istenilen programi génderecek.

*  Ancak géndermeden 6nce istemcinin ddeme yapip yapmadigina
bakilmal.

*  Sunucu yaziliminda bu yetenek yok ve yazilimin kaynak koduna
erisemiyoruz.

*  Araya koyacagimiz bir vekil bu igi ¢gozer.
»  (Protection proxy)

143
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — PROXY

¢cOzim:
StreamDestination ainterfaces

- senver: StreamSource 1 StreamSource 1
- address : String 4
+ StreamDestination( address : String ) + stream(program|D, destination : String) : boalean
+ getAddress( ) String iy

+ setServer{ StreamSource )
+ makePayment{ double ) : boolean
+ requestProgram( programiD : String ) : boolean

Stream Server

+ streamiprogramlID, destination : String) : boolean

I

StreamProxy

- ariginal : StreamSource

+ StreamProxy(original : StreamSource)
+stream(programiD, destination : String) : boolean
MainApp + checkPayment{programlD, destination : String) : boolean
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cOzim:
+  Kaynak kodlar:

package dp.proxy.example;
public interface StreamSource {
public boolean stream(String programID, String destination);

}

public class StreamServer implements StreamSource {
public boolean stream(String programID, String destination) {
// Programi hazirla ve gonder
return true;

145
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — PROXY
¢cOzim:
+  Kaynak kodlar (devam):
public class StreamDestination {
private StreamSource server;
private String address;
public StreamDestination(String address) {this.address = address; }
public String getAddress() { return address; }
public void setServer(StreamSource server) { this.server = server; }
public boolean makePayment( double amount ) {
//b6demeyi yap.
return true;
public boolean requestProgram( String programID ) {
return server.stream(programID, address);
¥
}
146
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cOzim:

»  Kaynak kodlar (devam):

public class StreamProxy implements StreamSource {
private StreamSource original;
public StreamProxy (StreamSource original) {
this.original = original;
}
public boolean stream(String programID, String destination) {
if ( checkPayment (programID, destination) )
return original.stream(programID, destination);
else
return false;
}
public boolean checkPayment (String programID, String destination)
// Odemeyi destination parametresine gdére kontrol et
// Odeme yapilmissa true, aksi halde false déndiir.
return false;
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — PROXY
¢cOzim:
+  Kaynak kodlar (devam):
public class MainApp {
public static void main(String[] args) {
StreamServer realServer = new StreamServer();
StreamProxy proxyServer = new StreamProxy(realServer);
StreamDestination client = new StreamDestination("12:aa:34:ff:54");
client.setServer(proxyServer);
¥
¥
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NESNEYE DAYALI TASARIM VE MODELLEME
KISIM 1: TASARIM KALIPLARI
1.3. DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

149
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

CHAIN OF RESPONSIBILITY:

Amag:

«  Birbirleri ile iligkili bir nesneler zinciri veya hiyerarsisindeki bir nesnenin,
aldigi bir mesaji isleyemeyecegi durumlarda, bu mesajin gerekli islemi
yapabilecek bir baska nesneye iletmek.

*  Mesajin islenememesinin nedeni nesnenin arayuzinde o mesajin
olmamasi degil, nesnenin mesaji isleyecek yetki veya bilgiye sahip
olmamasidir.

+  Ornek:

«  Kullanici bir dialog kutusundaki bilegenlerden birinin iglevi hakkinda
yardim almak istiyor.

»  Eger o bilesene 6zel bir yardim igerigi varsa gosterilir, aksi halde
yardim mesaiji o bileseni igeren bir st bilesene iletilir.

+  lletim mesaj bir nesne tarafindan cevaplanana kadar veya zincirin
sonuna gelinceye dek surer.

»  Bir bilesen, hangi ust bilesen iginde yer aldigini bilecektir.
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

CHAIN OF RESPONSIBILITY:

*  Nesnelerin érnek durumu:
+  Or: OK ve Print diigmeleri bir PrintDialog iginde bulunuyorlar.

r aSaveDialog \
handler
f aPrintButton ‘| —’.h— “*| anApplication

handler handler
aPrintDialog
handier -
| anOKButton

[ handler o |

specific general
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

CHAIN OF RESPONSIBILITY:

Cozum:
»  Bilesenler mesajin iletimi igin ortak bir araylize sahip olmahdir.
»  Aksi halde if-else/switch-case ile Ust bilesenin tipini test edip uygun bir
metodunu gagirmak gerekecektir.
+  Onerilen gdziimde bir nesne sadece o mesaji yanitlayip
yanitlayamayacagini bilmek zorundadir.

aPrintButton aPrintDialog anApplication
-
[1canHelp]
HandleHelp()
[1canHelp]
HandleHelp()

152




Haz. Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre Selguk

"
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CHAIN OF RESPONSIBILITY:

*  CO6zUmi olusturacak sinif yapisi:

handler
HelpHandler
HandleHelp() oq----- handler—>HandieHelp()
——
- I I—_- if handle {
N can na e
| Dialog ] Button ShowHelp()
} else
HandleHelp{) @f---- Handler::HandleHelp()
ShowHelp() }
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

CHAIN OF RESPONSIBILITY:

. Kalip yapisi:

HandleRequest(}

A

ConcreteHandler1 ConcreteHandler2

HandleRequest() HandleRequest()

aClient
[ aConcreteHandler ]

aHandler & 1 f aConcreteHandler ‘|
l successor - T -‘ ]

successor

*  Kalip bilesenleri:
«  Client: Yanitlanacak mesajin kaynagi.
* Handler: Yanitlanacak mesaji tanimlayan arayuz.
*  Zincir baglantisini da (successor) gergekleyebilir (Soyut sinif olarak).
«  Concrete HandlerX: Mesaiji yanitlar veya baglantili oldugu bir baskasina™®tir.
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CHAIN OF RESPONSIBILITY:

»  Kalibin uygulanabilecegi anlar:
»  Bir mesaji yanitlayabilecek birden fazla nesnenin bulundugu ve yanit
verecek nesnenin énceden bilinemeyecegi anlarda.
*  Bir mesaji yanitlayabilecek nesnelerin ¢caligsma aninda tanimlanabilecegi
anlarda.
»  Kalibin zayif yonleri:
*  Zincir dogru yapilandiriimazsa, bir mesajin yanitlanacaginin garantisi
bulunmaz.
*  Gergekleme ayrintilari:
*  Halihazirda bir zincir yoksa, zinciri olusturacak metot(lar) Handler soyut
sinifinda veya ConcreteHandler gergeklemelerinde ayrica kodlanir.
+ lIstegin birden fazla tiirden olabilecedi durumlarda ya birden fazla
HandleRequestX metotlari tanimlanir, ya da istedi simgeleyen bir kalitim
hiyerarsisi kurulabilir.
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COZULECEK PROBLEM:

»  Bir reklam yonetim yazilimi hazirlaniyor.
»  Farkli web sitelerinde kampanyalarin gesitli kurallarina gore cesitli
reklamlar gosterilmek isteniyor.
+  Kampanya 1:

*  Spor sitesinin 18-39 yas arasi erkek ziyaretcilerine trag bicagi
reklami goster, 18-39 yas arasi kadin ziyaretgilerine fitness salonu
reklami goster, diger ziyaretgilere spor magazasindaki indirimin
reklamini goster.

+  Kampanya 2:

*  Haber sitesinin 18-29 yas arasi A gelir grubu erkek ziyaretgilerine
otomobil dergisi reklamini gdster, aksi halde spor sitesinin
kampanyasini aynen uygula.

+  Kampanya 3:

*  Ziyaretginin cografi bolgesi ve gelir dizeyine gore portféydeki

lokanta reklamlarindan birini goster.

« Kaynak: YES 156
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — CHAIN OF RESPONSIBILITY

User 3 Rekiam
L * MainApp . b
- cinsiyet: Cinsiyet I - banner, Banner
he—————————— -users: User{][0./]  pr—
- duzey. GelrDuzeyi e o4 - sonvaki Rekdam
- yas: int + MainApp() r
”\““ + Reklam(banner: B sonraki Reklam) Banner
vy
1)
+ show()
+ rekiamiyg ser): boolean
Sinir: int, ustSinir: int): boolean
«cenumerations «enumerstions
Cinsiyet GelirDuzeyi TrasBicak OtoDergi
. + TrasBicakibanner: Banner, sonraki: Reklam)
o + reklamGoster(u: User)
+ reklamLlygunhu(u: User): boolean + reklambiygunbu(u: User): boolean

IndirimSporMagaza FitnessSalonu

+ IndirimSpx
+ reklan
+ rekdamUyy

za(banner: Banner, sonraki: Rekiam) s(banner: Banner, sonraki: Rekiam)
User)

u User) boolean

(u User) boolean

* Her kampanyanin gerektirdigi diger reklamlar da birer alt sinif olarak eklenir.
157
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¢cOzim:

+  Kaynak kodlar

package dp.chainOfResponsibility.example;
public abstract class Reklam {
private Banner banner; private Reklam sonraki;
public Reklam(Banner banner, Reklam sonraki) {
this.banner = banner; this.sonraki = sonraki; }
public abstract boolean reklamUygunMu ( User u );
public abstract void reklamGoster( User u );
public final void reklamKotar( User u ) {
if ( reklamUygunMu(u) ) {
System.out.println( this.getClass () .getName() + "->" + u );
reklamGoster (u) ;
}
else if( sonraki '= null ) {
System.out.println( this.getClass() .getName() + "->" +
sonraki.getClass () .getName()) ;
sonraki.reklamKotar (u) ;

} }
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — CHAIN OF RESPONSIBILITY
cOzim:

*  Kaynak kodlar (devam)

package dp.chainOfResponsibility.example;
public class TrasBicak extends Reklam {
public TrasBicak (Banner banner, Reklam sonraki) {
super (banner, sonraki);
}
public void reklamGoster (User u) {
//Gerekli komutlar
}
public boolean reklamUygunMu (User u) {
if( u.getCinsiyet() == Cinsiyet.ERKEK )
if( u.yasDahilMi (18, 39))
return true;
return false;
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¢cOzim:

+  Kaynak kodlar (devam)

package dp.chainOfResponsibility.example;
public class FitnessSalonu extends Reklam {
public FitnessSalonu(Banner banner, Reklam sonraki) {
super (banner, sonraki) ;
}
public void reklamGoster (User u) {
//Gerekli komutlar
}
public boolean reklamUygunMu (User u) {
if( u.getCinsiyet() == Cinsiyet.KADIN )
if( u.yasDahilMi (18, 39))
return true;
return false;
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cOzim:

*  Kaynak kodlar (devam)

package dp.chainOfResponsibility.example;
public class OtoDergi extends Reklam {
public OtoDergi (Banner banner, Reklam sonraki) {
super (banner, sonraki);
}
public void reklamGoster (User u) {
//Gerekli komutlar
}
public boolean reklamUygunMu (User u) {
if( u.getCinsiyet() == Cinsiyet.ERKEK
&& u.getDuzey() == GelirDuzeyi.A )
if( u.yasDahilMi (18, 29))
return true;
return false;
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¢cOzim:
+  Kaynak kodlar (devam)

package dp.chainOfResponsibility.example;
public class IndirimSporMagaza extends Reklam {
public IndirimSporMagaza (Banner banner, Reklam sonraki) {
super (banner, sonraki) ;
}
public void reklamGoster (User u) {
//Gerekli komutlar
}
public boolean reklamUygunMu (User u) { return true; }

*  Her kampanyanin gerektirdigi diger reklamlar da birer alt sinif olarak eklenir.
162
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= JEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — CHAIN OF RESPONSIBILITY
cOzim:

*  Kaynak kodlar (devam)

package dp.chainOfResponsibility.example;
public class MainApp {
private User|[] users;
public MainApp( ) {
users = new User[3];

users[0] = new User( Cinsiyet.ERKEK, GelirDuzeyi.C, 23 );
users[l] = new User( Cinsiyet.ERKEK, GelirDuzeyi.A, 53 );
users[2] = new User( Cinsiyet.KADIN, GelirDuzeyi.B, 33 );

}
public void kampanyal( ) {
Reklam[] reklamlar = new Reklam[3];

reklamlar[2] = new IndirimSporMagaza(new Banner (), null);
reklamlar[l] = new FitnessSalonu(new Banner (), reklamlar[2]);
reklamlar[0] = new TrasBicak (new Banner (), reklamlar[1l]);

reklamlar[0]

reklamlar[0]

.reklamKotar (users[0]) ;
reklamlar[O0].
.reklamKotar (users[2]) ;

reklamKotar (users[1l]) ;

}

//sonraki yansida devam edecek 163

= JEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — CHAIN OF RESPONSIBILITY
¢cOzim:

+  Kaynak kodlar (devam)

public void kampanya2( ) {

Reklam[] reklamlar = new Reklam[4];

reklamlar[3] = new IndirimSporMagaza (new Banner (), null);
reklamlar[2] new FitnessSalonu(new Banner (), reklamlar[3]);
reklamlar[1] new TrasBicak (new Banner (), reklamlar[2]);
reklamlar[0] = new OtoDergi (new Banner(), reklamlar[1l]);
reklamlar[0] .reklamKotar (users[0]) ;

reklamlar[0] .reklamKotar (users[1l]) ;

reklamlar[0] .reklamKotar (users[2]) ;

}
public static void main(String[] args) {
MainApp app = new MainApp();
app . kampanyal () ;
app . kampanya2 () ;
}
} //end class

*  Not: Reklam ile somut siniflar arasinda Template Method kalibi kurulu. Kitap
sirasina gegince bu kalibi hentiz gérmemis olduk, ileride gbrecegiz. 164
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

COMMAND:

Amag:

* Nesnelere giden istekleri de birer nesne haline ¢cevirmek.

»  Bir bagka deyisle: Metotlari nesne yapmak!

»  Bdylece mesajlari kuyruklamak veya mesajlarin gincesini tutmak gibi
islemler mumkun olabilir.

Ornekler:

»  GUI kutiphanelerinde, 6rnegin bir meni segenegdi veya bir digmeye
tiklandiginda herhangi bir nesnenin herhangi bir metodunu ¢alistirmak

Co6zim: ‘Herhangi bir nesnenin herhangi bir metodu’ yerine, belli bir

arayuzun belli bir metodu galistirilir.

Application Ko———=8 Menu O—NW f>—® Command
command
Add{Document) Add{Menuitem) Clicked() ¢ Executef)
]
I

’ command->Execute() Ei 1

165
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR
COMMAND:
*  COzUmun mumkin kildigi olasiliklar:
*  Bir menu segenegi ile (Menultem nesnesi) bir dosya agma komutu
iliskilendirilebilir.
Command
Execute()
A
Application 1
Add{Document) eaton: |, —F T Coanand
Execute() §
AskUser() |
i
.
name = AskUser()
doc = new Document{name}
application->Add{doc)
doc->0pen()
166
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

COMMAND:

e COzUmUn mimkin kildidi olasiliklar:
+  Onceki sekildeki Application sinifi birden fazla Document érnegi
icerebilir.
*  Bunlardan biri Gzerinde metin yapistirma komutunun gerceklenmesi:

Command
Executef)

Document /k

Open) it | -

Close() .

Cutl) document Posets P

Copy()

Paste() Execute() O---——---q---—----- documenlopaste()El

167
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COMMAND:
+  Kalip yapist:
Client Invoker [>—————m{ Command
i Execute()
i
i
E Receiver
i Action() [CCEVET | ConcreteCommand
i Execute() O--====-- -~ receiver->Action()}
ErsceonenesasessemmesnraneTanseres ™ state
168
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

COMMAND:

*  Kalip bilesenleri:

«  Command: Komut tanimlama araylzi

»  ConcreteCommand: Komut gergeklemeleri. Komutlar belli bir alicinin
eylemlerini kullanacak sekilde gerceklenebilir.

»  Client: Bir komut gerceklemesi nesnesi olusturur ve komutun alicisini
belirler.

*  Receiver: Alici nesne gerceklemesi. Komut gerceklemesi hakkinda bilgi
sahibi olmasi gerekebilir. Herhangi bir nesne alici olabilir, veya herhangi
bir alicisi olmayan bir komut nesnesi de bulunabilir.

169
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — COMMAND

COZULECEK PROBLEM:

«  Birakilli ev yazilimi uretiyoruz. Yazilimda basit bir agma/kapama kumandasi
ekrani var. Kumanda ekranindaki ag/kapa dugmelerine odalarin igiklarini,
televizyonlari, vb. agma/kapama iglevleri kazandiracagiz.

winterface: Kumanda
AcKapa *
- ackapabugmelsr: ArrayList=Ackapss
+ ac() haolean + ac(dugmetlo; int): hoolean
+ kapa(): boolean + Kumandal)
A + dugmeEkle(dugme: Ackaps)

+ kapaldugmero: irt); boolzan
+ hepsinikaps)

AydinlatmaDugmesi

ElektronikAlet

Iklimlendirme

AnaProgram

- Iz String

- izt String

- iz String

- kumanda: Kumancs

+ ac(): hoolesn

+ kapal): boolean

+ toStringl): String

+ AvdinlatmaDugmesilisim: Sting

+ ac() boolean

+ kapal) boolean

+ ElektronikAlet(izim: String)
+ toString () String

+ ac() boolean

+ kapal) boolean

+ [Klimlendirmeizin: String)
+ toString; String

+ AnaProgrami)
+ evBozkenSokakMapiziscidi()
+ evdekimsealimaci()

+ main(args: StringlT)

. Esinlenme: Head First DP

170
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — COMMAND
cOzim:

»  Kaynak kodlar

package dp.command.example;
public interface AcKapa {
public boolean ac( );
public boolean kapa( );
}

package dp.command.example;

public class AydinlatmaDugmesi implements AcKapa {
private String isim;
public AydinlatmaDugmesi (String isim) { this.isim = isim; }
public String toString( ) { return "AcKapa:" + isim; }
public boolean ac() { return true; }
public boolean kapa() { return true; }

171
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - COMMAND
cOzum:

+  Kaynak kodlar (devam)

package dp.command.example;
import java.util.*;
public class Kumanda {
private Arraylist<AcKapa> acKapaDugmeleri;
public Kumanda( ) { acKapaDugmeleri = new ArrayList<AcKapa>(); }
public void dugmeEkle( AcKapa dugme ) { acKapaDugmeleri.add (dugme) ;
public boolean ac( int dugmeNo ) {
if ( acKapaDugmeleri.get (dugmeNo) == null )
return false;
return acKapaDugmeleri.get (dugmeNo) .ac() ;
}
public boolean kapa( int dugmeNo ) {
if ( acKapaDugmeleri.get (dugmeNo) == null )
return false;
return acKapaDugmeleri.get (dugmeNo) .kapa() ;
}
public void hepsiniKapa( ) {
for( AcKapa dugme : acKapaDugmeleri )
dugme .kapa () ;

172
}
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — COMMAND

cOziMm:

Kaynak kodlar (devam)

public class AnaProgram {

Kumanda kumanda;
public AnaProgram( ) {

}

kumanda = new Kumanda () ;

kumanda.dugmeEkle ( new AydinlatmaDugmesi( "Antre" ) );
kumanda.dugmeEkle ( new AydinlatmaDugmesi( "Salon" ) );
kumanda.dugmeEkle ( new AydinlatmaDugmesi( "Mutfak" ) );
kumanda.dugmeEkle ( new AydinlatmaDugmesi( "Oda" ) );
kumanda.dugmeEkle ( new ElektronikAlet( "Vestel TV" ) );
kumanda.dugmeEkle( new Iklimlendirme( "Kombi" ) );

public void evBoskenSokakKapisiAcildi( ) {

}

kumanda.ac(0) ; kumanda.ac(5) ;

public void evdeKimseKalmadi( ) { kumanda.hepsiniKapa( ); }
public static void main(String[] args) ({

AnaProgram prg = new AnaProgram() ;
prg.evBoskenSokakKapisiAcildi () ;
System.out.println("Evden ¢ikiliyor") ;
prg.evdeKimseKalmadi () ;

173

DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

ITERATOR:

Amacg:

»  Pargalardan olugan bir bilesenin pargalarini,

» bilesenlerin i¢ yapisini agiga ¢ikarmadan,

» istenilen bir bicimde dolagmak.

Ornek:

«  Bir veri yapisi igerisinde dolasmak.

Sorun:

»  Veri yapisinin araylzuinu birgok farkli dolagim tiri ile sisirmek istemeyiz.

Not: Java’'da herhangi bir Collection’dan, kendisini gezmek Uzere, bir Iterator

nesnesi istenebilir, ancak bu nesne Iterator tasarim kalibina tam olarak uymaz

« Java'nin lterator’'u daha basit.

+  Basit demek kot demek degildir, gogu durumda Java'nin lterator’'u da
isimize yarar.

+  KISS: Java'nin lterator’u iginize yariyorsa onu kullanin.

174
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

ITERATOR:

« 1.¢6zim:

list

List Listiterator

Count() First()

Append(Element) Next{)

Remove(Element) IsDone()
Currentitemn()
index

e CO6zimiln glgli yonu:
*  Veriyapisi ile dolagim bicimi birbirinden soyutlanmistir.
e CO6zimin zayif yonu:

«  Belli bir veri yapisi ile belli bir dolagim bicimi arasinda baglilik olusmustur.

*  Bu baglihgi azaltmak Gzere genel bir liste yapisi arayuzu ve genel bir
dolagim bigimi arayizi olusturulabilir.

175
" J
DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR
ITERATOR:
s 2.¢Ozim:
AbstractList Iterator
Createlteratot() First()
Count() Next()
Append({item) isDonef()
Remove(item) Currentitem)
List [~~~ ™ Listiterator
SkipList [~ TTTTTTmomomm oo ™ skipListiterator
176
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

ITERATOR:
+  Kalip yapisi:
Aggregate Iterator
Createlterator() First()
Next()
IsDonef)
Currentitem()

ConcreteAggregate |
.{I C
Createlterator{) ¢

I return new Concvalelleratm(thls)ﬂ

*  Kalip bilesenleri:
»  Aggragate/ConcreteAggragate: Pargalari arasinda dolasilacak nesnenin
araylzu / gergeklemesi.
*  (Gezgin)lterator/Concretelterator: Dolagsma isleminin araylzu /
gerceklemesi.
*  java.util paketindeki veri yapilari bu kalibi kullanir. 177
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

ITERATOR:

*  Gergekleme ayrintilari:
»  Pargalar arasinda dolasirken degistirme islemine izin verilecek mi?
+  Dolasim algoritmasini kim gercekleyecek ve dolagilacak nesneler birer
birer mi yoksa hepsi birden mi istekciye verilecek?
*  Gezgin'e (Iterator’a) komutlar verme sirasini Client (istekgi) belirler
ve pargalari gezginden tek tek okur.
+  lIstekgi bir dolagim istemini gezgin'e verir ve gezgin pargalari bir
dizide donddrdr.

178
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — ITERATOR

COZULECEK PROBLEM:

mek siparisi verebileceginiz bir firma hizla kurulmak isteniyor.
a biri kahvaltilikta, biri yemekte uzman iki firma satin aliniyor.

*  Meni elemanlari gergeklemesi ayni denk gelmis ama her firmanin kendi ayri
yemek menusi gerceklemesi var.

nd gerceklemelerinden yola c¢ikarak, birlestiriimis ment musterilere

ortak bir kod Uizerinden nasil sunulacak?

. Ortak kod s6z konusu olmazsa, her yeni satin alinan firma igin menu
sunma koduna yeni bir kod blogu eklenmek zorunda kalinacak!

+ lIsler daha da getrefil hale gelebilir:

ki firma da vejetaryenleri disinip hangi yemeklerinin et

icermedigini isaretlemigler.
»  Bir vejetaryen meni sunmak igin iki farkh firmanin menisini ayn
ayri dolasarak et icermeyenleri gostermek gerekecek.
»  Bdylesi bir acemi ¢ézimiin kaynak kodu: Eclipse’ten.

*  Kaynak: Head First DP 179

ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — ITERATOR

ITERATOR KALIBI iLE GOZUM:

PancakeHouseMenu

winterface»
winterfaces Menu lterator<Menultem=
Waitress
+ createlterator( ) : lterator<Menultem= +hasNext() : boolean
‘%\‘ +next( ) - Menultem
—
i ! !
i
g e
! DinerMenu DinerMenulterator
i
i
i
1

PancakeHouseMenulterator

180
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — ITERATOR
ITERATOR KALIBI iLE GOZUM:

package iterator.exampleWithPattern;
import java.util.*;
public class Waitress {
private Menu pancakeHouseMenu, dinerMenu;
public Waitress (Menu pancakeHouseMenu, Menu dinerMenu) {
this.pancakeHouseMenu = pancakeHouseMenu; this.dinerMenu = dinerMenu;
}
public void printMenu() {
Iterator<Menultem> pancakelterator = pancakeHouseMenu.createlterator();
Iterator<Menultem> dinerIterator = dinerMenu.createlIterator();
System.out.println ("MENU\n----\nBREAKFAST") ;
printMenu (pancakelterator) ;
System.out.println ("\nLUNCH") ;
printMenu (dinerIterator) ;
}
private void printMenu (Iterator<Menultem> iterator) ({
while (iterator.hasNext()) {
MenuItem menultem = iterator.next();
printMenuItem(menultem) ;

}

private void printMenultem( MenuItem menuItem ) {
System.out.print (menultem.getName() + ", ");
System.out.print (menultem.getPrice() + " -- ");

System.out.println (menultem.getDescription()); 181

" J
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — ITERATOR
ITERATOR KALIBI iLE GOZUM:

public void printVegetarianMenu() {
System.out.println ("\nVEGETARIAN MENU\n----\nBREAKFAST") ;
printVegetarianMenu (pancakeHouseMenu.createlterator());
System.out.println ("\nLUNCH") ;
printVegetarianMenu (dinerMenu.createlIterator()) ;

private void printVegetarianMenu (Iterator<Menultem> iterator) {
while (iterator.hasNext()) {
Menultem menultem = iterator.next();
if (menuItem.isVegetarian()) {
printMenuItem (menultem) ;

}

182
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — ITERATOR
ITERATOR KALIBI iLE GOZUM:

public interface Menu {
public java.util.Iterator<Menultem> createlterator();
}
public class DinerMenu implements Menu {
static final int MAX_ITEMS = 6; int numberOfItems = 0; MenuItem[] menuItems;
public DinerMenu() {
menultems = new Menultem[MAX ITEMS];
addItem("Vegetarian BLT",
" (Fakin') Bacon with lettuce&tomato on whole wheat", true, 2.99);
addItem("Regular BLT",
"Bacon with lettuce & tomato on whole wheat", false, 2.99);
//add more items to menu
}
public String toString() { return "Diner Menu"; }
public void addItem(String name, String description,
boolean vegetarian, double price) {
MenuItem menultem = new Menultem(name, description, vegetarian, price);
if (numberOfItems >= MAX ITEMS) ({
System.err.println("Sorry, menu is full! Can't add item");
} else { menuItems[numberOfItems] = menultem; numberOfItems++;}
}
public Menultem[] getMenultems () { return menultems; }
/*Iterator kalibini kullanan iyilestirilmis tasarimdan gelen ek*/
public Iterator<Menultem> createlterator() {
return new DinerMenuIterator (menultems) ;

} 183

ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — ITERATOR
ITERATOR KALIBI IiLE ¢OZUM:

package iterator.exampleWithPattern;
import java.util.*;
public class PancakeHouseMenu implements Menu {
ArrayList<Menultem> menuItems;
public PancakeHouseMenu () {
menultems = new ArrayList<MenuItem>() ;
addItem("K&B's Pancake Breakfast",
"Pancakes with scrambled eggs, and toast", true, 2.99);
addItem("Regular Pancake Breakfast",
"Pancakes with fried eggs, sausage", false, 2.99);
//add more items to menu
}
public String toString() { return "Pancake House Menu"; }
public void addItem(String name, String description,
boolean vegetarian, double price) {
MenuItem menultem = new Menultem(name, description, vegetarian, price);
menultems.add (menultem) ;

}

public ArrayList<MenuItem> getMenultems () { return menultems; }

/*Iterator kalibini kullanan iyilestirilmis tasarimdan gelen ek*/
public Iterator<Menultem> createIterator() {
return new PancakeHouseMenulterator (menultems) ;

}
184
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — ITERATOR
ITERATOR KALIBI iLE ¢OZUM:

package iterator.exampleWithPattern;
import java.util.*;
public class DinerMenuIlterator implements Iterator<MenuItem>{
MenuItem[] list; int position = 0;
//implementing the interface by using arrays. Full version is in zip file.

}

package iterator.exampleWithPattern;

import java.util.*;

public class PancakeHouseMenulterator implements Iterator<Menultem> {
ArrayList<Menultem> items; int position = 0;
//implementing the interface by using ArraylLists. Full version is in zip file.

185
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR
MEMENTO:
Amag:
*  Bir nesnenin durum bilgisini sarmalama (encapsulation) ilkesini
bozmadan elde etmek.
. Boylece nesnelerin ikincil saklama ortamlarinda saklanmasi, geri
yuklenmesi, ag Gzerinden aktarimi mimkiin olabilir.
* Yine bu sekilde sona yapilan iglemi geri alma diizenegi (undo)
kurulabilir.
*  Durum bilgisinin sadece bir kisminin saklanmasi da yeterli olabilir.
186
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

MEMENTO:
+  Kalip yapisi:
Originator | | Memento _.m Caretaker
SetMemento(Mementom) @ GelState()
CreateMemento() ¢ H SetState()
state E E state
I |
H :
return new Memento{state) state = m->GetState()

*  Kalip bilegenleri:
»  Originator: Durum bilgisi saklanacak olan nesne
*  Memento: Durum bilgisinin gerekli kisimlarini saklar
»  Caretaker: Gerekli anlarda durum bilgisinin bir kopyasini alir ve elindeki
kopyalardan birini gegerli durum haline getirir.

187
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR
MEMENTO:
»  Kalip bilesenlerinin etkilesimleri:
= CreateMemento() _i_ i
D O, i
SetState()
SetMemento{aMemento) :[ y
GetState()
T T
188
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

MEMENTO:

»  Kalibin uygulanabilecegi anlar:
*  Nesnelerin durum bilgisinin timu veya bir kisminin daha sonra o
duruma dénebilmek tzere saklanmasi VE
* Nesneye dogrudan bir isaretginin veri gizliligi ilkesini bozmasinin
istenmedigi anlarda.
» Sorun:
»  Veri gizliligi ilkesini saglamak icin Memento’nun metotlarina sadece
Originator erisebilmelidir.
*  Bu gereksinim her dilde karsilanamaz.

+  C++: Memento metotlar private yapilir ve Originator sinifi
Memento sinifinin arkadasi (friend) olarak tanimlanir.

+ Java: Memento metotlari package yapilir, Memento ve Originator
sinifi ayni pakette yer alir. Boylece Caretaker sinifi baska
paketlerde yer alabilir, ya da ayni paketteki Caretaker sinifina bir
Memento veya State parametreli erisim metotlari konulmaz.

« Java diger segenek: Memento, Originator sinifinin i¢ sinifi yapilir.
*  Ancak bu durumda State clonable yapilmali ve Originator.

createMemento metodu klon dondirmelidir. 189
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

MEMENTO:

+  Dis sinifile ¢dziim: Onceki yansida anlatildigi gibi kodlanir.
« g sinifile gdzim:

package dp.mementoV2.innerClass;
public class State implements Cloneable {
private String durum;
public String getDurum() {
return durum;
}
void setDurum(String durum) {
this.durum = durum;
}
public State clone() {
State s = new State();
s.durum = new String(durum);
return s;
}
}

190
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

MEMENTO:

+ g sinifile ¢dziim (devam):

package dp.mementoV2.innerClass;
public class Originator {
private State state;
public Originator( ) { state = new State( ); }
public Memento createMemento( ) {
Memento m = new Memento( );
m.setState(state.clone());
return m;
¥
public void setMemento( Memento m ) { state = m.getState(); }
public void modify( String str ) { state.setDurum(str); }
public String toString() { return state.getDurum(); }

public class Memento {
private State state;
private State getState() { return state; }
private void setState(State state) { this.state = state; }

¥
} 191
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR
MEMENTO:
« g sinifile gdziim (devam):
package dp.mementoV20uter;
import dp.mementoV2.innerClass.*;
import dp.mementoV2.innerClass.Originator.Memento;
public class Caretaker {
public void test( ) {
Originator subject = new Originator( );
subject.modify("ilk durum");
Memento mem = subject.createMemento( );
subject.modify("yeni durum");
//bir siire sonra...
subject.setMemento( mem );
System.out.println(subject);
¥
public static void main( String[] args ) {
Caretaker ct = new Caretaker();
ct.test();
¥
} 192
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — MEMENTO

COZULECEK PROBLEM:

*  Bir belge isleme programinda geri alma ve yineleme iglemleri

DocumentMemento publicvoid undo( } { By
DocumentMementa ile - documentState position -= 1, -
hichir sekilde iliskisi yok }currentstate = states . get(position);
; * public void reda( ) {
i position +=1;
H 1 currentState = states.get{position);
1 Document 1
Controller - currentState : Documentilemento publicvoid anyOperation( ) {
* |- states : List<Documentemento= | { States.addicurrentState);
- position - int R
+undof )
+redol )

+ anyQperation( )
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR
OBSERVER:

Amag:
*  Bir nesnenin durumu degistiginde, bu nesne ile iligkili tim diger nesnelerin
durumdan haberdar edilmelerini ve guincellenmelerini saglamak.
» Aralarindaki iligkilerin ¢alisma aninda kurulmasi gereken nesnelerde bu is
nasil yapilabilir?
+  Ornek:

»  Bir hesap tablosundaki bilgi degistiginde cesitli gcizelgelere de son durumun
aninda yansitilmasi gerekebilir.

observers
T vincw e— | I v m— I _incow mem— 3
alblec b
x| 60]30[10
y[50]30[20
Z[ 80 10110 &
a c

— change notification

———-= requests, modification 194
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

OBSERVER:
+  Kalip yapisi:
Subject observers Observer
Attach(Observer) Update()
Detach(Observer) i :
for all 0 in observers {
Notify() o-----1 -  o->Update()
I
¢ ConcreteObserver
ConcreteSubject subject Update() o=~ !
]
GetState() C---F-1 y ” observerState !
SetState() return subjectState i
subjectState observerState =

subject->GetState()

*  Kalip bilesenleri:
»  Subject: Durumundaki degisikliklerin izlenecedi nesnenin arayiiz.
»  Birden fazla gézleyicisi olabilir. Bu nedenle gozleyici ekle/sil metotlarini
tanimlayan soyut bir sinif olmalidir.

»  Observer: Gozleyici nesnelerin arayiizl. 93

"

DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

OBSERVER:

+  Kalip yapist:
Subject observers Observer
Attach(Observer) Update()
Detach(Observer) for all 0 in observers {
Notify() o ------ --|  o->Update() 2%

]
¢ ConcreteObserver
ConcreteSubject |« sublect I Updated) o=y
I
GetState() C---F-1 . o observerState :
SetState() retumn subjectState |
S observerState =

subjectState subject->GetState()

+ Kalip bilesenleri:
»  ConcreteSubject: Subject gergeklemeleri. Durumu degistiginde
gozleyicilerini Observer arayuziinid kullanarak bilgilendirir.
»  ConcreteObserver: Observer gerceklemeleri. Gozledigi nesneyi gosteren
bir isaretgi tutabilir. 196
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OBSERVER:

+

+
+

DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

*  Gergekleme ayrintilari :
»  Durum bilgisinin g6zleyicilere gdnderilmesi:
*  Pull model:

Gozlenen sadece gozleyicileri haberdar eder, gozleyiciler ilgili
durum bilgisini gézlenenden alir.

Gozlenenin gozleyicilerle baglantisini azaltan ¢alisma bigimidir.
Gozleyici durum bilgisinin sadece istedigi kismini almayi segebilir.
Gozleyici gozlenende nelerin degistidini kendisi ¢cikarmak zorunda
kalir.

*  Push model: Gozlenen gdzleyicilere durum degisikligi hakkinda
ayrintil bilgi génderir.
*  Ayni turden gézlenen nesnelerin timunun gdzleyicilerinin ortak olmasi
istenirse, gdzlenen gdzleyicilerini statik bir veri yapisi icerisinde tutulabilir.

197

OBSERVER:

DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

»  Gergekleme ayrintilari (devam):
»  Bir gozleyicinin birden fazla nesneyi gdzlemesi istenebilir.
»  Gozlenen nesnenin durumundaki farkli tirden degisiklikleri farkli tirden
gOzleyicilerin izlemesi istenebilir.
*  Haber verme mesajinin tetiklenmesi:

+  Gozleyiciler tetiklerse, gozlenenlerin istekgilerini kodlayan kisi
tetikleme komutunu vermeyi unutabilir.

+  Gozlenen nesne tetiklerse, gozlenenlerin istekgilerinin pes pese
yapacagi durum degisiklikleri tek bir haber verme mesaji ile
gonderilebilecegdi yerde birgok izleyiciye gidecek bir strii mesaj
gonderilmesine neden olabilir.

+  Kalibin kullanilabilecegi anlar:
*  Herhangi bir soyutlamanin birbirine bagimli birden fazla pargasi oldugunda.
*  Bir nesnedeki degisikliklerin derleme aninda bilinmeyen sayida nesneyi de
etkilemesi gereken anlarda.
«  Baglagimi arttirmadan bir nesnenin diger nesneleri herhangi bir durumdan
haberdar etmesi istenen anlarda.

198
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addCustomer call \\
WelcomelLetter and < JAdd . n
rVerification T L)
AddrVerification Ve"f:‘i 'aodr:re E;:b ol

»  Peki ya gereksinimler degisirse?

ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — OBSERVER

GOZULECEK PROBLEM:
*  Yazdigimiz bir musteri iliskileri programina yeni musteri eklendiginde,

musteriye bir "hos geldiniz" e-postasi gonderilecek ve musterinin ikamet
adresinin dogru olup olmadidina bakilacak.

cOzim 1:

*  Bu davranislar sabit bir sekilde kodlanir.

Customer
+addCustomer() - — — — — =3 >|WelcomeLetter generates Welcome Letters
\ for customers
\
N

199

ORNEK KALIP GERGEKLEMELERIi — OBSERVER

¢cOz0m 2:

*  Yeni bir gereksinim ortaya c¢ikiyor:

Musteri bir subemizin 10km. yakininda ise ona gonderilecek mektupta
indirim kuponlari da olsun.

Benzer baska gereksinimlerin de ortaya ¢ikabilecegini goriip, simdiden
onlemimizi alahm.

Sisteme her yeni musteri eklendiginde, bir veya birkag farkli islem
yapmak uzere bir alt yapi olugturalim.

Musteri eklendigi zaman sistem yapmasi gereken igler olabileceginden
haberdar edilsin.

Bu diisiince bigimi bizi observer kalibina gotarir.

Brick-and-mortar: Agirlikh olarak e-ticaret yapanlar, fiziksel binalarda
yaptiklari ticareti boyle adlandirir.

200

100



Haz. Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre Selcuk

" JJEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — OBSERVER
cOzUm 2:

. Observer kalibinin kullaniimasi:

Customer ainterfaces
ICObserver
- myObs : Vector=ICObserver= {static} |
+ attach(ICObserver) {static} + update (myCust: Custamer)
+ detach(ICObserver) {static} 7T
+ getState( ) - - Fa—— JE
+ natifyobs() . : i i
notifyObs metodu gézleyicilerin AddrVerification BrickAndMortar WelcomelLetter
update metodunu cadirarak

onlan haberdar eder.

+  Sadece musteri nesneleri izlenecekse bir soyut 'Subject' Ust sinifi
hazirlamaya gerek kalmadan observer kalibi kullanilabilir.

201
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - OBSERVER

cOzUm 2:

package observer.example;
public interface ICObserver ({
public void update (Customer myCust) ;
}
public class AddrVerification implements ICObserver ({
public void update (Customer myCust) {
String state = myCust.getState( );
// TODO Gerekli islemleri tamamla

}
}

public class WelcomeLetter implements ICObserver {
public void update (Customer myCust) {
String state = myCust.getState( );
// TODO Gerekli islemleri tamamla
}

}
public class BrickAndMortar implements ICObserver {

//digerleri gibi kodla
} 202
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — OBSERVER
cOzUm 2:

package observer.example;
import java.util.¥*;
public class Customer {
private static Vector<ICObserver> myObs =
new Vector<ICObserver>( ); //Gdzleyiciler ortak olacak
public static void attach (ICObserver o) {

myObs .addElement (o) ; }
public static void detach (ICObserver o) {
myObs . remove (o) ; }

public String getState () {
// TODO: Burada durum bilgisini déndir
return null; }
public void notifyObs () {
for( ICObserver obs : myObs ) {
obs.update (this) ;
}

203
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

STRATEGY

Amag:
* Ayniis icin olan farkli algoritmalar ile bu isin yapiimasini isteyecek
istemcileri birbirlerinden soyutlamak.
+  Bdylece kullanilan algoritmayi ¢galisma aninda degistirilebilir.
+  Ornek:
*  Metinlerin gdsteriminde kullanilabilecek alt satira gegme (line breaking)
algoritmalar ¢ok cesitlidir.
»  Bu algoritmalari gergeklemek istiyoruz, ancak:
*  Bunlan farkl metin uygulamalarinda kullanabilmek istiyoruz.
*  Bunlari ayni uygulamada istedigimiz anda birbirlerinin yerine
kullanabilmek istiyoruz.
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

STRATEGY:

Ornek ¢dzim:

Uygulama

- bélmeleyici: SatirBalimleme

wabstracts
SatirBdliimleme

+metinDizenle( )

bélmeleyici béimele( ) j

+ bélmele( ) {abstract}

—

KesmeliBol

KelimedenBaol

SimirdanBal

+ bdlmele( )

+bélmele( )

+ bidlmele()

Varsayilan bir bélimleme algoritmasi s6z konusu ise Ust sinifin ve ilgili
metodunun soyut olmasi zorunlu degildir ancak kalibin genel yapisi bu
sekildedir.
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

STRATEGY:
+  Kalip yapist:
Context <; ey gy
Contextinterface() Algorithminterface()
ConcreteStrategyA ConcreteStrategyB ConcreteStrategyC

Algorithminterface()

Algorithminterface()

Algorithminterface()

Kalip bilesenleri:

Strategy: Desteklenecek tim algoritmalarin ortak araytzunu belirler.

ConcreteStrategyX: Algoritma gergeklemeleri.

Context: Algoritmaya ihtiya¢ duyan nesne

+  Bir/birkag ConcreteStrategy nesnesi ile iligkilendirilir.

»  Contextinterface( ): Gerekli hallerde algoritma gerceklemesine
durum bilgisini agan metot(lar).

206
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

STRATEGY:

Gergekleme ayrintilari:

+  Strategy ve Context nesneleri secilen algoritmayi gerceklemek icin
etkilesimlerde bulunur.

»  Context nesnesini kullanacak istekgi nesneler Context nesnesine bir
ConcreteStrategy nesnesi saglar.

Kalibin uygulanabilecegi anlar:

*  Biralgoritmanin degisik gesitlemelerine ihtiya¢ duyuldugunda.

+  lIstekgilerin kullanilacak algoritmanin gergeklenmesini bilmemesi
gerektigi hallerde.

Kalibin zayif yonleri:

+ lIstekgiler degisik stratejilerin varligindan haberdar olmak zorundadirlar.

*  Context'in actigi durum bilgisinin timine her tir stratejinin ihtiyaci
olmayabilir (haberlesmede ek yuk).
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

STRATEGY ve BUILDER KALIPLARI:

RTFReader

TextConvertor

ParseRTF() @ |couikler

ConvertCharacterfchar)
CanvertFontChange(Font)
ConventParagraph()

whie {t = gt the next token) {
switch £ Type |
CHAR
builder->ConvertCharacter{. Char)
FONT.

bullder->ConvenFontChange(t Font)
A:

= I

[

I

ASCliConverter

TeXConverter

TextWidgetConverter

ConvenCharacter(char)

ConvenCharacter(char)

ConvertCharacter(char)

bullder->ConvenParageaph() GetASCliText() ConvertFontChange(Font) ConvertFontChange(Font)
) h T Co Paragraph() ConvenParagraph()
t ] GetTeXText() GetTextWidgst()

H H H
| ' 1
| ' '
i i i
'--1 ASCliText | '-4 TeXText | '-ﬁ TextWidget
Uygulama SatirBiliimleme

Arada balmeleyici, SalrBolimieme  fo—————————

fark metinDizenle( ) hilmele()

var mi? T

S | | |
biilmeleyici balmelal) KesmeliBiliimleyici KelimedenBiliimleyici SimrdanBiliimleyici

biilmela) biilmela) billmele() 208
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

STRATEGY ve BUILDER KALIPLARI:

»  Tasarim kaliplari benzer sinif yapilarina sahip olabilir.
»  Kaliplari farklilastiran amaglari, kullanim yerleri ve gergekleme ayrintilaridir.
+  Ornegimizde iligkilerin elmas tarafindaki nesne:

» Builder kalibinda parcalari nasil olusturup birlestirecegini bilir ve

»  Strateji kalibinda islerin nasil yuratildigini bilmez.

209

COZULECEK PROBLEM:

¢0OzUM 1: switch—case

«Enums:
Country

TR, U5, EU

S

ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — STRATEGY

»  Uluslar arasi pazara hitap eden bir kisisel finans programi yaziliyor.
+ Degisik Ulkelerdeki degisik vergi kurallari ile igslem yapilmasi gerekmektedir.
*  Ana programimiz: TaskController

package strategy.solutionl;
public enum Country { TR, US, EU }
public class TaskController ({
private Country code;
public void setCountry (Country code) {
this.code = code;

}

TaskController

public double taxAmount (double income) {

code: Country

switch (code) {

+ setCountry code:Country)

+ tavhAmount income:double ) double case TR: return income

0.18;
case EU: return income 0.15;

+ Kaynak: DP Explained

*
*
case US: return income * 0.12;
default: return income * 0.10;

}} o} 210
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TaskController

tax: TaxRule

" JJEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — STRATEGY

COzUM 2: Strategy Tasarim Kalibi ile

winterface:
TaxRule

+ gefTax tax TaxRule )

+ taxdmoaunt] income:double ) double

T
|
'

—————————— e
1
|
1
|

TRrules

EUrules

USrules

211

}

}
}

}
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — STRATEGY

¢OzUM 2: Strategy Tasarim Kalibi ile

package strategy.solution2;
public interface TaxRule ({
public double taxAmount( double income

public class TaskController ({
private TaxRule tax;
public void setTax(TaxRule tax)
public double taxAmount( double income
return tax.taxAmount( income ) ;

public class TRrules implements TaxRule {
public double taxAmount (double income)
return income * 0.18;

{ this

.tax

) A

= tax;

}

212
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — STRATEGY

COzUM 2: Strategy Tasarim Kalibi ile

public class EUrules implements TaxRule ({
public double taxAmount (double income) ({
return income * 0.15;
}
}

public class USrules implements TaxRule ({
public double taxAmount (double income) ({
return income * 0.12;
}
}
+  Kalip aslil esnekligini vergi hesaplamanin daha karmasgik kurallara dayandigi
zaman gosterir ki, gercek hayatta da durum dyledir.
»  Diger maliislemler igin Strategy kalibi tekrarlanir.

213
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — SINGLETON

SINGLETON ve STRATEGY BIRLIKTELIGi:

+ Kisisel finans programinda farkh tlkeler igin farkh kurallar olabilir, ancak belli
bir Ulke igin sadece tek bir kural bulunur.

»  Bu gereksinimi karsilamak izere Singleton kalibi kullanilabilir:
*  TRrules, EUrules, USrules siniflar Singleton olarak gergeklenebilir.

«winterfaces
TaskController TaxRule

tax TaxRule
+ gefTax(tax TaxRule )

+ taxAmount{ income:double ) : double
iy

«Singleton: «Singleton: «Singleton:
TRrules EUrules USrules

214

107



Haz. Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre Selguk

" JEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — SINGLETON
cOzim:

package singleton.example;
public class TRrules implements TaxRule ({
private static TRrules instance;
private TRrules( ) {
//gerekli ilklendirmeler
}
public static TRrules getInstance() {
if( instance == null )
instance = new TRrules( );
return instance;
}
public double taxAmount (double income) {
return income * 0.18;

}

»  EUrules ve USrules siniflari da benzer sekilde gergeklenir.

215

DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

STATE:
*  Amag:
»  Bir nesnenin i¢ durumu degistiginde davraniginin da degismesini
saglamak.

. Bu degisiklik buylk olcekli olmalidir.
Kuguk Olgekli: Bir tiye alanin degerinin degismesi yliziinden bir
metodun hesapladigi sonucun degismesi
»  BuytUk olcekli: Nesnenin 6nceki caligsma bigimini tamamen
degistirmesi.
+  Ornek:
»  Bir ag kituphanesinin bir pargasi olarak, TCP gerceklemesi yapilyor.
«  Bir TCP baglantisi, herhangi bir anda su ti¢ durumdan birinde olabilir:
+  Established, Listen, Close
+ Baglanti, o andaki durumuna gore farkli sekilde igler
+  Esnek olmayan ¢6zim: Switch-case ile.
*  Benzerini 6nceden gorduk!

216
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR
STATE:

»  Onerilen ¢gdziim:
*  Neyin degistigini bularak sarmalamak: TCP durumlari

»  Parga-butin iligkisini kullanmaya tesvik: TCP soketi sinifi ve soket
durumunu simgeleyen Uye

TCPConnection |5 | TCPstate
Open() O--=-~-=~ ! Open(}
Close() 1 Close()
Acknowledge() E Acknowledge()
i
!
state->Open() e I I |
TCPEstablished TCPListen TCPClosed
Open() Open) Open(}
Close() Close() Close{)
Acknowledge() Acknowledge() Acknowiedge()
217
"
DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR
STATE:
+  Kalip yapist:
Context <>S s State
Request() @ Handle(}
1
s A
state->Handle() |
ConcreteStateA ConcreteStateB
Handle() Handle(}
*  Kalip bilesenleri:
»  Context: Davranigi durum bilgisi ile birlikte degisen varligi simgeler.
»  State/ConcreteStateX: Degisen davranisin arayuzi/gerceklemeleri.
*  Gergekleme ayrintilari:
*  Durum degisiminden genellikle Context sorumlu olur,
*  Aksi halde? 218
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

STATE:

»  Kalibin kullanilabilecegi anlar:
*  Bir nesnenin galisma seklinin ¢alisma aninda o nesnenin durumuna
gore degisebilecegi yerlerde
*  Bir nesnenin durumuna bagli, karmasik ve uzun olan ¢ok kisimli karar
verme komutlarinin verilmesi gerektigi anlarda.

STATE ve STRATEGY KALIPLARININ FARKI:

+  State:
+  Context'teki durum degistikce, Context kendi ConcreteState’ini secer.
+  State gegisleri agikga yapilir (Context’te verilen komutlarla veya
ConcreteState’ler icerisinden)
*  Durum gegisleri daha siktir.
+  Strategy:
«  Strateji gegisleri seyrektir.
»  Strateji nesneleri Context hakkinda daha az sey bilir, kendilerine gelen
parametrelere gore islem yapar.

219
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — STATE

COZULECEK PROBLEM:

*  Bir PIM yazihminda kayitlarin iki durumu olabilir: Temiz ve Kirli
+  EN: Dirty and Clean

s COzumin sinif semasi:

State [ PIMApplication
-«
+ CLEAN: State
+ edit() + DIRTY: State
+ save(f: File, s: Serializable) - currentState: State

+_getCurrentState(): State
+_setCurrentState(state: State)

;

i le
CleanState ‘ DirtyState <
+ edit()
+ save(f. File, s: Serializable) |4
«  Kaynak: Applied Java Patterns 220
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - STATE
cOzim:
»  Kaynak kodlar

package dp.state.example;
import java.io.¥*;
public abstract class State ({
public void save(File f, Serializable s) throws IOException {
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(f) ;
ObjectOutputStream out = new ObjectOutputStream(fos) ;
out.writeObject(s) ;
}
public void edit( ) { /*Gerekli isler*/ }

221
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — STATE
¢cOzim:

+  Kaynak kodlar (devam)

package dp.state.example;
import java.io.*;
public class CleanState extends State {
public void edit( ){
PIMApplication.setCurrentState (PIMApplication.DIRTY) ;
super.edit() ;
}
public void save(File f, Serializable s) throws IOException {
super.save (f, s);

}

222
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - STATE
cOzim:
*  Kaynak kodlar (devam)

package dp.state.example;
import java.io.¥*;
public class DirtyState extends State ({
public void save(File f, Serializable s) throws IOException {
super.save(f, s);
PIMApplication.setCurrentState (PIMApplication.CLEAN) ;

223
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - STATE
¢cOzim:
+  Kaynak kodlar (devam)

package dp.state.example;

public class PIMApplication ({
public static final State CLEAN = new CleanState() ;
public static final State DIRTY = new DirtyState() ;
private static State currentState = CLEAN;

public static State getCurrentState(){ return currentState; }
public static void setCurrentState(State state) {
currentState = state;
}
public void editARecord( ) {
currentState.edit () ;
}
public void saveRecords( File f, Serializable s ) {
currentState.save(f, s);

}

} 224
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

TEMPLATE METHOD:

*  Amag: Bir algoritmanin bazi adimlarini belirleyip bazilarinin ayrintilarinin

belirlenmesini ertelemek.
*  Ornek:

«  Farkli belge turleri ile calisabilecek uygulamalar gelistirmeyi saglayan

bir cerceve program hazirlaniyor.

«  Kullanici gergevenin sundugu Belge ve Uygulama siniflarindan kalitim
ile yeni siniflar tireterek, kendi yazilimini hazirhyor.

. Sorun:

*  Bir belge acar veya olustururken her turll ince ayrintiyi kullaniciya
atmak istemiyoruz; bazi temel adimlarin uygun sira ile yarutilmesini
cerceve programa birakmak istiyoruz.

225
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TEMPLATE METHOD:

+  Ornek ¢dziim:

docs
Document |[®s———— X Application

Save() AddDocument()
Open() OpenDocument()
Close() DoCreateDocument()
DoRead() CanOpenDocument(}

%k AboutToOpenDocument()

3

MyDocument & ----------1 MyApplication
DoRead() _}o DoCreateDocument()
307 CanOpenDocument()
/" AboutToOpenDocument()

return new MyDocument

void Application: :OpenDocument (const

char* name) {

if (!'CanOpenDocument (name)) {
// cannot handle this document
return;

}

Document* doc = DoCreateDocument () ;

if (doc) {
_docs->AddDocument (doc) ;
AboutToOpenDocument (doc) ;
doc->Open () ;
doc->DoRead () ;

}

226
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

TEMPLATE METHOD:

+  Kalip yapisi:
AbstractClass =
PrimitiveOperationi()
TemplateMethod() G--f=-===-=====-= PrimitiveOperation2()
PrimitiveOperation1() "
PrimitiveOperation2()
»  Kalip bilesenleri:
»  ConcreteClass: Algoritmanin alt dizey
ayrintilarini gercekler.
ConcreteClass *  AbstractClass: TemplateMethod( ) igerisinde
S —— algoritmanin Ust dizey veya degdismeyecek
rimitiveOperation1( .
PrimitiveOperation2() ayrintilarini gercekler, alt dizey ayrintilari
ConcreteClass alt siniflarina aktarir.

*  Gergekleme ayrintilari:
+  Alt dizey metotlar alt siniflarda mutlaka tanimlanmalidir (abstract
(Java) veya 'pure’ virtual (C++) olmalidir).
+  Ust diizey metot (TemplateMethod) alt siniflar tarafindan yeniden
tanimlanamamalidir (final olmalidir). 227

"
DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

TEMPLATE METHOD:

»  Kalibin uygulanabilecegi anlar:
*  Bir algoritmanin degismez kisimlarini bir kere kodlayip degisebilecek
kisimlarini alt siniflar izerinden gerceklemek istenildiginde
« Alt siniflarin davraniglarinin denetlenmesi istenildiginde
+  Tutarsizligi veya kod tekrarini 6nlemek tizere kardes siniflarin ortak
davraniglarini bir noktada (ust sinifta) toplamak istenildiginde

228

114



Haz. Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre Selcuk

" JJEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — TEMPLATE METHOD

COZULECEK PROBLEM:

»  Bir programda veritabanindan kayitlar gekilecek.
* Buiglem SQL ile bir SELECT komutu hazirlanarak verilebilir.
*  Programin farkli VTYS'ler ile ¢alisabilmesi gerekmektedir.
»  Farkli VTYS'lerde VT ile baglanti kurma ve SQL komutlarini bigimlendirme
fakli olabilir.
+  Ogzellikle sakh yordam (SP) dilleri VTYS'ler arasinda ok farklilik gésterir.
«  Tum farkliliklara ragmen, kayit gekme isleminin degismeyen temel adimlari
vardir:
1. Bir baglanti komutu bigimlendirilir (CONNECT).
2. VT’na baglanti komutu gonderilir.
3. Bir kayit segme komutu bigimlendirilir (SELECT).
4. VT'na segcme komutu gonderilir.
5. Segcilen veri kimesi geri doner.
»  Ortak temel adimlarin olmasi, strateji yerine Template Method kalibinin
kullanimini daha dogru bir segim kilar.

*  Kaynak: DP Explained 229

" J
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — TEMPLATE METHOD
ONERILEN ¢OZUM:

+  Sinif semasi:
+  Komut bigimlendirme metotlari i¢g galisma ile ilgili gérilerek protected
tanimlanmistir.
«  Bir sinif kiitiphanesi veya ¢ergeve program hazirlanmadigina gore, Java
icin paket gorunurligi kullanilabilir.

GueryControl wabstracts
! QueryTemplate

- gt: QueryTemplate
4
+ QueryControl{ QueryTemplate ) —I—

+ doQuery( DBname, querySpec : String ) {final}

~ formatConnect] DBname : String ) {abstract}

~ formatSelect] querySpec : String ) {abstract}
iy

OracleQT SQLServerQT GraphDBQT

230
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — TEMPLATE METHOD

ONERILEN ¢OZUM:

package templateMethod.example;
public abstract class QueryTemplate {
public final void doQuery( String DBname,
String querySpec ) {
String dbCommand;
dbCommand = formatConnect( DBname ) ;
//dbCommand komutunu yiiriiterek baglantiyi kur.
dbCommand = formatSelect( querySpec )
//dbCommand komutunu yiiriiterek kayitlari oku.
//Olusan veri kumesini geri dondiir.
}
abstract String formatConnect( String DBname ) ;
abstract String formatSelect( String querySpec );

231
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — TEMPLATE METHOD
ONERILEN ¢OZUM:

package templateMethod.example;
public class OracleQT extends QueryTemplate {
String formatConnect (String DBname) {
//Oracle'a gdre 6zel bicimlendirme komutlarini ver.
return DBname;
}
String formatSelect (String querySpec) ({
//Oracle'a gdre 6zel bigcimlendirme komutlarini ver.
return querySpec;
}
}
public class SQLServerQT extends QueryTemplate {
//Komutlari bu kez SQL Server'a gdére bigimlendir.
String formatConnect (String DBname) { return DBname; }
String formatSelect(String querySpec) { return querySpec; }

232
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — TEMPLATE METHOD
ONERILEN ¢OZUM:

package templateMethod.example;
public class QueryControl {
private QueryTemplate qt;
public QueryControl (QueryTemplate gt) {
this.qt = qt;
}
public void aMethodThatNeedsSelect( ) {
gt.doQuery ("myDB", "*");
}

233
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

VISITOR:

Amag:

*  Herhangi bir nesne yapisini olusturan elemanlar lizerinde yapilacak

bazi igslemler tanimlamak.
+ Sorun:

* Nesne yapisi her tirden bagintilar iceren siniflarin 6rnekleri arasinda
kurulmus olabilir.

+  Uzerinde islem yapilan elemanlarin sinif yapilarini degistirmek
istemiyoruz.

*  Elestiri:

*  Madem daha yapilacak islemler var, eylemler ve sorumluluklar tam
olarak belirlenmemis demektir. Dolayisiyla mevcut sinif yapilarini
degistirerek farkh bir tasarim yapmak daha dogru olabilir.

+  Ornek:

*  Yazilan bir derleyici, kaynak kodu farkli tirlerden token'lara ayiriyor.

»  Bu pargalar (Node) farkh tiplerden olugsmaktadir.

»  Derleyici bitiin parcalar uzerinde gesitli islemler yapacaktir.

»  Farkli tip pargalarda islemler farkh ydritilecektir.

234
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VISITOR:

+  Ornek parca yapis:

Node
TypeCheck(} . . -
GenerateCode() *  Buiglemlerin gesitli parga
PrettyPrint{) yapilarina dagitiimasi, bir bakim
kabusu olusturur.
* *  Her tur digumde her tur islemin
- | | - yapiimasinin da anlami yoktur.
VariableRefNode AssignmentNode
TypeCheck() TypeCheck()
GenerateCode() GenerateCode()
PrettyPrint() PrettyPrint()

235
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VISITOR:

+  Ornek Céziim: Derleyici parcalar tek tek ziyaret ederek her parca iizerinde
sadece gerekli islemleri yapar.

NodeVisitor Program IO e Node

Accept{Node Visitor)

VisitVarableRef{VariableRefNode) )\
A l AssignmentNode VariableRefNode
TypeCheckingVisitor CodeGeneratingVisitor Accept(NodaVisitor v} g Accept{NodeVisitorv) ©
VisitAssignment{AssignmentNode) VisitAssignment(AssignmentNode) |
VisitVariable Ref(VariableRefNode) VisitVariableRef(VariableRefNode) v->sznAsmgnmen!(thus)ﬁi v—>VisitVariableRef{this)

« Dugum gerceklemeleri kendi tGizerlerindeki gerekli islemleri gagiracak
ziyaretci gerceklemelerini kabul eder (Accept metodu ile).

*  Bu sekilde parcalarda sadece gerekli islemler yuratalar.

e Co6zUmuln zayif yoni: Dagumler ziyaretcinin hangi metodunun bu digim

turd icin oldugunu bilmelidir. 236
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’ Cllent | | Visitor
. K aI I VisitConcrateElementA(ConcreteElementA}
p VisitConcreteElement8(ConcreteElement8)
yapisl: }\
ConcreteVisitort ConcreteVisitor2
VisitConcreteElementA{ConcreteElementA) VisitConcreteElementA(ConcretaElementA)
VisitConcreteElementB(ConcreteElementB) VisitConcreteElementB(ConcreteElementB)

| ObjectStructure Element

Accept(Visitor)

A

C El tA Ci ElementB
Accept(Visitor v) @ Accept(Visitor v) Q
OperationA() ! OperationB() :
: i
= aVianoncremElemcnm{thns)ﬁ I v->VisitConcreteE Iemen(Bljthisj-%

237
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VISITOR:

* Kalip bilesenleri:
»  ObjectStructure: Elemanlari dolagilacak yapi
* Element:
+ Dolasilacak elemanlarin ortak arayuzu
*  Accept metodu Element araylizinde tanimlanir ve ziyaretgiler bu
metotla kabul edilir.
*  ConcreteElementX:
+  Dolasilacak elemanlarin gerceklemeleri
»  Ziyaretcilerin hangi metodunun bu tir eleman igin oldugu bilgisine
sahip olmalidir.

»  Visitor: Ziyaretgilerin ortak arayuzu.

*  Her tur eleman i¢gin olan ziyaret islemlerinin tamami burada
tanimlanmak zorundadir.

+  ConcreteVisitorX: Ziyaretci gergeklemeleri. Is yapilirken elemanlar ayri
ayri ziyaret edileceginden, ziyaretler arasinda durum bilgisinin
saklanmasi igin gerekli kodlama yapilmalidir.

*  COzumun zayif yonleri:

*  Yeni ConcreteElement turleri olusturmak zordur: Her yeni tip i¢in Visitor

arayiziine ve gergeklemelerine yeni bir metot eklemek gerekecektir. 238
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

VISITOR:

»  Kalip etkilesimleri:

| anObjectStructure I | aConcrewLIement/\| aConcreteElementB aConcreteVisitor
L | | ] e ——

Accept{aVisitor)
VisitConcreteElementA{aConcreteElementA)}

OperationA(}

Accept(aVisitor)

VisitConcreteElementB{aConcreteElementB)

OperationB(}

T “7

+  Kalibin kullanilabilecegi anlar:
+ Degisen arayuzlere sahip nesnelerden olusan bir yapida, nesneler
Uzerinde farkl islemler yapilmasi gerektigi anlarda VE
*  Bu nesne yapisindaki turlerin degismedigi/ender degistigi kosullarda.239

"
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — VISITOR

COZULECEK PROBLEM — Géziim 1 :

«  Bir proje yonetim yazilimi hazirliyoruz.
+  Asagidaki temel varliklari modelimize aliyoruz:
»  Project: Proje hiyerarsisinin kdku
*  Task: Projede taniml bir gérev
»  Deliverable: Projenin ara ¢iktilari veya sonucu olarak uretilebilecek
herhangi bir kod, belge, trlin, vb.

+ Kaynak: Applied Java Patterns 240
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - VISITOR

COZULECEK PROBLEM — Géziim 1 :

wAbstracts
Projectitem

-name, description : String

+ getName( ) : String
+ getDescription( ) : String
+ setName( String )
+ setDescription( String )

+ Projectitern(String, String)

Deliverable

- materialsCost, productionCost : double

+ getOwner( ) : Contact

+ getMaterialsCost( ) : double
+ getProductionCost( ) : double
+ setOwner( Contact )

+ Deliverable(String, String, Contact, double, double)

1

Task

- projectitems - ArrayList<Projectitem=

Project

-timeRequired : double

- projectitems : ArrayList=Projectitem=

+ Task(String, String, Contact, double)
+ getProjectitems( ) - ArrayList=Projectitem=
+ addProjectitem( Projectitem )

+ removeProjectitem( Projectitem )

+ Project(String, String)

+ getProjectitems( ) : ArrayList=Projectitem=
+ addProjectiter( Projectitem )
+removeProjectitem( Projectitern )

+ getOwner( ) - Contact

+ sethaterialsCost(double) ownel* 0etTimeRequired( ) : double 1
+ setProductionCost(double) + setOwner( Contact )
N owner + setTimeRequired( double )
H 1 1
i 1 1
i Contact ProjectCalculator Report
!
- + calculateTimeRequired( ) : double =" :ﬁz‘;ﬁ{g{)
- calculateTimeRequired( subTask: Task ) : double
+ calculateCost( ) : double
- calculateCost{ subTask : Task ): double
241
" JE
COZULECEK PROBLEM - Coziim 2 :
«Abstract»
Onceki coziimle Projectitem
ayni olan Oyeler - name, description : String
gosteriimemistir + accept( ProjectVisitor ) {abstract}
Deliverable Task Project
- materialsCost, productionCost: double 1 projectitems ; ArrayList=Projectitern= - projectitems : ArrayList=Projectitem=
+ accept( ProjectVisitor ) -timeRequired : double + accepl( ProjectVisitor )
+ accept( ProjectVisitor )
L i
I""""T
Contact L :
ontact
ainterfaces
ProjectVisitor
+visitDependentTask(DependentTask)
+visitDeliverable(Deliverable)
+visitTask(Task)
+visitPraject(Praject)
T
i
d
i i
Report
ProjectCostVisitor ProjectTimeVisitor
+Report( )
+ main() 242
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - VISITOR

COZULECEK PROBLEM — Géziim 1 :

+  Kaynak kodlar (uygulama alani):

package dp.visitor.solutionl;
public abstract class ProjectItem{
private String name;
private String description;

public ProjectItem(String newName, String newDescription){
name = newName;
description = newDescription;

public String getName(){ return name; }
public String getDescription(){ return description; }
public void setName(String newName){ name = newName; }

public void setDescription(String newDescription){ description = newDescription; }

243
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — VISITOR

GCOZULECEK PROBLEM — Géziim 1 :

»  Kaynak kodlar (uygulama alani):

package dp.visitor.solutioni;
import java.util.ArraylList;
public class Project extends ProjectItem{
private ArrayList<ProjectItem> projectItems = new ArraylList<>();

public Project(String newName, String newDescription){
super(newName, newDescription);

}
public ArrayList<ProjectItem> getProjectItems(){ return projectItems; }

public void addProjectItem(ProjectItem element){
if (!projectItems.contains(element)){
projectItems.add(element);
}

public void removeProjectItem(ProjectItem element){
projectItems.remove(element);

}

244
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - VISITOR

package dp.visitor.solutioni;

import java.util.Arraylist;

public class Task extends ProjectItem{
private ArrayList<ProjectItem> projectItems = new ArraylList<>();
private Contact owner;
private double timeRequired;

public Task(String newName, String newDesc, Contact newOwner, double newTimeRequired){
super (newName, newDesc);
owner = newOwner; timeRequired = newTimeRequired;

}

public ArrayList<ProjectItem> getProjectItems(){ return projectItems; }

public Contact getOwner(){ return owner; }

public double getTimeRequired(){ return timeRequired; }

public void setOwner(Contact newOwner){ owner = newOwner; }

public void setTimeRequired(double newTimeRequired){ timeRequired = newTimeRequired; }

public void addProjectItem(ProjectItem element){
if (!projectItems.contains(element)){
projectItems.add(element);

¥

public void removeProjectItem(ProjectItem element){
projectItems.remove(element);

}
245
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package dp.visitor.solutionl;

public class Deliverable extends ProjectItem{
private Contact owner;
private double materialsCost;
private double productionCost;

public Deliverable(String newName, String newDescription,
Contact newOwner, double newMaterialsCost, double newProductionCost){
super(newName, newDescription);
owner = newOwner;
materialsCost = newMaterialsCost;
productionCost = newProductionCost;

}

public Contact getOwner(){ return owner; }
public double getMaterialsCost(){ return materialsCost; }
public double getProductionCost(){ return productionCost; }

public void setMaterialsCost(double newCost){ materialsCost = newCost; }

public void setProductionCost(double newCost){ productionCost = newCost; }
public void setOwner(Contact newOwner){ owner = newOwner; }

246

123



Haz. Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre Selguk

" JJEE
ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - VISITOR

Raporlama - Goziim 1:

+  Kaynak kodlar:

package dp.visitor.solutioni;
public class Report {
private Project project;
public Report() {
project = new Project("Yiiksek Lisans", "Lisansiistii egitim (Yiiksek lisans)");
Task gorev; Deliverable urun;
gorev = new Task("2014-1 dersleri","2014-2015 Giiz yariyili (4 ders)",null,15);
urun = new Deliverable("BLM 5128", "Yazilim Kalitesi", null, 45, 30);
gorev.addProjectItem(urun);
//3 ders daha ekle
project.addProjectItem(gorev);

public static void main(String[] args) {
Report rep = new Report();
ProjectCalculator calc = new ProjectCalculator(rep.project);
System.out.println("Proje adi ve aciklamasi: "
rep.project.getDescription());
System.out.println("Proje siiresi:
System.out.println("Proje maliyeti:

w.ow

+ rep.project.getName() + ": +

"

+ calc.calculateTimeRequired() + " hafta.");
" + calc.calculateCost() + " saat ¢alisma.");

} 247
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - VISITOR
Raporlama — Goziim 1:

+  Kaynak kodlar (devam):

package dp.visitor.solutioni;

public class ProjectCalculator {
private Project project;
public ProjectCalculator(Project project) { this.project = project; }
public double calculateTimeRequired( ) {
double time = 0.0;
for( ProjectItem item : project.getProjectItems() )
if( item instanceof Task )
time += calculateTimeRequired((Task)item);
return time;
}
private double calculateTimeRequired( Task subTask ) {
double time = subTask.getTimeRequired();
for( ProjectItem item : subTask.getProjectItems() )
if( item instanceof Task )
time += calculateTimeRequired((Task)item);
return time;

248
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - VISITOR
Raporlama — G6ziim 1:

*  Kaynak kodlar (devam):

public double calculateCost( ) {
double cost = 0.0;
for( ProjectItem item : project.getProjectItems() ) {
if( item instanceof Deliverable )
cost += ((Deliverable)item).getMaterialsCost()+
((Deliverable)item).getProductionCost();
if( item instanceof Task )
cost += calculateCost((Task)item);
}
return cost;
}
private double calculateCost( Task subTask ) {
double cost = 0.0;
for( ProjectItem item : subTask.getProjectItems() ) {
if( item instanceof Deliverable )
cost += ((Deliverable)item).getMaterialsCost()+
((Deliverable)item).getProductionCost();
if( item instanceof Task )
cost += calculateCost((Task)item);
}

return cost;

249
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GCOZULECEK PROBLEM — Géziim 2 :

+  Kaynak kodlar (sadece degisen kisimlar):

package dp.visitor.solution2;
public abstract class ProjectItem{
abstract public void accept(ProjectVisitor v);

}

package dp.visitor.solution2;
public class Project extends ProjectItem{

public void accept(ProjectVisitor v){ v.visitProject(this); }

}

package dp.visitor.solution2;
public class Task extends ProjectItem{

public void accept(ProjectVisitor v){ v.visitTask(this); }
¥

package dp.visitor.solution2;
public class Deliverable extends ProjectItem{

public void accept(ProjectVisitor v){ v.visitDeliverable(this); }

250
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - VISITOR

COZULECEK PROBLEM — Géziim 2 :

»  Kaynak kodlar :

package dp.visitor.solution2;

public interface ProjectVisitor{
public void visitDependentTask(DependentTask p);
public void visitDeliverable(Deliverable p);
public void visitTask(Task p);
public void visitProject(Project p);

251
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — VISITOR

GCOZULECEK PROBLEM — Géziim 2 :

+  Kaynak kodlar :

package dp.visitor.solution2;
public class ProjectCostVisitor implements ProjectVisitor {
private double cost = 0.0;
public ProjectCostVisitor(Project project) {
project.accept(this);

public void visitDependentTask(DependentTask p) { visitTask(p); }
public void visitDeliverable(Deliverable p) {
cost += p.getMaterialsCost()+p.getProductionCost();

public void visitTask(Task p) {
for( ProjectItem item : p.getProjectItems() )
item.accept(this);

public void visitProject(Project p) {
for( ProjectItem item : p.getProjectItems() )
item.accept(this);

}
public double getCost() {
return cost;

}
} 252
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ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI - VISITOR

COZULECEK PROBLEM — Géziim 2 :

»  Kaynak kodlar :

package dp.visitor.solution2;
public class ProjectTimeVisitor implements ProjectVisitor {
private double time = 0.0;
public ProjectTimeVisitor(Project project) {
project.accept(this);

public void visitDependentTask(DependentTask p) {visitTask(p);}
public void visitDeliverable(Deliverable p) { }
public void visitTask(Task p) {
time += p.getTimeRequired();
for( ProjectItem item : p.getProjectItems() )
item.accept(this);

public void visitProject(Project p) {
for( ProjectItem item : p.getProjectItems() )
item.accept(this);

¥
public double getTime() {
return time;

}

253
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Raporlama — Goziim 2:

+  Kaynak kodlar:

package dp.visitor.solution2;
public class Report {
private Project project;
public Report() {
//6nceki ile ayni kurucu

public static void main(String[] args) {
Report rep = new Report();
ProjectCostVisitor vc = new ProjectCostVisitor(rep.project);
System.out.println("Proje adv ve a¢iklamasi: " + rep.project.getName() +

rep.project.getDescription());

System.out.println("Proje maliyeti: + vc.getCost() + " saat calisma.");
ProjectTimeVisitor vt = new ProjectTimeVisitor(rep.project);
System.out.println("Proje siiresi: " + vt.getTime() + " hafta.");

" "

",

"

+
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MEDIATOR:

*  Amag:
*  Bir nesneler kimesinin aralarindaki etkilesimlerin sarmalanmasi.
»  Bdylece nesneler birbirleri ile dogrudan degil de dolayli olarak iligki
kurarlar.
*  Sonug olarak s6z konusu nesnelerin arasindaki iligkiler bu nesneleri
degistirmeden de degistirilebilir.
+  Ornek:
»  Cesitli GUI bilesenleri iceren bir font se¢me penceresi hazirlaniyor.
*  GUI bilesenleri kullanilarak font ile ilgili yapilan her degisiklik, aninda
ornek metin alanina yansitilacaktir.

255
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR
MEDIATOR:
«  Ornek:
9 font Pesper ———————————— o3| alistBox
The quick brown fox... |[-25%" ¢ director

|

aFontDialogDirector

Weght Omedium ®bold ©demibold | aButton
Slant Croman ®italic Coblique
Size [34 pt [3] Cleondensed -
anEntryField

256
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

MEDIATOR:

+  Ornek ¢oziim:
*  GUI nesnelerine ortak bir araylz hazirlayarak, aralarindaki etkilesimleri
genel olarak tanimlayacak bir baska soyut sinif tasarlanir.
»  Bu soyut siniftan gergeklemeler olusturmak icin Template Method kalibi

kullanilir.
DialogDirector - director | widget
ShowDialog() Changed() O----- dnocto«->\'JidgetChangod{thisﬁ
CreateWidgets()
WidgetChanged(Widget)
ListBox EntryField

A : list
FontDialogDirector — GetSelection() SetText()
CreateWidgets() field
WidgetChanged(Widget)

257
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MEDIATOR:
+  Kalip yapist:

*  Colleauge gergeklemeleri kendi aralarinda dogrudan degil, bir Mediator
gerceklemesi Gzerinden yaparlar.

—L. mediator
Mediator |em Colleague

ConcreteMediator ——————w ConcreteColleaguel ConcreteColleague2

*  Kalip bilesenleri:
»  Mediator: Colleauge nesneleri ile etkilesim kurabilecek bir arayliz saglar.
»  ConcreteMediator: Colleauge nesneleri arasinda esgudim saglar ve
bunlarin idamesinden sorumludur (sahiplik iligkisi).
»  Colleauge/ConcreteColleauge: Etkilesimde bulunacak nesnelerin
arayuzu ve gerceklemeleri. 258
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DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

MEDIATOR:

*  Nesneler arasindaki etkilesimler:

aColleague
¢ mediator
aColleague
-med ator !
‘ /a_Collea ue
¥ [ g
# mediator

aConcreteMediator
ko ? >~

aColleague

mediator
aColleague

259

DAVRANISSAL (BEHAVIORAL) KALIPLAR

MEDIATOR:

+  Kalibin zayif yonleri:
*  Mediator gergeklemelerinin yapisi agiri karmasiklasir.
*  Bu nedenle Mediator nesnelerinin yeniden kullanimi da zorlasir.

+  Kalibin kullanilabilecegi anlar:
»  Bir grup nesnenin arasinda iyi tanimlanmig ancak karmasik etkilesimlerin

bulundugu anlarda,
* Birden fazla nesne arasina dagilmis olan bir davranisi tek bir sinifta
toplamak istendigi, ancak bu davranisin fazla degisim géstermeyecegi

durumlarda.

ORNEK KALIP GERGEKLEMELERI — MEDIATOR

COZULECEK PROBLEM:

*  Bu kalip igin 6rnek yapilmayacaktir.
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NESNEYE DAYALI TASARIM VE MODELLEME
KISIM 2: REFACTORING

261

REFACTORING (YENIDEN YAPILANDIRMA)

REFACTORING NEDIR?

»  Bir kod pargasinin ne yaptigini degistirmeden nasil yaptigini degistirmeye
refactoring adi verilmisgtir.

*  Yazilimin digaridan gorinen davranisi degistiriimeden i¢ yapisinin
degistiriimesi anlamindadir.

REFACTORING iLE AMAGLANAN NEDIR?

*  Mevcut kod uzerinde, kodun i¢ kalite 6zelliklerini daha iyiye goturecek sekilde
degisiklikler yapiimasi amaglanir.

Kodun anlagilabilirliginin artirilmasi

Koda esneklik kazandirilmasi

Yeniden kullanilabilirligin artirilmasi

Yuksek uyum ve disik bagimlihgin saglanmasi
vb.
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" J
REFACTORING (YENIDEN YAPILANDIRMA)

REFACTORING NASIL YAPILIR?

*  Cevik yaklagimla yapilir:
*  Mevcut gereksinimleri karsilayacak ilk tasarim yapilir.
+ Ik tasarimin milkkemmel olmasi ve her bilinmezi éngérmeye calismasi
gerekmez.
*  Yeterince iyi olan tasarim gerceklenmeye baglanir.
+  Onceki tasarim adimlarindan birinde yanlis karar vermis oldugunuzu
anlayinca refactoring yapilir.
»  Surekli sinamaile yapilir:
*  Yapilan degisikliklerin yeni hatalar olusturmadigindan emin olmak igin,
her degisikligin ardindan kodun yeni hali sinanmalidir.

NE ZAMAN REFACTORING YAPILIR?

*  Kodunuz derlenip toparlanmaya gerek duydugu zaman yapilir.
»  Kodunuza yeni 6zellikler eklemekte zorlanmaya basladiginizda
*  Bir hatay! bulmak icin zorlanmaya basladiginiz, buldugunuzda da
dizeltmek igin bir gok ayri yeri kurcalamak zorunda kaldiginizda
LY/ o}

+  Kodunuz kétii kokmaya basladiginda yapilir! 263

" J
CODE SMELLS (KOTU KOKAN / KUSURLU KOD)

CODE SMELL NEDIR?

*  Yazilan kodu iyilestirme gerektiginin isaretleridir.
*  Kod igerisinde kargilagilan tersliklerdir.
»  Kullanilan programlama yaklagsiminin kusurlu kullanim érnekleridir.
*  Zamanla bir yazilim yamali bohgaya donusebilir.
»  Degisik zamanlarda farkli kisilerce kodun degisik kisimlarinda
degisiklikler yapilir.
»  Bu degisiklikler birlikte dustnulerek planlanabilseydi, daha iyi bir ¢6ziime
ulagiimasi mumkdun olabilirdi.
*  Yazilim elimizden kayip gitmeden, tehlike isaretlerini sezip énlem almak
yerinde olacaktir.

CODE SMELL VE REFACTORING

* Kodda karsilasilan terslikleri duzeltmek tzere yeniden yapilandirma eylemleri
yurutalar.

»  Bir yapilandirma eylemi yeni kokular ¢ikartabilir, bu durumda yeni
yapilandirma eylemleri yurutalir.
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"
JUNIT iLE BIRIM SINAMALARI

BiRIM SINAMALARI (Unit Testing)

*  En kiiglk yazilim bileseninin sinanmasidir.
* NYP'de bireysel siniflarin sinanmasidir.
*  Ne zaman tasarlanir?
+  Kodlamadan énce (TDD), kodlama sirasinda veya kodlamanin ardindan.
+  Bir sinifin tek basina yuriutemedigdi sorumluluklarin sinanmasi icin, bu
sinifin ihtiyag duydugu diger siniflarin yerine gegecek kod gerekebilir.
»  Vekil, sahte, yalanci kod/sinif, vb. (Stub, dummy, surrogate, proxy)
»  Vekil, sadece ihtiya¢ duyulan siniflar gergeklenene dek kullanilir.

JUnit HAKKINDA

« Javaile yazilmis kodun birim sinamalari igin bir gergceve programdir
(framework)
» Diger diller igin de sUrimleri bulunmaktadir.
+  Or. C#icin csUnit
+ IDE destegi:
+  Eclipse: IDE ile hazir geliyor (build path — add libraries)
* NetBeans: IDE ile hazir geliyor

265

" J
JUNIT iLE BIiRIM SINAMALARI

jUnit Surim 3.X ile Test Case Hazirlamak

*  Her sinifin birim testi icin ayri sinifta ayri test case’ler hazirlamak, ardindan
test case’leri bir test suite altinda toplamak tercih edilmistir.
*  TestAll sinifini yazmak zorunlu degildir, TestAppClass siniflari bireysel
olarak da galistinilabilir.

+  TestAll.suite() metodu statiktir. myPackage
+  TestCase.setup metodu her testXXX()
icin yeniden galigrr. | ] AppClaset
junitframewaork Tesmm:)CIasﬂ
TestCase ] TestAl
Fr— +testOod( )
# sef
= UD(.) +suite( ) Test
! TestAppClass2
bororeneneeny
N +testryy()
Assert T
bemememe - AppClass2
+assenEquals( beklenen, sonuc: Object )
+ assertMotEquals( Object, Object )
+assenTrue( boolean )
+ assertFalse( boolean )
+ assertMull{ Object )
+ asserMotMulll Object ) 266
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" J
JUNIT IiLE BIRIM SINAMALARI
jUnit Suriam 4.X Geligmeleri

*  Geriye dogru uyumluluk korunmakla birlikte, jUnit 4 striimd ile annotation
destegl gelmistir (Blyuk/kiguk harf duyarlihgi vardir).
Artik sinama siniflarinin TestCase sinifindan kalitimla tiretiimesi
gerekmemektedir ancak su eklemeler yapiimahdir:
import static org.junit.Assert.*;
import org.junit.*;
»  Artik sinama metotlarinin adlarini test kelimesi ile baglatmak gerekli
degildir, ilgili metotlarin basina @Test annotation koymak yeterlidir.
» setup adl metodun yerine ise @Before annotation gelmistir.
@Before
public void setUp() { /*Preparations*/ }
@Test
public void testSomething() { /*Do test*/ }
+  Exception tanimlanan yazilimlarda atilmasi gereken exception’larin
gercekten ortaya cikip gitkmadiginin sinanmasi da mimkin olmustur.
@Test(expected=SomeException.class)
public void testTheException() throws SomeException {
doSomethingThatCreatesTheException();

} 267

" J
JUNIT ILE BIRIM SINAMALARI
+  Basit bir video
kiralama érnegi' Kullanicl aCustomer aRental alovie

Maovie - ; : .

- _priceCode : int statement() 1 | |

- I I

ek kira igin ] ’J:J [far all rentals] ! !

1 yaplla!.ﬂ hgsaplar gethoviet . ! :

her dingide |

1 hiriktirilir aMovie T ‘ |

Rental getPriceCode() 1 N :

- Tek kira igin !

-_daysRented : int ucretheaim : |
tamamlanir getDaysRented() o !

. |

Tek kira icin ™ getPriceCode() | |

1 honus hesahi T »
tamarmlanir ' T |

Customer .

getDaysRented! ) I !

Tekkira igin r‘ ‘ !

+ statement( ) makbuz satin 1

basimi getTiteqy | L
tamamlanir ! " |

*  Ornegin kaynak . | ‘
. Eiriken bilgiyle - | |

kodu: makbuz basimi -t | I |
refactoring/fowler00 | [remamiznr ‘ ] ]

1 I I I
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JUNIT iLE BIRIM SINAMALARI

Test cases:
*  kaynak kodu: testing/fowler00

package fowler_ 00;
import junit.framework.TestCase;
public class TestCustomer extends TestCase {

private Customer yunus;
private Movie matrix, monster, surrogate, terminator;
protected void setUp() {
yunus = new Customer ("Yunus Emre Selguk");
matrix = new Movie("The Matrix" , Movie.REGULAR);
monster = new Movie("Monsters, Inc.",Movie.CHILDRENS) ;
surrogate = new Movie ("Surrogates", Movie.NEW RELEASE);

terminator = new Movie ("Terminator Salvation",Movie.NEW_RELEASE);

public void testGetName( ) {
String sonuc = yunus.getName( );
assertEquals ("Yunus Emre Selcuk",sonuc);

public void testStatementWhenEmpty( ) {
String sonuc = yunus.statement();

String beklenen = "Rental Record for Yunus Emre Selcuk\n";
beklenen += "Amount owed is 0.0\n";
beklenen += "You earned 0 frequent renter points";

assertEquals (beklenen, sonuc);

269
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JUNIT ILE BIRIM SINAMALARI
* Test cases (devam):

public void testStatementWithMoviesLongRent( ) {
yunus.addRental ( new Rental (matrix, 3) );
yunus.addRental ( new Rental (monster, 4) );
yunus.addRental ( new Rental (surrogate, 2) );
String sonuc = yunus.statement();
String beklenen = "Rental Record for Yunus Emre Selcuk\n";
beklenen += "\tThe Matrix\t3.5\n";
beklenen += "\tMonsters, Inc.\t3.0\n";
beklenen += "\tSurrogates\t6.0\n";
beklenen += "Amount owed is 12.5\n";
beklenen += "You earned 4 frequent renter points";
assertEquals (beklenen, sonuc);

}

public void testStatementWithMoviesShortRent( ) {
yunus.addRental ( new Rental (matrix, 2) );
yunus.addRental ( new Rental (monster, 3) );
yunus.addRental ( new Rental (surrogate, 1) );
String sonuc = yunus.statement();
String beklenen = "Rental Record for Yunus Emre Selcuk\n";
beklenen += "\tThe Matrix\t2.0\n";
beklenen += "\tMonsters, Inc.\tl.5\n";
beklenen += "\tSurrogates\t3.0\n";
beklenen += "Amount owed is 6.5\n";
beklenen += "You earned 3 frequent renter points";
assertEquals (beklenen, sonuc);

}
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public

suite.
suite.

" NN

JUNIT iLE BIRIM SINAMALARI

+ Test cases (devam):

void testNewReleaseRentalBonus( ) {

yunus.addRental ( new Rental (surrogate, 2) );
yunus.addRental ( new Rental (terminator, 1) );

String sonuc = yunus.statement();

String beklenen = "Rental Record for Yunus Emre Selcuk\n";
beklenen += "\tSurrogates\t6.0\n";

beklenen += "\tTerminator Salvation\t3.0\n";

beklenen += "Amount owed is 9.0\n";

beklenen += "You earned 3 frequent renter points";
assertEquals (beklenen, sonuc);

*  Test suite:

package fowler_00;
import junit.framework.*;
public class TestAll {
public static Test suite( ) {
TestSuite suite = new TestSuite("Biitiin testler");

addTestSuite (TestCustomer.class) ;
addTestSuite (TestMovie.class) ;

return suite;
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JUNIT iLE BiRIiM SINAMALARI
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CODE SMELLS — DUPLICATED CODE

YINELENEN KOD

*  Ayni kodun veya ¢ok benzer kod yapisinin birden fazla yerde tekrarlanmasi
durumudur.
*  Bu kodun islevselliginde degisiklik yapiimasi gerektiginde, kodun
tekrarlandigi her yerde ayni igslemlerin tekrarlanmasi gerekecektir.
»  Ortaya g¢ikan sonug bir bakim kabusudur.
*  Cozume goturecek diizenlemeler (refactorings):
*  Extract Method: Yinelenen kodu bir metot altinda toplamak amaci ile
kullanihr.
* Yinelenen kodu toplamaya ydnelik diger dizenlemelere ileride
deginilecektir.

UYE ALAN ADLANDIRMA

*  Kod 6rneklerinde alt ¢izgi ile baglayan degiskenler, nesnenin tye alanlaridir.
+ IDF’lerde ise Uye alanlar farkh renk ile vurgulanir.

273
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REFACTORING — EXTRACT METHOD

METOT CIKARTMA

+  Bir metot igcindeki kodun bir kismini yeni bir metot olarak belirlemeye dayanir.

*  Bu yapilandirma bir gok kod kusurunu (smell) diizeltir.

*  Olusturulan yeni metoda, amacini agikga belirten, isabetli bir ad verilmelidir.
+  Boylece alt dlizey ayrintilarla ugrasmadan, kodun anlasilabilirligi artar.

«  Ornek:
/**% ONCE: ***/ /**% SONRA: **x/
void printOwing (double void printOwing (double
amount) { amount) {
printBanner () ; printBanner () ;
//print details printDetails (amount) ;
System.out.println }
("name:" + _name) ; void printDetails (double
System.out.println amount) {
("amount" + amount) ; System.out.println
} "name:" + _name);
System.out.println
("amount" + amount) ;
} 274
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ASIRI UZUN KOD

*  Bir metodun uzunlugu arttikga:
*  Anlagilmasi zorlagir,

bir metot altinda toplanir.

deginilecektir.

CODE SMELLS - LONG METHOD

+ Degisikliklerden etkilenme olasiligi artar,
» Birden fazla ilgi alanini kapsama olasilidi artar (uyumun dismesi).
*  Cozume goturecek diizenlemeler (refactorings):
»  Extract Method: Uyumlu (belli bir ortak amaca y6nelik) komutlar secilerek

*  Asiri uzun kodu kisaltmaya yonelik diger dizenlemelere ileride

275

METOT CIKARTMA

REFACTORING - EXTRACT METHOD

/**% ONCE: ***/

void printOwing( ) {
Enumeration e = _orders.elements();
double outstanding = 0.0;

// print banner

System.out.println ("**kkkkkkkkkkkkkkk") ;
System.out.println("* Customer Owes *");
System.out.println ("**kkkkkkkkkkkkkkk") ;

// calculate outstanding

while (e.hasMoreElements()) {
Order each = (Order) e.nextElement();
outstanding += each.getAmount() ;

}

//print details

System.out.println ("name:" + _name);

System.out.println ("amount" +
outstanding) ;

/*** SONRA: ***x/
void printOwing( ) {
printBanner () ;
printDetails (getOutstanding()) ;
}

void printBanner () {
System.out.println ("***kkkkkkkkkkkkkkr) ;
System.out.println("* Customer Owes *");
System.out.println ("***kkkkkkkkkkkkkkr) ;

}

double getOutstanding() {
double outstanding = 0.0;
for (Order each : _orders)
outstanding += each.getAmount () ;
/* for-each ile déngii kisaldi! */
return outstanding;

}

void printDetails (double outstanding) {
System.out.println ("name:" + _name);
System.out.println ("amount" +
outstanding) ;
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REFACTORING

TASARIM iLKELERI

Buytik siniflar ve az sayida nesne yerine daha ¢ok sayida kiguk siniflar ve

nesneler kullaniimasi énerilir.

*  Bdylece uygulama mantiginin programin gesgitli yerlerinde paylasimi
kolaylasir.

«  Siniflarin anlasiimasi kolaylasir.

*  Yeniden kullanim olasiligi artar.

*  Uyum yukselir.

Uzun ve ¢ok is yapan metotlar yerine kisa ve adi ile kendi kendini aciklayan

metotlarin kullaniimasi énerilir.

+  Oyle ki, kodda yorum satiri bulunmasina hi¢ gerek kalmasin.

* Kisa siniflar igin verilen yararlar kisa metotlar igin de gecerlidir.

BulyUk bir kodu daha kugclk pargalara bélince, bu kez de ydnetilmesi gereken

parca sayis| artacaktir.

* Ancak bu zarar, elde edilen yararlar kargisinda daha kiguk kalmaktadir.

»  Guncel derleyici ve yorumlayicilarin cogu, baglam degistirme (context
switching) ile gelen yiki biiylik oranda azaltmistir.

+  Bdylece kuguk nesne ve metotlarin kullanimi yizinden basarim olumsuz

etkilenmez.
277

CODE SMELLS - DUPLICATED CODE

YINELENEN KOD (devam)

Coziume goturecek diger diizenlemeler:

*  Pull Up Method: Yinelenen kod kalitim agacindaki kardes veya kuzen
siniflara yayillmissa, olusturulan metot ortak Ust sinifa gekilir.

+  Form Template Method: Kod ayni degil ancak benzerse, GoF Template
Method tasarim kalibi kullanilarak kardes/kuzen siniflarda diizenleme
yapilir.

» Egeryinelenen veya benzer kod iliskisiz siniflarda yer aliyorsa:

»  Sorumluluklar dogru dagitilmamis olabilir.

*  Metot bir sinifa atanir, digerleri bu sinifi kullanir.

*  Ya da bu metot, olusturulacak yeni bir sinifa atanir ve digerleri bu
sinifi kullanir.

+  Ozetle, Extract Method ile olugturulan yeni metoda en uygun yer aranir.
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REFACTORING - PULL UP METHOD

METODU YUKARI CEKME

» Kardes siniflarda yinelenen metotlar varsa, bunlar Ust sinifa gekilerek bir tek
yerde kodlanir.

\chavgeFor (start: Date, end: Date)

chargeFor (start

«  Ornek:
/**% ONCE: **%x/ ‘ ’ /**% SONRA: **%x/
Employee
Employee
)> gelName
AN A
Salesman Engineer
Salesman Engineer
getName getName
279
" N
REFACTORING - PULL UP METHOD
METODU YUKARI CEKME
«  Ozel durumlar:
/**% ONCE: **%x/ ‘ ’ /***% SONRA: **%x/
Customer Customer
addBill (dat: Date, amount: double) lastBillDate
lastBillDate addBill (dat: Date, amount: double)
createBill (Date)
_ v chargeFor (start: Date, end: Date)
Cok farkl Cok farkl chargeFor =
kodlanmiglar kodlanmiglar metodu iist sinifta
\‘ | | ,/ soyut tanimland
“ Regular Customer Preferred Customer /’ |
I createBill (Date) createBill (Date) 7 Regular Customer Preferred Customer

/
Date, end: Date)

+  Ozel durumlar:
+  Template Method tasarim kalibi kullanilabilir.

chargeFor (start: Date, end: Date)

chargeFor (start: Date, end: Date)
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" J
CODE SMELLS — LONG METHOD

ASIRI UZUN KOD

*  Cozume goturecek diger diizenlemeler:

+  Decompose Conditional: Karar verme (if-switch-case) ve déngulerin
yogun olmasi ¢ogu kez kodu uzatir.

*  Replace Temp with Query: Gegici yerel degiskenlerin kullanimi genelde
ayni gecici deg@iskenin kullanimi bahanesi ile kodun uzamasini tegvik
eder.

+  Replace Method with Method Object: Ustteki diizenlemeler gegici
degdiskenleri ve uzun parametre listesini yok edememisse kullanilabilecek
daha karmasik bir diizenleme.
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REFACTORING — DECOMPOSE CONDITIONAL

KARAR VERME KOMUTUNU PARCALAMA

* Asin karmasik if komutlarini sadelestirmek, anlasilabilirligi arttirir:

/*** ONCE: ***x/

if (date.before (SUMMER_START) || date.after (SUMMER_END))
charge = quantity * _winterRate + _winterServiceCharge;

else charge = quantity * _summerRate;

/*** SONRA: **x/
if (notSummer (date))

charge = winterCharge (quantity) ;
else charge = summerCharge (quantity);

private boolean notSummer (Date date) {
return date.before (SUMMER START) ||
date.after (SUMMER_END) ;

}

private double summerCharge (int quantity) ({
return quantity * _summerRate;

}

private double winterCharge (int quantity) ({

return quantity * _winterRate + _winterServiceCharge;
282
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" JE
CODE SMELLS — LONG PARAMETER LIST

UZUN PARAMETRE LISTESI

*  Bir metodun parametre sayisinin fazla olmasi, hatta bu parametrelerden
bazilarinin baska metotlarda da birlikte gecmesi durumudur.
»  Demek ki aslinda bu parametreler birlikte bir varligin durum bilgisinin bir
kismini (1) veya tamamini (2) olugturmaktadir.
*  Cozume goturecek diizenleme
1. Introduce Parameter Object: Metot parametrelerinin sayisi ¢ok ise
azaltmaya yonelik bir duzenlemedir.
2. Preserve Whole Object: Metot parametrelerinin sayisi ¢ok ise azaltmaya
yonelik diger bir dizenlemedir.
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" J
REFACTORING — INTRODUCE PARAMETER OBJECT

PARAMETRE NESNESi OLUSTURMA

*  Bir metot ¢gok fazla parametre aliyorsa, uygun parametreleri tiye alan olarak
yeni bir sinifta toplayin ve o tiirden bir nesneyi parametre olarak kullanin.

/**% ONCE: **%x/ ‘ ’ /*** SONRA: **%x/
Customer Customer
amountinvoicedln(stan: Date, end: Date) 4> amountlnvoicedin{DateRange)
amountReceivedin(start: Date, end: Date) 7 amountRecevedin{DateRange)
amountOverduelnistart: Date, end: Dale) amountOverduein{DateRange)

*  Bunu sadece parametre listesini kisaltmak amaciyla yapmig olmazsiniz:
*  Olusturulan DateRange sinifi sadece iki veriyi birlestiren bir kayit yapisi
seklinde kalmaz,
+ isWithinRange(Date) gibi uygun metotlar da igererek, “decompose
conditional” veya “extract method” diizenlemesi de yapilmis olunur.
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" J
REFACTORING — PRESERVE WHOLE OBJECT

TUM NESNEYi GONDER

*  Bir nesnenin gesitli yelerini ayni metodun parametreleri olarak géndermek
yerine, nesnenin kendisini génderin.

/**% ONCE: **%/

int low = daysTempRange () .getLow() ;

int high = daysTempRange () .getHigh() ;
withinPlan = plan.withinRange(low, high);

/*** SONRA: **x/
withinPlan = plan.withinRange (daysTempRange()) ;
//withinRange metodu da gerektidi gibi dedistirilir.

*  Budizenlemenin 1. zayif yoni: Bagimlilik artabilir
«  Parametre olarak génderilen nesnenin sinifi ile metodun sahibi olan sinif
arasinda bir bagimhlk olugur.
* Budizenlemenin 2. zayif yonu: Geriye dogru uyumluluk kaybedilerek
refactoring tanimi esnetilmigtir.
*  Cunku s6z konusu metotlarin imzasi degismistir.

*  Bu durumlardan biri bile gok sakincali olacaksa bu diizenlemeyi kullanmayin.
285

" JE
REFACTORING — REPLACE TEMP WITH QUERY

GECICi DEGISKEN YERINE ERISiM METODU KULLANIMI

«  Birifadeyi bir gegici dediskende saklayarak kullanmak yerine, ifadeden
metot(lar) ¢ikartin.

VAL dd ONCE : *kx [

double getPrice() ({
int basePrice = _quantity * _itemPrice;
double discountFactor;
if (basePrice > 1000) discountFactor = 0.95;
else discountFactor = 0.98;
return basePrice * discountFactor;

}

/*** SONRA: **x/
double getPrice() { return basePrice() * discountFactor(); }
private int basePrice() { return _quantity * _itemPrice; }
private double discountFactor() {

if (basePrice() > 1000) return 0.95;

else return 0.98;
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" J
REFACTORING — REPLACE TEMP WITH QUERY

GECici DEGISKEN YERINE ERiSIM METODU KULLANIMI

* Avantaj: Kopyala-yapistir kodlamayi daha ortaya ¢gikmadan azaltmak.
*  Gegici degiskeni kullanan metodunkine benzer bir islem eklenmek
istendiginde, mevcut metottan yeni metoda kopyala-yapistir yapilacak.
*  Bu kod pargacigi ile ilgili bir hata bulunursa tim sinifta buradan kopyala-
yapistir yapilan yerler aranip her yerde duzeltme yapmak gerekecek.
*  Halbuki gegici degiskenlerle yapilan islemler sorgu metotlarinda
toplanirsa, dizeltmeler de sadece sorgu metotlarinda yapilacaktir.

+  Tartisma: Bu duzenleme basarimi dusurur.
»  Sadece islem yapmak yerine bir de fazladan metot gagirma yiku geliyor.
+ Serh:
*  Modern derleyiciler bu ek yuku ortadan kaldirmis veya
onemsizlestirmistir.
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" J
REFACTORING — REPLACE TEMP WITH QUERY
GECICi DEGISKEN YERINE ERISiM METODU KULLANIMI

*  Tartisma:
*  Gegici degisken metot icerisinde birden fazla yerde kullaniliyorsa ayni
islem tekrar tekrar yapilacak.
*  Budabasarimi daha da fazla diigtirecek

void printRecipt() { /*** ONCE: **%*/
int totalAmount = 0, thisAmount;
for( Item item : items ) {
thisAmount = item.getCharge( );
System.out.println(item.getName ()+" "+thisAmount) ;
totalAmount += thisAmount;
}}

void printRecipt() { /*** SONRA: ***/
int totalAmount = 0;
for( Item item : items ) {
System.out.println(item.getName ()+" "+item.getCharge());
totalAmount += item.getCharge( )
}}
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" J
REFACTORING — REPLACE TEMP WITH QUERY

GECici DEGISKEN YERINE ERiSIM METODU KULLANIMI

*  Tartisma:
* Az dnceki durumda basarim daha da disecek.
+ Serh:

Basarim, sistemin tim &zellikleri kodlandiktan sonra bir “profiler” ile
degerlendirilmelidir.

»  Belki de sistemin darbodazi bu dizenlemenin sonucunda olugmamistir.
*  Hele ki gegici degiskenin sakladigi ifade ¢cok karmasik degilse.

»  Aksi halde gecici deg@iskeni tekrar ortaya ¢ikartirsiniz, olur biter.
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" J
REFACTORING — REPLACE METHOD WITH METHOD OBJECT

METOD YERINE YENi TURDEN NESNE KULLANIMI

*  Metot dyle uzun ve gegici yerel degiskenleri dyle arap sagi gibi kullaniyor ki,
“extract method” diizenlemesini kullanamiyorsunuz.

* O zaman yeni bir sinif olugturup bitiin metodu o sinifa tasiyin, yerel
degiskenleri de o sinifin Gyeleri yapin.

*  Ardindan bildiginiz dizenleme eylemlerini daha rahat yirutebilirsiniz.

*  Yeni sinifin adini verirken, taginan metodun adina benzer bir ad verin.

/**% ONCE: **%/ /**% SONRA: **%x/
class Order ({
double price() { Order PriceCalculator
double primaryBasePrice; M=
double primaryBasePrice
secondaryBasePrice; secondaryBasePrice
double tertiaryBasePrice; price() Q tertiaryBasePrice
// long computation; M,
\ compute()
e \ 1
} \
| return new PriceCalculator(this).compute() [L.
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CODE SMELLS - LARGE CLASS

ASIRI BUYUK SINIF

Sinifin buyik olmasi, sinifa ilgisiz sorumluluklar atandiginin gostergesidir.

Bdylece uyum dusecektir.

Uye alan sayisinin fazlaligi, asiri biyiik sinifin bir géstergesidir.
Cozime gotirecek dizenlemeler:

Extract Class: Birlikte anlam ifade eden liye alanlardan bir veya daha
fazla yeni sinif olusturulur.

Extract Subclass: Bazen olusturulacak yeni sinifin, mevcut sinifin bir alt
sinifi olmasi daha uygun olabilir. Ornegin mevcut sinif bazi (iyelerini her
zaman kullanmiyorsa, bunlar yeni bir alt sinifa aktarilabilir.

Duplicate Observed Data: Eger is mantigi ile kullanici araytizii arasinda
yuksek bagimlilik varsa, GUI siniflari gok biyuyecektir. Bu durumda veri

yeni bir uygulama alani sinifina kopyalanir ve aradaki esgidim
Observer tasarim kalibina gore saglanir.
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"
REFACTORING — EXTRACT CLASS
SINIF CIKARTMA
«  Birbiri ile ilgisiz iki is yapan bir sinifi, bu islere gére ikiye ayirmaktir.
« Ikinciis ile ilgili iyelerin segilerek yeni bir sinifa taginmasina dayanir.
*  Bu yapilandirma da bir gok kod kusurunu diizeltir.
+  Ornek:
/**% ONCE: **%/ ‘ ’ /**% SONRA: ***/
Person
Berson Telephone Number
name officeTelephone | _
officeAreaCode #> name ::S:b
officeNumber - . 1
e{TelephoneNumber
RS R ot qetTelephoneNumber
292
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"
REFACTORING — EXTRACT SUBCLASS
ALT SINIF CIKARTMA
«  Bir sinifin bazi tyeleri her zaman kullaniimiyorsa, bu tyelerden yeni bir alt
s__lnlf olusturmak daha dogru olacaktir.
*  Ornek:
/**% ONCE: **%x/ ‘ ’ /**% SONRA: **%x/
Job Item
getTotalPrice
Job Item getUnitPrice
getTotalPrice A> £
getUnitPrice 7
getEmployee
Labor Item
getUnitPrice
getEmployee
293

" N
REFACTORING — DUPLICATE OBSERVED DATA
GOZLENEN VERININ GOGULLANMASI
. Uygulama alani ile ilgili bir verinin sadece bir GUI sinifinda saklanmasi dogru degildir.

. Bu veri uygulama alani/bilgi diizeyi katmaninda olusturulacak yeni bir sinifa taginmali ve,
. GUI nesnesi ile yeni bilgi nesnesi arasinda Observer tasarim kalibi kurulmalidir.

/**% ONCE: **%x/ ‘ ’/*** SONRA: ***x/

Interval Window

starFaid Textf iakd
endField. TextFickd

ergField Teafidd  b———d N
2 L Observer

Interval Window SeartFiedd Focuslost
—— — EndField_FocusLost

stanField: TentFickd LengthFiekd_Focuslost
endFieid TextFeid

lengrhField: TextField
StartF el Focant >
antF i o8t 1

EndField_FocusLost L

LengihFiekd_Foouslow

calculatel ength Wnterval

caloulzeEnd s S
end: Strrg
lengeh: Strng —~> Observable
caculstelength
calculsto nd
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" J
CODE SMELLS — DIVERGENT CHANGE & SHOTGUN SURGERY

DEGISIKLIKLERIN FARKLI NOKTALARDA YAPILMASININ GEREKMESI

*  Gereksinimlerde bir dizenleme oldugunda veya bir hatay! diizeltmek igin kodda
degisiklikler yapilmasi gerekecektir.

*  Bu degisikliklerin mumkun oldugunca az yerde yapilmasi tercih edilir.

»  Halbuki bir gereksinim degisikligini karsilamak icin gerekli kod degisiklikleri ayni
sinifin farkli metotlarinda yapiliyorsa (divergent change) veya birden fazla
sinifta yapiliyorsa (shotgun surgery), bu iste bir terslik var demektir.

»  Divergent change igin kotu koku drnegi:

*  Yeni bir veritabani ile calismak gerekirse su sinifin su 3 metodu degisir

»  Shotgun surgery icin kot koku 6rnegi:

*  Yeni bir tur kredi s6z konusu olunca su 2 siniftaki su 5 metot degismeli

*  Cozume gotirecek diizenlemeler:

»  Extract Class: S6z konusu metotlar ve ilgili Uyelerden yeni bir sinif gikartilir.
*  Move Method / Move Field: S6z konusu Uyeler daha uygun bir mevcut
sinifa tasinir.
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" J
REFACTORING — MOVE METHOD

METOT TASINMASI

*  Bir metot tanimlandigi sinif icinden ¢ok, bagka bir siniflardan ¢agriliyorsa; en
¢ok hangi siniftan ¢agriliyorsa o sinifa taginmalidir.

»  Bu metot ya eski sinifindan tamamen silinir, ya da eski siniftaki hali sadece
yeni siniftaki halini cagiracak sekilde degistirilir (delegation).

*  Bu diizenleme de pek ¢ok kokuyu giderdiginden ¢ok sik kullanilir ve bazi
diizenlemelerin alt adimidir (Or: Sinif gikartma/Extract class).

+  Ornek:

/**% ONCE: **%x/ ‘ ’/*** SONRA: **%x/ ‘
Class 1 Class 1
aMethod()
==
= 7
Class 2 Class 2
aMethod() 296
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" JE
CODE SMELLS — PRIMITIVE OBSESSION

iLKEL TIPLERIN ASIRI KULLANIMI

*  Yapisal programlamadan gelenler, ilkelleri asiri yogun olarak kullanir.
*  Bu yogun kullanimin farkli bigimlerini kelimeler ile tarif etmektense, her birine
ybnelik yeni dizenlemeleri incelemek tercih edilmigtir.
*  Cozume gotirecek diizenlemeler:
* Replace Data Value with Object
* Replace Type Code with Class
* Replace Type Code with Subclasses
* Replace Type Code with State/Strategy
* Replace Array with Object
»  Extract Class ve Introduce Parameter Object diizenlemeleri de daha
nesneye yonelimli bir program hazirlamak icin kullanilabilir.
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" J
REFACTORING — REPLACE DATA VALUE WITH OBJECT

»  Bir tye alan, hele ki bu alan ile ilgili gesitli davranislar s6z konusu ise, bir sinif
ile simgelenmelidir.

«  Ornek:
customer: String
4
Customer 1
name: String

*  Programin timu incelendiginde, belli bir masterinin tim sipariglerinin
aranmasi gibi islemler yapildig1 gorulecektir.

*  Buiglemler gogaldikga, Musteri sinifi ayrilmadigi stirece, Siparis sinifi agiri
bluylyecektir.

+ lyisi mi simdiden bu siniflari ayiralim.

298

149



Haz. Dr.Ogr.Uyesi Yunus Emre Selguk

" J
REFACTORING — REPLACE TYPE CODE WITH CLASS

*  Yapisal programlamada sabit degiskenlerin kullaniimasi aliskanhgi ile ilgilidir.
+  Ornek:

Person
Person

Qi o A
Acint 7
e BloodGroup
AB :int _ Q: BloodGroup
bloodGroup : int A : BloodGrou

B : BloodGroy

AB : BloodGrou

* Ya da kisaca enum kullanabilirsiniz.
*  Enum’u bilmeyen yoksa sonraki 2 yansiyi atlayabiliriz.
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" J
REFACTORING — REPLACE TYPE CODE WITH CLASS
/*** ONCE: ***/ /*** SONRA: **x/
class Person { class BloodGroup {
public static final int O = 0; public static final BloodGroup O
public static final int A = 1; = new BloodGroup (0) ;
public static final int B = 2; public static final BloodGroup A
public static final int AB = 3; = new BloodGroup (1) ;
private int _bloodGroup; public static final BloodGroup B
public Person (int bloodGroup) { = new BloodGroup(2) ;
_bloodGroup = bloodGroup; public static final BloodGroup
} AB = new BloodGroup(3) ;
public void setBloodGroup (int private static final
arg) { _bloodGroup = arg; } BloodGroup[] _values = {O, A,
public int getBloodGroup() { B, AB};
return _bloodGroup; private final int _code;
} private BloodGroup (int code ) {
} _code = code; }

private int getCode() {
return _code; }

private static BloodGroup code
(int arg) {

»  Dikkat: BloodGroup sinifinin tim return values[arg]; }

metotari private. }
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" J
REFACTORING — REPLACE TYPE CODE WITH CLASS
*  Person sinifi da yeni BloodGroup tipini kullanacak sekilde degistirilir:

/**x*% ONCE: **%/ /***% SONRA: ***/
class Person { class Person {
public static final int O = 0; private BloodGroup _bloodGroup;
public static final int A = 1; public Person (BloodGroup bg) {
public static final int B = 2; _bloodGroup = bg; }
public static final int AB = 3; public BloodGroup
private int _bloodGroup; getBloodGroup ()
public Person (int bloodGroup) { return _bloodGroup; }
{ _bloodGroup = bloodGroup; } public void setBloodGroup (
public void setBloodGroup (int BloodGroup bg ) {
arg) { _bloodGroup = arg; } _bloodGroup = bg; }
public int getBloodGroup() { }
return _bloodGroup;
}
}

* Not: Java’da enum siniflari da tamamen bu sekilde ¢alisir ve daha sadedir.
Java'da ilkel enum tanimi bile aslinda bir enum sinifi tanimidir.
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" J
REFACTORING — REPLACE TYPE CODE WITH SUBCLASSES

*  Bir sinifin davranisini belirleyen bir ilkel tip kodu yerine kalitimin kullanimi
daha uygun olacaktir.

+  Ornek:
- ‘ Employee j
Employee /\
A\
SRR

ENGINEER : int = [

SALESMAN : int , [ I
type : int ‘ Engineer Salesman
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REFACTORING — REPLACE TYPE CODE WITH SUBCLASSES

VA dd ONCE : *kk [ /*** SONRA: ***/
class Employee { abstract class Employee {
private int _type; public abstract void work(){}:
static final int ENGINEER = 0; }
static final int SALESMAN = 1; public class Engineer extends
static final int MANAGER = 2; Employe {
Employee (int type) { public void work( ) {
_type = type; } //do something as an engineer
public void work( ) { }
switch(_type) { }
case ENGINEER: public class Salesman...
//do something
break; +  Not: Employee’nin 6nceki halinde

case SALESMAN:

. case default varsa, sonraki halde
//do something

Employee sinifi abstract yapiimaz.

break; . "
case MANAGER: *  Not: Bu 6rnek Replace Conditional

//do something with Polymorphism diizenlemesine
break; de benzemektedir.

[—
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" J
REFACTORING — REPLACE TYPE CODE WITH STATE/STRATEGY

. Onceki drnekte kalitim kullanimi bir nedenle miimkiin degilse, State veya
Strategy tasarim kalibi da kullanilabilir.
+  Ornek:

ONCE :

1
Employee - <»  Employee Type
Employee
IGINEE =\ - A
ENGINEER : int — /
SALESMAN :int >> L ;\
type :rt I l
Engineer Salesman
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" JEE
REFACTORING - REPLACE ARRAY WITH OBJECT
*  Cok boyutlu dizilerde kayit tutmak yerine, tek bir nesne kullanin.

+  Ornek:
/**x* ONCE: ***/ /***% SONRA: **x/
String[][] scores = new Score[teamCount] scores;
String[3] [teamCount] ; scores[0] = new
scores[0] [0] = "Liverpool"; Score ("Liverpool") ;
scores[1] [0] = "15"; scores[0] .setWins ("15") ;
scores[2] [0] = "67"; scores[0] .setPoints ("67") ;
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" J
CODE SMELLS — FEATURE ENVY

*  Bir metot ait oldugu sinifin tyelerinden ¢ok bagka siniflarin Gyelerine
erigiyorsa, bu duruma ‘Ozellik kiskangh@r’ adi verilir.
*  ‘Cok’ sifati ile o koddaki ortalama (veya %20 gibi bir esikten fazla) farkli
sinif Uyesi erisim sayisinin lGzerinde bir sayi ifade edilmektedir.
»  Sorumluluklarin dogru atanmadiginin géstergesi olabilir.
*  Elbette baglasim ilkesi nedeniyle bagka siniflardan nesnelere erismek
gerekecektir, bu nedenle higbir sinif sadece kendi metotlarini kullanmaz.
Oyle olsaydi bu kez de uyum ilkesini olumsuz yénde etkilemis olurduk.
«  Strategy ve Visitor kaliplari bir 6zellik kiskang¢ligi durumu olarak
yorumlanmamalidir.
*  Cozum icin olasi refactoring eylemleri:
*  Move method
»  Extract method: Eger kiskanglik metodun sadece bir kisminda ise o
kismi ¢ikartip kiskanilan tyelerin bulundugu sinifa taginabilir.

BIiR TASARIMIN ARDISIL DUZENLEMELER iLE DEGISTIRILMESI

+  Simdiye kadar incelenen diizenlemelerden bazilarinin birlikte kullanilarak,
yapisal programlama yaklagimi izleri tagiyan bir tasarimin nasil degistirildiginin
bir 6rnegi icin Fowler’'in Refactoring kitabinin 1. bolima incelenebilir.
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REFACTORING ORNEGI - ILK DURUM

Basit video
kiralama 6rnegini Kullanies aCustomer &Rental aMovie
hatirlayalim: . ‘ ‘ :
N .. — | | |
¢ Ornegin kaynak statement() | 1 !
. . | |
kodu: ) Tek kira igin i ,J:_‘ [far all rentals] : :
refactoring/fowler00 yapilan hesaplar getilovie() O !
her dingiide i
- irikdirilir aMavie T ‘ |
Movie : !
- _priceCode :int getPriceCode() L
Tek kira igin ! T |
lcret hesabi
1 tamamlanir getDaysRented( ) L !
- I
; 1 |
Tek kira igin T {Pricecad I |
Rental bonus hesabl getPriceCodet) 1 -t
|
- _daysRented : int tamarmianir ; T |
getDaysRented() 1 ;
* Tekkira igin - T ‘ :
makbuz satin . |
hasimi N getTitie) | _
1 tamamlanir . : " |
Customer -l | :
Biriken hilgiyle LJ 1 1
makhuz hasimi J | |
+ statement( ) L tamamlanir } }
I I
| |

REFACTORING ORNEGI — 1. MUDAHALE

ilk adim: Asiri uzun olan statement metodunu pargalamak
« statement metodunun da en uzun pargasi switch blogu olarak gézikuyor.
*  Aslinda switch kullanimi gokbigimlilige ihtiya¢ duyuldugunun
gOstergesidir.
*  Ancak degisiklikleri kiigtik adimlarla yapmak, hata yapmamiz halinde
hatamizi diizeltmeyi kolaylastiracaktir.
*  Sonug olarak bu adimda switch blogu, gegici degiskenlere de dikkat
ederek, amountFor adli bir metotda taginmistir:
+ Tasinacak alanda iki yerel degiskene erisim yapildigi icin, Eclipse
disunulen dizenlemeyi gerceklestirememistir.
*  Yerel degiskenler thisAmount ve each tanimlama sirasini
degistirince Eclipse de extractMethod isleminde basaril oldu.
+  Sonug kod: Eclipse Gzerinden
» refactoring/fowlerO1 dizininde
» Test case'lerimizi yeniden c¢alistirmayi unutmayalm.
*  Sadece Customer sinifinda degisiklik yaptigimiz icin, TestCustomer
birim testini calistirmak yeter.
» testing/fowler01 dizininde
* Aslinda test kodu degismedi ancak Customer sinifinin yeni
halini fowler01 paketine aldigimiz igin TestCustomer sinifi da bu
yeni pakete kopyalandi. 308
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REFACTORING ORNEGI - 1. MUDAHALE

+  Sonug:

Kullarict atustomer aRental alovie

Movie i i
- _priceCode : int statament) |

\
!
|

“Tfor all rentals] :

Tek kira igin " i
!
!
!
1

vapilan hesaplar amountFort aRental )
1 her dingude

iriltirilir yetviovie()

-
1 ahlovie 'I |

Tek kira igin i
getPriceCode()
Rental lcret hesab T

T
]
tarmarmlanir .
h

h J

- _daysRented : int

getDaysRented()

™ -
, Tek kira igin 'I |

bonus hesabl .
tamamilanir N getPriceCode() |

9 B |
‘\‘ 1

Tek kiraigin | " etDaysRented :

Customer rmakbuz satir 2 i o

basirni . |
tamamlanir i

¥

gelTitle()

+ statement( )
- amountFor{ Rental }

¥

-8------ [

Biriken hilgiyle .
rmakbuz basimi Lo__| T
-
'
'
'

tamarmlanir

= JEE
REFACTORING ORNEGI — 2. MUDAHALE

+  Ikinci adim: amountFor metodunun degisken adlarinin diizenlenmesi
+  Eclipse ile gayet kolay.
*  Sonug kod: Eclipse tizerinden, karsilastirmaiile.
* each — aRental
«  thisAmount — result

REFACTORING ORNEGI - 3. MUDAHALE

«  Uclincii adim: amountFor metodunun tasinmasi

*  Bu metot Customer sinifinda olmasina ragmen miisteri hakkinda
herhangi bir bilgi kullanmiyor.

*  Bu metot Rental sinifinin Gyelerine erisiyor.

*  Bu nedenle uyumu (cohesion) ylikseltmek igin amountFor metodunu
daha uygun bir isim de vererek, Rental sinifina tagiyalim:
* amountFor — getCharge
*  Eclipse ile gayet kolay.
*  Sonug kod: Eclipse lizerinden
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Sonug:

REFACTORING ORNEGI - 3. MUDAHALE

Kullanict

Maovie

acustomer

I
staternent() !

- _priceCode :int

1

Rental

- _daysRented :int

+getCharge( ). double

%

1

Customer

+ gtatement( )

Tek kira igin
vapilan hesaplar
her dongide
hiriktirilir

Tek kira igin
ucret hesah
tamarnlanir |

Tek kira igin
honus hesat
tarnarnlanir

Tek kira igin
makbuz atin
basimi
tamamlanir

Biriken bilgile ..} |
makbuz bagimi |
— [tamamlanir .

aRental

ahlovie

getPriceCoded)

getPriceCadsl ]

getDaysRented()

]

getTitle()

TESTLERDE KARA KUTU/BEYAZ KUTU YAKLASIMI

Kara kutu sinamasi (Black-box testing): Sinanacak birimin i¢ isleyisi bilinmez,
sadece birimin beklenen girdilere karsi beklenen c¢iktilari tretip Uretiimedigine

bakilir.

Beyaz kutu sinamasi (White-box testing): Sinanacak birimin i¢ isleyisi bilinir

ve yaplilacak sinamalar buna goére belirlenir.

Tartisma:

. Uclincii adimin sonucunda, Rental sinifi yeni bir metot kazandi.
* Acaba Rental.getCharge metodu igin yeni bir test case olusturalim mi
(beyaz kutu), yoksa mevcut test case'ler ile devam mi edelim (kara

kutu)?

*  Beyaz kutuyu se¢gmek test kalitemizi arttirir ancak sinirli proje

zamanimizin uzamasina neden olabilir.

+ Buasamada mevcut test case'ler ile devam etmeyi sectim.
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REFACTORING ORNEGI - 4. MUDAHALE
Dordlncu adim: statement metodundaki yerel thisAmount degiskeni

gereksizdir.

*  Bu degiskene getCharge metodunun déndurdiugu deger atanmakta ve
degiskenin gegerlilik suresince bu degiskenin degeri degismemektedir.

*  Bu nedenle thisAmount yerine getCharge kullaniimistir.

* Bedel hesaplama daha ileride gergeklestigi icin etkilesim semasi

degisecektir.

*  Sonug kod: Eclipse Gizerinden, karsilastirmaiile.

yapilan hesaplar
her déngiide
biriktirilir

getPriceCodd()

Tek kira igin
honus hesahbl
tamamlarnir

getDaysRented()

-

1

getTitle() 1

Tek kira igin
cret hesab
we makbuz
satin basimi
tamamlanir

Biriken hilgivle
makhuz basimi
tamarmlanir

1]

T]

getChargel)

getPriceCode()

getDaysRented( ):

e

313
" JEE
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+  Sonug:
Kullamel aCustarner aRental ahtovie
] slaternent(} E E E
Tekkira igin - ‘J:_‘*[Toral\ rentals] E E
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= JEE
REFACTORING ORNEGI - 5. MUDAHALE

*  Besinci adim: Bonus hesaplamasi i¢in metot ¢gikartma islemi.
*  Bonus (frequentRenterPoints) kiralama iglemi ile ilgili oldugu igin, bu
islemin Rental sinifina alinmasi yerinde olacaktir.
*  FrequentRenterPoints ¢cok uzun — Bonus kullanildi.
*  Sonug kod: Eclipse Gizerinden, karsilastirmaiile.
*  UML semalari hakkinda:
*  Amacimiz refactoring’i vurgulamak. Bu ylizden her getter/setter
metodunu gostermedik.

315
" J
REFACTORING ORNEGI - 5. MUDAHALE
o .

SOHUQ. Kullanici aCustomer aRertal ahovie
Movie . . i
— ! ! !
- _priceCode :int statement() : | :
e “fior all rentals] i i
Tek kira igin . .
1 vapilan hesaplar getBonus() i i
her dingiide getPriceCode( ) :

1 hirikdirilir
e | T [ S —
Tek kira icin getDaysRented()!
Rental bonus hesab i
- tarnari !
- _daysRented : int anamen | !
+ getCharge( ) : double .l i
+getB int Tek kira igin ) gefTiiel) | -
getBonus(): in Uerethesani ! '| |
* e makhuz )
satin basimi getCharge() | i
1 tamamlanir :
Customer Ky
geiDaysRented():
', |
Biriken bilgiyle | ™, !
+ staternent( ) makkuz basimi p i
tarnamianir it _ | !
I - | 1
N e 1 1
L] | |
L 1 1 1
i i 316
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= JEE
REFACTORING ORNEGI - 6. MUDAHALE

+  Altinci adim: statement metodundaki diger yerel degiskenler olan totalAmount
ve bonus’un kaldiriimasi
+ totalAmount yerine getTotalCharge() metodu eklendi
*  bonus yerine getTotalBonus() metodu eklendi
+ ligili yerel degiskenler ilgili metotlara tagindi
*  Sonug sinif semasi:

Customer
Movie ; ] Rental . ;
- _priceCode : int -_daysRented :int
+ getCharge( ) : double + statement( )
+ getBonus( ) : int + getTotalChargel ) : double
: + getTotalBonus( ) : int

317

= JEE
REFACTORING ORNEGI — 6. MUDAHALE

*  Sonug etkilesim semasi: Dosya Ustliinden.

+  Sema fazla uzamaya basladi, ancak bunun nedeni kod fazlaligindan
ziyade, eski durumlarda ilkeller ve gegici degiskenler tizerinden yapilan
islemlerin artik metotlar Gzerinden yapilmaya baglanmasidir.

*  Anlamli metot adlari ile agiklama kutularinin azalmasina dikkat.

*  Tasarimin anlasilabilirligi artmistir.
»  Sonug kod: Eclipse Gizerinden, karsilastirmaiile.
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= JEE
REFACTORING ORNEGI - 7. MUDAHALE

*  Yedinci degisiklik: getCharge metodunun boélinmesi
+ getCharge metodu Rental Uyelerine erigiyor diye 3. adimda bu sinifa
tasindi.
*  Ancak bu metot ayni zamanda Movie Uyelerine de erigiyor.
+  Ustelik bu erigim switch-case blogunda kullaniliyor.
*  Bir baska sinifin tyelerinin durumlarina switch-case blogunda erismek
akillica olmaz:
*  Bu baska sinifa yeni durumlar eklenince bu durumun iglendigi tim
siniflarda degisiklik gerekecektir.
*  Co6zum: getCharge metodunun bir kisminin Movie sinifina taginabilecek
sekilde bolinmesi.
+  Oyle ki, her sinifta sadece o sinifin lyelerine dogrudan erisilsin.
»  Filmin kag¢ gun kiralandidi bilgisi Rental sinifinda, film tiri ise Movie
sinifinda saklanmaktadir.
*  Demek ki, bélme islemi de bu sekilde yapiimalidir.

319

" JE
REFACTORING ORNEGI - 7. MUDAHALE
) Son ug.
M staternent() ' 3 3
*[for all rentals] | |
Movie geibdovie() : :
- _priceCode zimt L L '
+ getCharge( daysRented : int ) : double ELED) >
: ‘ 1]
getCharge() : :
4 gelCharge(_daysRented ) i
Tek ra igin
Re“ta| derethesabr | ([ || [T
we makhuz
- _daysRented : int e | T erotachatasty |
+ getCharge( ) : double “for all rentals] getCharge() |
+getBonus( ) int gelCharge(_daysRented )
*
1
C“Stom er T oetTotalBonus()
“Tfor all entals] getBonus()_ |
+ statement( )
+ gefTotalCharge( ) : double getDaysRented( ) 3
+ getTotalBonus( ) :int takbuz D:‘ !
hasimi ‘ 1
T i |
B ‘ ‘ 320
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REFACTORING ORNEGI - 8. MUDAHALE

amovie

Sek|2|n0| deg|§|kl|k Kullanicl aCustorner aRental
getBonus metodunun da i .
onceki gibi bélinmesi: shtement) |
J:_"[mr all rentals]
Movie getvovie( )

- _priceCode:int | || || Ereeeeeee

+ getCharge( daysRented : int ) : double

gelTitled)

+ getBonus( daysRented :int ) : int

. &

getCharge(_daysRented)

+getCharge( ) : double *[for all tentals] getCharge(

] getCharge() '
1 Tek kira igin
tcret hesabi
Rental ve makbuz
- satinbasimi [~
- _daysRented : int tarnarmlani gelTatalCharge()

+ getBonus():int

*

4

getCharge( _daysRented )

Customer getTotalBonus()

*[far all rentals] getBonust)

+ statement( )

yelBonus(_daysRented )

+ geiTotalCharge( ) : double Makbuz
+ getTotalBonus( ) :int basimi

____\_,"

REFACTORING ORNEGI — 9. MUDAHALE

Dokuzuncu degisiklik: Customer ile Movie arasindaki dogrudan baglasimin

dolayli baglasim haline getirilmesi.

+ 8. adima kadar yapilan degisiklikler sonucunda, Customer ile Movie

arasindaki tek dogrudan iliski getTitle mesaji oldu.

+  Daha duslik baglasim saglamak amaciyla, bu erisim Rental izerinden

saglanabilir.
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+  Sonug:

Movie

- _priceCode - int

+ getCharge( daysRented : int ) : double
+ getBonus( daysRented :int ) :int

F]

4

Rental

- _daysRented :int
+getCharge( ) : double
+getBonus( ) int

+ getMovieTitle( ) : String

*

4

Customer

+ statement( )
+ getTotalCharge( ) : double
+ getTotalBonus( ) - int

REFACTORING ORNEGI — 9. MUDAHALE

Kullaniel

aCustamar

aRental

staternent()

Tek kira igin &y

tcret hesabi
e makhuz

tamamlanir

Makbuz
basimi
tamarmlanir

satin basini [T

“[for all rentals]

gethiovieTille()

aovie

getTitier)

-

il

getCharge() !

geiCharge(_daysRented )

*ffor all rentals] getChargel

gefTotalCharge()

getCharge( _daysRentai )

=

“[for all rentals] getBanus{)

getTotalBonus()

getBonus( _daysRented )

Rental

- _daysRented : int 1

REFACTORING ORNEGI — 10. MUDAHALE

*  Onuncu degisiklik: getCharge metodundaki switch/case ve getBonus
metodundaki if deyimleri yerine gokbigimlilik iliskisi kullaniimasi (kalitim ve
soyut metotlar kullanilarak).

wabstracts
Movie

+ getCharge( ) : double
+ getBonus() :int
+ getMavieTitle( ) : String

*

1

+ getCharge( daysRented : int ) : double {abstract}
+ getBonus( daysRented : int ) : int {abstract}

Customer

MovieNewRelease

MovieRegular

MovieChildrens

+ statement( )
+ getTotalCharge( ) : double
+ getTotalBonus( ) int
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" J
ANTI PATTERNS (KARSIT KALIPLAR)

ANTIPATTERN NEDIR?

+  Karsit kalip ¢dzim bir tasarim kalibi gibi gériinir ancak dyle degildir.

«  Karsit kaliplar aslinda tasarim kaliplarinin karsitlari olarak yazilim gelistirme
surecinde tekrar eden bazi yanliglari ifade ederler.

+  Karsit kaliplari bilmek, yazilim gelistirme slrecinde karsilasilabilecek ciddi
problemleri dnceden tahmin edebilmeyi ve tedbir almayi kolaylastirir.

KARSIT KALIP iLE KOD KUSURU FARKI:

+  Karsit kaliplar tasarim diizeyine, kod kusurlari gergekleme diizeyine daha
yakindir.
+  Karsit kaliplar yazilim yasam déngusunun diger evreleri ile de iligkilidir.

KARSIT KALIP TURLERI

»  Karsit kaliplar t¢ ayri grupta incelenmektedir: (henliz mifredata eklenmedi)
*  Yazilim gelistirme karsit kaliplar
*  Yazilim mimarisi karsit kaliplar
*  Yazilim proje yonetimi karsit kaliplari
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