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Sinifta sunulan materyallerden sorumlusunuz.

Ders kitaplari ve diger ek materyaller sadece bilgilendirme ve yol
gbsterme amachidir.

Bilgisayar Bilimlerinde Sistem Analizi ve Tasarimi 4.Basim, O.Kalipsiz,
A.Buharal Olcaysoy, G.Biricik, Papatya Yayincilk.

System Analysis and Design in a Changing World 5th Edition,
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24.5ub Giris, Ders Plani, Genel Bilgiler, Sistem Tanimi, Sistem Tipleri, Taraflar,
’ Sistem Gelistirme Sureci (Waterfall)

03.Mar  On inceleme - Fizibilite Calismalari, Zaman Fizibilitesi
10.Mar  Sistem Analizi — Veri Toplama, is analizi, Kullanim Senaryolari
17.Mar  Sistem Analizi — Kullanim Senaryolari, Veri Modelleme

24.Mar  Sistem Analizi - Fonks.Coziimleme

-31.Mar Sistem Tasarimi — Mimari Tasarim (Yapi D.)

7.Nis Sistem Tasarimi — Girdi, Cikti, Veri Yapisi, Arabirim Tasarimlar
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_14.Nis Vize Sinavi

_Zl.Nis Veritabani Tasarimi, Kodlama, Test Suregleri

Yeni Sisteme Gegis, Bakim, Destek Stiregleri, Sistem Analizi ve Tasarimi
Ornek Vaka Calismasi

28.Nis
5.May Proje Sunumlari
12.May Proje Sunumlari

19.May Resmi Tatil

26.May  Resmi Tatil

Degerlendirme Kriterleri

Derste Anlatilan Konularin .
Vize % 30 . . R 14 Nisan Haftasi
Degerlendirilmesi

Secilen Bir Konuda On inceleme, Fizibilite,

Analiz, Tasarim, Kodlama, Veritabani Oneriler: 10 Mart 2026
% 30 Tasarimi ve Destek Aktiviteler de Dahil Degerlendirme Sonuglari: 13 Mart 2026
Olacak Sekilde Bir Bilgi Sisteminin Rapor Teslimi: 03 Mayis 2026 Pazar 23.45

Gergeklestirilmesi

Dersteki Konularin Timinin Genel .
%40 , L Final Haftalari
Degerlendirilmesi




Sistem Analizi ve
Tasarimina Giris

Sistem - TDK sOzluk anlamu:

sistem
isim Fransizca systeme

1. isim Dlzen
"Ag¢iklamasinin arkasina yeni bir ticretlendirme sistemi getirdigini ekledi." - L. Tekin

2. Bir sonug elde etmeye yarayan yontemler dizeni
"Servet, nasil kazanilmis olursa olsun, onun kontroliine girecek rejim ve sistem memleketi
mahvedecektir." - H. E. Adivar

3. Yol, yontem
"Eski bir sistem."

4. Bir araci olusturan duzen, dizenek, tertibat
"Fren sistemi."

5. Model, tip
"Son sistem, piril piril bir rotatif almislar." - Y. Z. Ortag

6. felsefe Dizge




Giris

insan, hammadde vb kaynaklar énemli

GUnimiuzde, bilgi en 6nemli kaynak

Bilginin dogru kullanimi, rekabet gliciini arttirir
o Bilgi Gretimi, dagitimi, islenmesi, glivenligi, depolanmasi 6nemli
o Internet, elle Uretilen verinin cok daha fazlasini iiretiyor
o Verilerin organizasyonu, kullanim maliyetleri artti

Cozum? > Bilgi Sistemleri

Bilgisayar programindan farki ne?

Sistem

Belli bir amaci ORTAM

gergeklestirmek icin GIRD] BILESEN

SINIR
Bir arada ¢alisan, birbiriyle
iliskili olan pargalardan olusan

Girdi ve giktilari olan
Sinirlari belirlenmis bir butin

yapi/olusum/cézim -
ARABIRIM

ILiSKi

GIKTI




Sistemin Temel Ozellikleri

Bilesenler: Sistemi olusturan parcalar

Degiskenler: Degisik deger alan ozellikler

Parametreler: Sabit degerler

iliskiler: ilk Gic madde arasindaki baglantilar

Sinir: Sistem igin ortam ayraci

Arabirim: Ortam veya alt sistemlerle karsilasma noktasi
Kisitlar: Degisken degerleri ve kaynak tahsis sinirlamalari
Olciit: Hedef-amaglarin degerlendirme standardi
Ortam: Sistem disindaki her sey

Geri Besleme: Cikti kontroli ve 6lgme-degerlendirme ile girdiler ve sistem
Uzerinde iyilestirme yapma araci

Sistem ve Ortam

Sistem ortama baghdir
° Aralarinda dogrudan veya dolayli iligki vardir

Sistem ortamda degisiklik yapabilir

SEHIR
CADDE
BiNA
ISITMA EMERI
SISTEMI SiSTEMI s
GUVENLIE | AYDILATMA | o LEMl
sisTEMI SiSTEMI




Sistem Ornegi

Sistem Ornegi

Girdilers
Malzeme,
Para,

Alet

Depo | Biiro |Yemek

Muttalk Salenu

Mitisteri Hizmetler

Ciktalars
Yiyecekler




Bilgi Sistemi

isletmenin ihtiyaclarini desteklemek icin

Veri toplayan
isleyen
Depolayan

insan, veri, siirecler ve bilgi teknolojilerinin etkilesimde bulundugu yapt.

Bilgi Sistemi Bilesenleri

Donanim Kaynaklari
o Sunucu, bilgisayar, monitor, klavye, yazici, tablet, vs. sayisal Grlnler

Yazilim Kaynaklari
o Veri diizenleme, isleme, analiz programlari. Bunlara ait stregler ve yordamlar

insan Kaynaklari
o Bilgi sistemi sahibi, tasarlayanlar, kuranlar, kullananlar.

Veri Kaynaklari
o Sistemin kullandigi ve Urettigi verileri tutan veritabani ve bilgi tabani

Ag Kaynaklari
o [sletme ici ve disi birimlerin bilgi sistemine baglanma yapilari




Bilgi Sistemi Ornegi

Siparig
Siparis alt s Urun stok
sistemleri = alt si i
Siparig
Kargilama Siparigleri

Yerine Koymma
v

Urun planlama
alt sistemi

Program T N ““urn \

Buk ik
N

Urun ve
Ulrotlml alt hammadde
matem stok alt sistemil

Genel Sistem Teorisi

Sistem; girdiyi ¢iktiya dontsturir
o Bilgi sisteminde veri->bilgi

Sistemler disiplinler arasidir
o Bir daldaki Griin baska dalda kullanilabilir

Sistem elemanlari arasi etkilesim vardir
o Bir pargadaki etki diger pargalari da etkiler

Sistemler farklh elemanlardan olusur
o Tagimacilik=> demiryolu, denizyolu, havayolu..

Sistemler hiyerarsiktir
> Her sistem alt ve Ustlinde sistemler vardir

Sistem ortama gore diizenlenmelidir
o Entropi ortamla iligkiyi belirler

Sistem amag yonelimlidir
> Her sistemin belli bir amaci vardir




Inceleyin:

Ornek bir sistem nedir, bilesenleri, ortami, sinirlari, arabirimleri, ...
nelerdir?

Nasil igler?

1.Kaynakta, Hastane Sistemi Ornegi

Bilgi Sistemleri

Amag: Problemlerin analizi, islerin yirattlmesi, yeni Grln olusturulmasi,
yonetim faaliyetlerine destek, karmasik nesnelerin canlandiriimasinda
kontroll ve koordinasyonu saglayarak karar almaya destek olmak, ...

Girdi: Her turli bilginin toplanmasi
islem: Bilginin islenmesi, saklanmasi, dagitiimasi

Cikti: islenmis ve iliskilendirilmis bilgi

10



Bilgi Sistemi Turler;i

EBILGI SISTEM
TURLERI
UstySmetim Hilgi
Sistemleri (UHS)
Yamctim Bigi
Sistemleri (¥ BS)

Karar Destck
Sistemleri (DDS)

Bigi Tabank iy
Sistemleri (BTIS)

Ofis Otemasysa
Sistemleri (00S)

5 Yafisk 5 Ve 5 vemac Kac Ipencs
Sang Fan Bisce Plastama Dlarfuman
Tabmini Placiama.

Yémetimi Kowrdit Anatiz

Sateg B dige Uretien NEfliyver FiyatKar

Aoz Programiams Arefiii et

Bilgi Seviyesind ol Sintender

Bl i aeyar Diestek Simitayon Sacst
Grarpudiit

Ketime Disman Eleftvorst

Ighesrs ¥ émasimi Tekvim

Dretio Finans

Mnkasche imzam

Islemsel Bilgi Sistemler

olusturur

islenmis veriyi:
o Siniflar

o Saklar

o Bakimini Yapar
o Degistirir

o Guncellestirir
° Geri gagirir

Ornekler

o Satis izleme

o Fatura hazirlama
o Kartli gegis

o Envanter dizenleme

Bagka sistemlere giris ve temel

Glrdilers
Veri toplama, hazirlama, giris

|
Islems:

Saklama, geri ¢cagirma,
siniflama, siralama,

gincelleme

Colktalars

Raporlar, Sorgu cevaplari, Diger
sistem girdileri, Griin
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Yonetim Bilgi Sistemler;

islem boyutu: Rapor, analiz, Yéneticiler
KDS
o Uygulama tabani
o VTYS
o VT
- oo (o (s
Yonetim bOyUtU Verileri Maliyetleri Verileri Verileri
o Alt yonetim igin islemsel k k
kontrol ve giincelligi, ' '
o Orta yonetim igin kontrollu Siparis Kaynak Muhasebe
kaynak pay|a§|m| isleme Planlama Sistemi
Sistemi Sistemi

o Ust yonetim icin stratejik
planlama ve hedefler

Uriin
Degisim
Verileri

Birim
Uretim
Maliyetleri

islevsel boyut
o Kurumsal iglevler igin birimler

Satis
Verileri
arasi bilgi farklari

Ofis Otomasyon Sistemler;

Buro islemleri
Kelime islemcileri

o

o

Belge hazirlama, kopyalama, saklama, diizenleme, yazdirma, vs.

o

Tablolama

o

Grafik gizimi

o

Elektronik posta
° Fax

o

Sunumlar

o

Telekonferans




Karar Destek Sistemleri

Planl-plansiz karar vermek icin tiim asamalari destekleyen sistem

Raporlardan gikan planli bilgi akisi ile ¢6zime 6zel

icerebilecekleri:
o Ozellestirilmis programlama dili
> [statistiksel — optimizasyon — olasilik — finans analizleri
° Veritabani
o Grafik gosterim
o Tahmin, Hedef arama, Rapor

o

Uzman Sistemler?
Weri Karar
Modelleri
Karmasgik
Yazilim
Sistemi
)

Kullanici

Ust Yonetim Bilgi Sistemleri

Stratejik seviyede:
o isletme disi veriler
o YBS + KDS ile isletme igi verileri alir
o Veri madenciligi: OLAP, Drill down analizleri

Hedefler:
> isletmenin performansi ve rakip aktivite takibi
o Sorunlarin gorilmesi

o Firsatlarin degerlendirilmesi
o fleriye déniik tahmin yapilmasi UBS Ugbirimi
isletme igi Veri isletme Disi Veri
o iBS YBS Veriler o Rakipler
*  Finansal Veriler e Borsa
o Ofis Sistemleri e Yasal Dizenlemeler
*  Modelleme Analiz
o Grafikler
e Araylzler
*  Rapor ve Ekranlar




Bilgi Sistemleri Arasi lliskiler
[sistem_Giris__________[isem ok [Kullana |

Grafikler; Gorsel;
Dahili ve harici veri simulasyonlar; sorgulamalara Ust yonetim
etkilegimli cevaplar

Dusuk yogunlukta veri ya

AN - Ozel raporlar;
da analiz igin optimize P ’

T X Etkilesimli; karar analizleri; PR
edilmis veritabanlari; L . Uzmanlar; yoneticiler
L . simulasyonlar; analiz sorgulamalara
analitik modeller ve veri
. cevaplar
analiz araglar
Ozet kayitlar; buyuk Rutin raporlar; basit

Ozet ve istisna

VEERVIEE miktarda veri; basit modelleme; disiik Orta kademe yonetim
. X raporlari
modeller duzeyde analiz
BTIS, Tasarim 6zellikleri; bilgi Modelleme; Modeller; ’
. X Uzmanlar; teknik personel
tabani simulasyon grafikler
00s, Dokiiman yonetimi;  Dokimanlar; Sekreterler;
OFFICE Dokumanlar; planlar planlama; elektronik planlar; elektronik muhasebeciler; alt kademe
SYS posta posta yoneticiler
Siralama; listeleme; Detayl raorlar:
NI islemler; olaylar birlestirme; . U . P ! isletim personeli; sefler
. listeler; 6zetler
guncelleme

Bilgi Sistemleri Arasi Etkilesim
~ ™

Ust Yonetim
Bilgi
Sistemleri
(UBS)

Y 6netim
Bilgi
Sistemleri
(YBS)

Karar

Destek
Sistemleri
(KDS)

Bilgi
Sistemleri
(BTIS ve
0O0S)

islemsel
Bilgi

Sistemleri

(iBS)
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Bilgi Sistemi Taraflari

Kullanici

Yonetici

Sistem Analisti
Sistem Tasarimcilari
Yazilimci

Destek Personeli

Kullanicl

Sistemin varolus sebebi, en dnemli parga
MUSTERI

Sistemden beklentileri TAM belirlenmeli
Sistemin nasil basariya ulasacagi tespit edilmeli

Teknik degil, islev ve kullanim 6nemli

15



YOnetici
Proje yoOneticisi
> Projenin basariya ulagmasi

> Proje ekibinin sevk ve idaresi
o [slev ve plan 6nemli

Ust diizey yonetici
o Sistemin gelistirilmesi icin gerekli kaynak saglayici
o Maliyet ve fayda énemli

Sistem Analisti

Dersimizin odak noktasi

Projelerin gelecegi icin kilit Gye

Hem isletme yonetimi, hem bilgi sistemi bilgisi olmali
isletmenin sorunlari, ihtiyaclari, is akislarini belirlemeli

Bilgi sistemi ile ¢dzlimiinl saglatmali, uygulamaya karar vermeli

Problemi gorlp anlamali, ¢6ziim igin bilgi sistemini metodolojiye uygun
olarak olusturmali

16



Bir Analistin Problem C6zim

| Problemi arastirmak ve anlamak |

|

Cozumiin maliyetine karsilik
faydalari belirlemek

|

| Cozlimun ihtiyaglarini belirlemek |

istenilen sonuglarin elde edildiginden
emin olmak igin izlemek

| Alternatif ¢oziimleri belirlemek |

|

| En iyi ¢6zim belirlemek |

|

| Secilen ¢6zimun ayrintilarini belirlemek I—-| Cozumi uygulamak |

Analistin Beceri ve Gorevleri

Analitik dlistinme bilgi ve becerisi
o Problemi belirleyip tanimlayabilmeli

o Sistemin pargalarini inceleyip iliskileri ortaya koyabilmeli
o C6zUm alternatifleri sunup degerlendirebilmeli

Teknik bilgi ve beceri

o Donanim, programlama dilleri, isletim sistemleri, vtys, haberlesme protokolleri gibi
konularda temelleri bilmeli

o Farkh teknolojilerin kullanim amaglarini, nasil kullanildigini, nasil entegre
edilebileceklerini bilmeli

o Bilgi sistemi gelistirme siirecinin tamami hakkinda bilgi sahibi olmal




Analistin Beceri ve Gorevleri

Yonetim ve is bilgi-becerisi
o isin isleyisine ve organizasyon yapisina hakim olmali

o Sektor, hedefler, stratejiler, planlar, kurum kilturiine bagl degerleri bilmeli
o Kaynak ydnetimi, proje yonetimi, risk yonetimi, degisim yonetimi bilgisi olmali

insan iliskileri
o Mausteri ihtiyaglarini ve isteklerini, kullanicilarin isleri nasil yaptigini, davranis
bigimlerini belirleyebilmeli

o Tum galisanlarin becerileri, bilgi ve teknolojileri ile ilgili fikri olmali
o Rahat iletisim kurmali, dinlemeli, sorunlari anlamali
o {lerlemeleri belgelemeli ve paydaslara aktarmali

Tasarimcilar

Veritabani yoneticileri

Ag mimarlari

Web mimarlari
Grafik sanatgilari
Glvenlik uzmanlan

Teknolojik uzmanlar




Sistem Tasarimcisi — Yazilim
Mimari

Gereksinimleri belirlenmis sistemin bilisim modelini kurgular
Yazilim mimarilerine hakim olmali
Ag ve donanim kaynaklarini iyi bilmeli

Veri yonetimi konusunda deneyimli olmali

Yazilimcl

Sistemi yazanlar

is siirecleri ve problem gereksinimlerini bilgisayar diline gevirir
Analist (tasarimci) girdilerini kullanir

Sistemin galisan halini Gretir

CASE araglari ile kod tretimi kolaylasti

Kod optimizasyonu ve entegrasyon dnemli

Sistem programcilari

Veritabani programcilari

Test personeli

19



Destek Personeli

Sistemin devamliligini ve surekliligini saglar

Sorumluluklarr:
Ag iletisimi

o

o

Donanim

o

Yazilim ve parametreleri

o

Ciktilar diizenleme

o

Uriin destegi

o

Guvenlik

o

Web arayiizleri

o

Dig sistem entegrasyonlari

Bilgi Sistemi Gelistirme Sureci

Sistemin gelistirilmesi icin izlenen stre¢ ve uyulan metodoloji

ADIM
Problemin Tanimi

Fizibilite Calismasi

Analiz

Genel Tasarim

Ayrintili Tasarim

Gergeklestirme

Bakim

ISLEM

Problemi ortaya koymak
Projenin kapsami ve hedefleri
ortaya konarak olabilirligini
belirlemek

Problemin ¢6ziimlerini ortaya
koymak

Sistemin nasil
gerceklestirilecegini belirleme
Genel tasarimda belirlenen
sisteme ait alt sistemlerin
tanimlanmasi

Kodlama, yiikleme ve test

Sistemin bakimini yaparak
desteklemek

CIKTILAR
ihtiyaclar belirlenir

Fizibilite calismasi raporu

Cozumiin lojik modeli

Sistemin maliyeti ve Ust diizey
dizayni

Sistemin ozellikleri ve ayrintili
tasarim

Calisan sistem ve
dokiimantasyon

Caligan Sistem

20



Sistem Gelistirme Yasam
Dongusu

.
Kapsam ve Gerekslnlm
f{> | Planlama Analizi Ii !
Operasyon
L Tasanm
.
Kurulum ve Ger;eklestlrme
L Dagiim ve Test

Surec Modeller;

Klasik Stireg (Waterfall)

Model Olusturma

Evrimsel Suregler
o Artimli Model
o Spiral Model

RUP Modeli
Aykiri Programlama

Cevik Sirecler

21



Klasik Sturec - Waterfall

Requirements “Eczllllle':":’;n‘ -
analysis 1

Feasibility Study —

Implementation

- -

Waterfall
Model

@& -

Coding

—_

)
)

Installation -~

="

teratif Waterfall (Artimli)

Fequirements |
definition

1
Syatetn and
software design

Implementation
and unit testing

Integration and

aystem testing I

Operation and
maintenance

22



Model (Prototip) olusturma

Evrimsel SUrecler

Artimli: iteratif olarak waterfall uygulanir (gordiik)

Spiral: Prototipten versiyona dogru evrim ilerler

Planlama

Miigteri fletigim

Miigteri Degerlendirme
Kavram geligtitme projesi
/ end fiviin gelistinme projesi
Yapim ve Degisim # Urin zenginlegtinme projesi

- Uriin bakun projest




Rational Unified Process (RUP)

Kullanim-senaryosu gidimli

Mimari yapi merkezli

Artimli ve iteratif

RUP

Project _  Workflow  ~_
Phases P g
! Requirements Analysis Design Implementation Test
A\
inception |1 [] = a o e
: = . . N
Size of
Elaboration |3 | |:| a o o squea:e
i B relative to
« O ] (] o time spent
on workflow
construction |5 O D B |:| y
N — b /
/
. e B B ||/
2
w - @ 0
\ — |
\
AN . = E B
\
Transition 9 N ] Ll ] =]
\ -
\
i N o B o =
\

Iterations within each
phase

24



RUP

. Test Model .

Yazilim Grindnin fazlardaki karsiliklari

Use Case AN
Model . iR . .
N / ‘-\_\_ distributed by . .
~ N ~ ~
Analysis @D - N . A
Mode T N impleméted by ‘u
B = ‘ \

™ 1
; \

\ ' '
| \

v E o
Model ~ ‘ ! K
' I' verifidd by
oo =
Deployment |
Bodel - =N v
= | =M \
/
Implementation B =
Model

AyKir

Programlama

4 temel deger
o {letisim
o Basitlik
o Geri besleme
o Cesaret

inceleyin

* 12 Pratik
— Sistem metaforu
— Ekip Gyesi musteri
— Kisa aralikli yayimlar
— Planlama oyunu
— Basit tasarim
— Ortak kod mulkiyeti
— Kodlama standartlar
— Esli programlama
— Test
— Surekli timlestirme
— Devamli yeniden tasarim
— Devam ettirilebilir hiz: 40saat/hafta

25



Aykiri Programlama

Cevik manifestoya uygundur

Ozellikleri:
o Musteri de isin iginde

o Artimli planlama, siirekli test ve entegrasyon, kiglik stirimler yayimlama,
basit tasarimlar

o Test gidumli gelistirme

o Refactoring

o Egli Programlama

o Birlikte sahiplenme ve sirdurdlebilir gelisme hizi
o Gok fazla dokiiman gerektirmeme

Gelecek Ders

On inceleme Safhasi

Fizibilite Calismasi
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Bu Derste

On inceleme

Fizibilite




On Inceleme

Fizibilitenin ilk agamasi

Projenin olabilirligi belirlenir
o Projeye(yeni sisteme) gergekte ihtiyag var mi?
o Sistemin gergeklestirilmesi icin neye ihtiyag var?
o Ne kadar slireye ihtiyag var?
o Tahmini bitge nedir?
o Faydalari ve zorluklari nelerdir?

Kisaca: Tamam mi? Devam mi?

Kapsam Tanimlama

Uriin: Ne isteniyor?

Kalite: Ne kadar iyi olmali?
Zaman: Ne zaman isteniyor?
Maliyet: Proje bitcesi ne kadar?

Kaynaklar: Hangi kaynaklar kullanilacaktir?




Fizibilite Calismasi

Amag: Projenin olabilirliginin arastiriimasi

Cikti: Genel hatlariyla proje plani ve tahmini bitge

Fizibilite Tipleri

Teknik Fizibilite

Zaman Fizibilitesi
Sosyal Fizibilite
Yonetim Fizibilitesi
Yasal Fizibilite

Ekonomik Fizibilite




Teknik Fizibilite

Sistemin her tiirlii teknik olanaklarinin belirlenmesi. Ornegin;
o Yazilim Fizibilitesi

o isletim Sistemi, Yazilm Gelistirme Ortami, VTYS, Uygulama Sunucu, Destek Yazilimlar, ...
o Donanim Fizibilitesi

o Gelistirme ihtiyaglari, kisa-orta vadeli biiytiyecek ihtiyaglar, ...
o {letisim Fizibilitesi

o Haberlesme ihtiyaglari, protokoller, ...

Riskler gz 6nlinde tutulmah

Teknik yetersizlikler tamamlanmah

Sosyal Fizibilite

Olusturulacak sistemin hedef kitlesi tarafindan kabul edilip
edilemeyeceginin arastirilmasi

Sistemden direk olarak etkilenecek kullanici gruplari incelenip kontrol
edilir

istekleri karsilamasi dnemli

Operasyonel Fizibilite olarak da goérebilirsiniz.




Yonetim Fizibilitesi

Gelistirilecek olan sistem yonetimi nasil etkiliyor?

Yonetim sistemden ne kadar fayda saglayacak?

Yasal Fizibilite

Sistem kanun ve yonetmeliklere uygun mu?
Mevcut patent ve fikri sinai haklari ihlal ediyor mu?
Belli kaynaklarin kullanimi igin 6zel izinlere — lisanslara gerek var mi?

Sistem isletmenin yaptigi anlasmalara uygun mu?




Ekonomik Fizibilite

Gelistirilecek sisteme ait tim maliyetler gbz 6niine alinip maliyet-fayda
analizi yapilir
o Teknik (donanim-yazilim), zaman (isglicti, personel), yasal fizibiliteden
(patent hakki-lisanslar) maliyetler dogar

Maliyet fayda analizi ydontemleriyle bugiin yapilan birim yatirimin
gelecekte kag birim olacagi bulunur

o Buglnki deger (net present value)

> ¢ verim orani (internal rate return)

o Basabas noktasi (break-even)

o Geri 6deme stresi (payback period)

BuglnkU Deger Yontemi

Projenin butiin nakit giris ve gikiglar bugtinkii degere indirilip
karsilastirihir

Net nakit girisleri > Yatirim harcamalari ?
o Evet: Proje kabul
° Hayir: Proje red

Buglinkii degere indirgemek icin iskonto orani kullanilir
o Farkl yontemleri mevcuttur
o En pratigi: Piyasadaki agirlikli sektorlerin uyguladigi faiz oranlarini ortalamasi

Qyil, i iskonto orani, V indirgenmis nakit akisi toplami ise,

_ Qn
V=20 (1+in




Buglnkt Deger Yontemi

1 TUnin Bugiinku Degeri :PVIF =1/(1+i)"

Yillar(%) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 0,990 0,980 0,971 0,962 0,952 0,943 0,935 0,926 0,870
2 0,980 0,961 0,943 0,925 0,907 0,890 0,873 0,857 0,842
3 0,971 0,942 0,915 0,889 0,864 0,840 0,816 0,794 0,772
4 0,961 0,924 0,889 0,855 0,823 0,792 0,763 0,835 0,708
5 0,951 0,906 0,863 0,822 0,784 0,747 0,713 0,681 0,650

Ic Verim (Karlilik) Orani
YOntemi

Paranin zaman degeri ve yatirimin ekonomik émri dikkate alinir

iVO: Nakit girisleri ile yatirim maliyetini esitleyen iskonto orani

T: Yatirimin 6mdr yili, x: toplam maliyet, Rt t yilindaki net getiri, d
iskonto orani igin
T
PNCEs
x = —_—
t
o] 1+d

Net Buglinki Degeri (6nceki yontem) 0 yapan iskonto oranidir.




Basabas Noktasi Yontemi

Proje isletme asamasina gectikten sonra;
o Toplam satislar ile toplam giderlerin esit oldugu satis tutari, miktari ya da
kapasite kullanim oranini bulmak igin kullanilir

Harcamalar, maliyet ve faydalar ayni grafikte gésterilir. iki egrinin
cakistigl nokta basabas noktasidir

Bu noktadan sonra gelir maliyetten yuksek olur

Basabas Noktasi Grafigi

Maliyet veya Hasilat Karhilik Alani
TSH (Toplam Satis Hasilat)

Basa bas noktasi TUM (Toplam Uretim
Maliyeti)

| SM (Sabit Maliyet)

Zarar Alanf'~———

Uretim Hacmi




Geri Odeme Siiresi Yontemi

Gerekli yatirim ve yillik yarar arasi iligki
Yillhk yararin yatirim miktarina bolinmesi ile geri 6deme siiresi bulunur

Baslangictaki nakit yatirirmlarin kag yilda elde edilebilecegini belirler

Geri 6deme sliresi = Yatirim tutari / Yillik net nakit girisi

Zaman Fizibilitesi

Belirlenen zaman iginde projenin nasil tamamlanacag belirlenir.

Gantt ve PERT teknikleri kullanilir.




Gantt

Gantt gizelgesi; 1910’larda proje planlama ve kontroli igin Henry Gantt
tarafindan énerilmis bir diyagramdir.

Gantt gizelgesinde, projenin islem adimlari faaliyet olarak isimlendirilir.
Her bir faaliyetin siresi, baslangi¢-bitis zamanlari, hangi kaynaklarin bu
faaliyet icin kullanilacagi, diyagramdan cikarilabilecek verilerdir.

Gantt

Problem tanimindan isletime kadar suredeki tim aktivitelerin zamanlari
ve iligkileri gosterilir.

Durak noktalari belirlenebilir.

Microsoft Project gibi araglarla; proje verisi islem agi olarak verildiginde;

o Yapilacak isleri tarih sirasi ile gosteren, durak yerlerini ve is yogunlugunun az
oldugu islemleri belirleyen bir Gantt gizelgesi,

o Yéneticinin proje sirecini izleyebilmesi icin, her islemin siiresini en erken ve
en geg baslama ve bitme tarihlerini gosteren bir gérev durumu cizelgesi,

o [slem sirasina gére gdrev paylasimini gdsteren bir gizelge,
o Uzerinde kritik yolu koyu cizgilerle belirleyen bir islem agi

Otomatik olarak elde edilir.
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Ornek bir Gantt Semasi

Kitap satisi yapilacak bir web sitesinin tasarlanmasindan kullanima
sunulmasina kadar olan siire¢ Gantt semasi ile soyle ifade edilebilir:

0 = KITAPSATISWEBSITES  27days  Wed 22.03.21 Thu 29,0421
1 o= + Ansliz Gdays Wed 24.08.21 Wed 310321 —
1= Fuibite Caligmas adoys Wed20.03.21  Mon29.03.21 Analist-1
12 = Gereksinimlerin Belirenmesi 5 days Thi25.0321 Wed310321 2SSelday | Analist-2
3= Analiz Bitimi Toglant 0days wed3L0321 Wed310321 3 £31.03
2 - « Tasanm 7 days Thu 1.04.21 Fri 9.04.21 a—|
21 = On Tasanm 3days Thel082i  Mon504z1 4 Yazihmer-1
22 = Ayrntil Tasanm & doys Tue6042l  Fi004 6 ' Yanhmer-2
3 = Tosarwn Bitimi Toplanti O ddays Fio0A2  Fie0en 7 o0
_ 3 - + Geligtirme&Test 14 days Mon 12.04.21 Thu 29.04.21 ]
H 31 = G0 Yiiz Gefigtinme 8days MON120821 Wed 210421 8 i Yazhimer-1
E 2 = Arka Plan Gelistirme: Wdays  Mon120821 FizioA2 Yazima.2
] 1= Birim Test Wdays  Mon120421 Fi230421  11FF105 ' . Test Uzmant
I Sistem Testi 2 days Mon26.0421 Tue27.0421 12 ) Test Uzmam
15 = Kullaras Testleri adoys Mon26.0621 Thuo0421 12 )’ Test Urmant
s = Proje Teslim Toplantis Odsys Tha29.0421 Thuzeoeat 14 s 2904

Ornek bir Gantt Semasi

WABS (work breakdown structure) ifadesi ile her bir faaliyet alt faaliyet
kirthimlarina sahip olup numaralandirilir.

Faaliyetler igin baslangig tarihi ve suresi belirtildiginde otomatik olarak
bitis tarihi hesaplanir.

Bir isin baslangi¢c zamani baska bir ise bagli olabilir (6ncil tanimlama)

0 % .KITAPSATISWEBSITES  27deys  Wed 24.03.21 Thu 29.04.21
1 o= + Ansliz &days Wed 24.08.21 Wed 310321 —
1 o= Fisbiite Golimass adays Wed 200321 Men29.03.21 Analist-1
12 = Gereksinimlerin Belirenmesi 5 days Thi25.03.21 Wed3L0321  2SSelday Analist-2
3= Analiz Bitimi Toglant 0days wed3L0321 Wed310321 3 £31.03
2 - « Tasanm 7 days Thu 1.04.21 Fri 9.04.21 a—|
21 = On Tasarm 3days Thel082i  Mon504z1 4 Yazihmer-1
22 = Aynintilh Tasanm 4days Tue6.0421  Fri9.04.21 13 t  Yazhma-2
PR Tosarm Bitimi Toplants  0days Fiondz Fio0sn 7 o4
_ 3 = « GeligirmeBiTest Lidsys  Mon12.0421 Thu2e.0421 d
s o= vtz Gelstime S Mownzoz wemorn s f S
E 2 = Arka Plan Gelgtirme. 10 days Mon120421 Fi2i0d21 & Yazihma-2
I = Biim Test Wdays  Mon120421 Fi230A21  1IFRI0SS " MTest Uzman
34 = Sistom Testi 2dows Mon260421 Tue27oa2i 12 T Tast Uzmam
s = Kullanec: Testieri 4 days Mon26.04.21 Thu29.04.21 12 )’ Test Uzmant
s = Proje Teslim Toplantis: Odoys Thu200421 ThuaDa2l 14 5 29.04
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PERT

Sure tahminleri: S =(S+4*S.+S,)/6
o lyimser Siire: islemlerde gecikme ve
aksama olmadan tamamlanmayi saglayan
en kisa slre

o Kotumser Siire: Gecikme ve aksamalari
dikkate alan en uzun siire

o En Yaklasik Stire: Normal gecikme ve
aksamalari degerlendirir

Farkli C6zUm Onerilerinin
Degerlendirilmesi

e e e e e Onerilen
Her ¢6zlim igin fizibilite —

calismasi gergeklestirilir

Aday sistemler matrisi ile
alternatifler karsilastirilir ; ek iCelvan sl

Ara Birim
Sistemin kullanicilarla ve diger
sistemlerle olan iletisimi

Sisteme hangi verilerin nasil girilecegi ve
buna gore elde edilen ciktilar

islemler
Sistemdeki veriler tizerii
islemlerin gergekle:

12



Fizibilite Matrisi

Yapilan galismalar degerlendirilir

Yuzde agirliklarla puanlandirma yapihr

Onerilen Sistem 1 Onerilen Sistem 2 Onerilen Sistem 3

Teknik Fizibilite %V

Ekonomik Fizibilite %W

Zaman Fizibilitesi %X

Sosyal Fizibilite %Y

Yonetim Fizibilitesi %Z

| | Agirhk_[Onerilen Sistem 1 Onerilen Sistem 2 Onerilen Sistem 3
Kullanilan triintin son strim . " .
sadece 6 haftadir piyasada. Sayisi yeterli olmayan mevcut Sl By i (YD SOl Sarer
P S " . kullanilmaktadir. Ancak
Dolayisiyla Grintin gelisimi risk  teknik personelin sadece N N .
. P istemci/sunucu veri tabani
tagimaktadir. Powerbuilder tecriibesi olmasina .~ o N
- L .~ yonetimi sektoriindeki
ragmen proje yoneticisi, sistemi P
. e " . L, N N rekabetten 6turd
Sistemle ilgili gerekli MS Visual Basic’e gevirmenin - .
- . - N Powerbuilder’in yeni
%30 entegrasyonlari yapmak igin C++  basit olduguna ve VB bilen N r
" versiyonlarinin SQL Server ile ne
bilen elemana ya da mevcut eleman bulmanin - "
o L, kadar uyumlu olacag! belli
elemanlarin bu konuda egitime  Powerbuilder’e gore daha kolay .
P o . olmamasi risk tagimaktadir.
ihtiyag var. ve ucuz olduguna inanmaktadir.
Puan: 95
Puan : 50 [REmBED
Yaklagik 350.000 $’a mal olan ve  Yaklasik 418.040 $’a mal olan ve  Yaklasik 400.000 $’a mal olan ve
geri dénlsiimii 4,5 yil olan geri dénlisimi 3,5 yil olan geri donlisiim 3,3 yil olan
sistemin net getirisi 210.000 sistemin net getirisi 306.748 sistemin net getirisi 325.500
%30 , 9 1
Sdir Sdir Sdir
Puan : 60 Puan : 85 Puan : 90
3 aydanaz 9-12ay 9ay
Zaman Fizibilitesi %10
Puan: 95 Puan : 80 Puan : 85
Kullanicinin tiim ihtiyaglarini & dEEmilla ey
Sadece servis Uyelerinin e el el
ihtiyaglarini kargilamakta ve var
Operasyonel %30 olan is stireglerini yazilima gore
Fizbilite glincellenmesi gerekmektedir.
Puan : 60

Puan : 100

[Swalama [ %10 [  eos | 92 |

Puan : 100
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Gelecek Ders

Gereksinim Analizi
is Analizi
Kullanim Senaryolari

Bilgi Toplama Yontemleri

Bu yansi ders notlarinin diizeni igin bos birakilmistir.
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Sistem Analizi ve
Tasarimi

BLM2042 GR.1/2
2025-2026 BAHAR YARIYILI
DR.OGR.UYESI YUNUS EMRE SELCUK / GOKSEL BIRICIK

Bu Derste

Gereksinim Analizi

is Analizi
Kullanim Senaryolari

Bilgi Toplama Yontemleri




Gereksinim Analizi

Tanim: Problem nedir? Coziimleri nelerdir? Sistem nasil ¢aligir?
Sorularini cevaplamak icin yapilan ¢alismalardan olusan faz.

Amag: En uygun ¢6zimu bulmak icin ana 6geler ve islevler ayrintilariyla
tanimlanir

o Gelecekteki hedefler detaylandirilir

o Bilgi kaynaklari ve ihtiyaglar belirlenir

Ciktilar:
o Kullanicinin tim ihtiyaglari
° Var olan sistemin durumu
o Segilen en uygun ¢ézimiin degerlendirilmesi
o Var olan sistemin nasil iyilestirilebilecegi onerileri

Gereksinim Analizi

Oncelikle:
o Fizibilite raporlari gozden gegirilmeli

o Tiim teknik terimler incelenmeli

o Ayrintili inceleme plani yapilmal

o Proje grubunun gorev dagilimi yapilmal (Gantt)
o Denetleme mekanizmasi kurulmal




Varolan Sistemin Analizi

Varolan sistemin nasil galistigl ve maliyetinin anlasilmasi ¢ok 6nemli

Sistem analisti varolan sisteme tamamen hakim olmali
Varolan bilgi kaynaklari

o

o

Kullanilan donanim-yazilim

o

islemlerde kullanilan bilgi ve miktari

o

ic-dis bilgi etkilesimi

o

Sistem donglisii ve siresi

o

Arsiv bilgisi ve araglari

o

Raporlar ve formatlari

o

Personel

o

Maliyetler

Sistem Analizi Yontemleri

Gereksinimler 6nceden misteri ile saptanirsa Akig Diyagramlari
Gosterimi

o Bilisim alani, iglevler, ara birimler, kabul kriterleri belirlenip diyagramlarla
gosterilir

Gereksinimler dnceden saptanmazsa Prototip olusturulur
o Prototip lizerinden musteri ile tartisarak gereksinimler kararlastirilir




Sistem Gereksinimleri
Spesifikasyonu

Analist ve misterinin ortak ¢alismasi ile sistem gereksinimlerinin
ozellikleri ortaya konulur:

Belge haline gelir = Sistem gereksinimleri spesifikasyonu, sistem
prototipi

Sistem gelistirme plani da gbzden gegirilir

Sistem gelistirme plani ile sistem analizi birlikte i¢ ice gerceklestirilir:
Tanimlama asamasi

‘Ana Sistemin
Yozl Elemanian
(Ko, Kaynaklar, Gider, Yapilabilikk,
Zamanlama Tespiti ’
Yanhm

! T

Revizyon

<

lx.hul
Hayyr Gereksinim Evet
I_ viiniyor s ﬁ
Biligim slonunin, igleviern, ara
Geseksinumlerin belislenmes igin bir rerurrbag Rt
model olugturma
z onay kiterlerinin belirlenmesi

Revizyon
e/ Tex ﬂ
Yanlm

Inceleme

]

Gereksinumlen

Tasanma
Beglama




Idari Incelemede Onemli
Noktalar

ihtiyaglar, isletmenin genel stratejileriyle uyumlu mu?

Kararlarda bilgi/deneyim ve 6ngoéru birlikte kullanildi mi?
Cekisen gereksinimlerden hangisi daha ¢ok fayda saglar?
Yeni ¢6zimin somut mali faydasi nedir?

Organizasyonda degisiklik(-/+) olasiligi nedir?
Hizli/ayrintili raporlama yapiliyor mu?

Bilgi akisi/gtincelleme planli mi?

Yeni ¢6zUm mevcuttan somut bicimde iyi/hizli mi?
Teknolojiler bilginin hacmiyle uyumlu mu?

Kullanici etkilesimi / veri organizasyonu diizgtin ma?

Kullanim
Senaryolari




Kullanim Senaryosu
Modellemesi

Kullanim Senaryosu Diyagrami

Kullanicinin bakis agisindan sistemin fonksiyonel ¢éziimlemesini
tanimlar

Sistemin ihtiyaglarini yerine getirmek i¢in gereken davranislar icin
kullantlir

Aktorler: Kullanicilar, dis sistemler, fiziksel ¢cevre etmenleri, ...

Senaryolar: Bir olay akisi seklinde sistemce saglanan fonksiyonellik
> On kosullar ve son kosullari, senaryo, birincil ve ilgili aktérleri olmalidir.

Kullanim Senaryosu
Modellemesi Sembolleri

O Aktor

iliskiler

Q Kullanim Senaryosu

Sistem




Ornek Kullanim Senaryosu
Diyagrami

Aktorler insan olmak zorunda degildir

Aktorler ve sistem etkilesimini gosterir

Burada Ug senaryo mevcuttur

Report location

Find arrival times

Operator
GPS System

Report error

Kullanim Senaryolar

Use-case model: isteklerin anlasilip ifade edilmesini saglayan bir yontem

Aktor: sistemin kullanicilari (insan, baska sistem veya cihaz). Aktorler
hizmet ister ya da verir.

Birincil aktor: asil faydayi saglayan, islemleri baslatan kullanici
Destek aktorii: bilgi-destek saglayan aktor(ler)

Senaryo: Anlamli bir sonuca ulagsmak icin aktoérle sistem arasinda
gerceklesen olaylar zinciri




Senaryolarin Ifade Edilmesi

ihtiyac-6zellik listesi degil

Sistem kara kutu olarak alinir, sorumluluklar ifade edilir
Aktorler-sistem etkilesimi, etken ciimlelerle séylenir

Ne yapar? Cevaplanir. Nasil yapar? Tasarimin sorusudur
Sistemin bitmis hali hayal edilir. Olusabilecek senaryolar yazilir.

Sistemin sinirlari dogru belirlenmelidir. Neler disarida, neler iceride
olmal?

Kullanim Senaryolarinda Yer
Alan Bilgiler

Onséz
o Birincil Aktor

o ilgililer ve Beklentileri: Sistemin calismasindan etkilenen ve beklentileri olan diger
aktorler. llk basta dogru tanimlanmazsa sistemin sinirlari gizilemez. Bazi durumlar
unutulabilir.

o On kogullar: senaryonun baslamasi iin gerekli kosullar
o Son kosullar: senaryo tamamlaninca sistemin olacagi durum (ilgililerin beklentileri)

Ana Basarili Senaryo: Sistemin en dogal calisma sekli, adim adim yazilir. Kosul-
dallanma olmaz. Etken ciimlelerle, kimin ne yaptigi acik sekilde belirtilir. Ug tipi
varir: kullanici-sistem etkilesimi-tetikleme, onaylama, durum degisikligi-bilgi kaydi.

Alternatif Akis: Ana senaryo disindaki basarili-basarisiz sonuglara gotiren kisim.
Sart belli olmali. Bunlarla tiim amaglar saglanmis olur.

Sira Disi Durumlar: Hata olunca yapilacaklar.

Ozel istekler: istenen hiz, giivenlik vs gibi kalite kisitlari.

Teknolojik beklentiler: dil-platform vs.



Senaryolar Arasi Iliskiler

icerme (include): Birgok senaryo grubunda kullanilan baska bir senaryo
grubu. Alt programa dallanip geri donmek gibi.

Genisletme (extend): Belirli kosulda ana senaryodan ayrilma
noktasindan sonra galisan senaryo

Ozellestirme (inheritance): Daha genel senaryodan 6zel senaryolar
turetilir (6deme—> nakitle, kartla, cekle, ...)

Baginti Iliskisi

Senaryo ve aktoérler belirlendikten sonra iliskilendirilirler.

Bagint iliskisi (Association relation): bir aktérle senaryo arasindaki
iliski.

o Bir aktor en az bir senaryoyla iliskilidir.

o Bir senaryo birden fazla aktorle bagintili olabilir.

o {liski yoénlii (ok) ise birincil aktorler, yénsiiz ise harici aktdrler anlasilir.

. Hastane Bilgi Sistemi .
— Tahlil Ver  —
Hasta Tahlil Sonucu Al Laboratuvar




Genisletme lliskisi

(Extend Relation) bir senaryonun baska senaryolar ile iliskilendirilerek
yeni islevler kazandiriimasi.

Birkag¢ adimdan olusan karmasik islevler icin alt senaryolar eklenti
senaryolar (extension use case) ile gosterilir.

Genisletilmis senaryo
tek basina anlamh olmalidir. o
Eklenti olmadan da davranis

[ ] Hastane Bilgi Sistemi <99°'5‘e‘>>

sergileyebilmelidir.
h Tahlil Ver w

Hasta Tahlil Sonucu Al Laboratuvar

<gem§\el>)

e-postaile
sonuglan gonder

Ekleme Iliskisi

(Include Relation): Bir senaryo igindeki adimlarin diger senaryolarda yer
almasi durumu.

Ortak islevler tim bilesenlerde ayni tanimlanir.

Sira Mo. Alma

% - xlncludex
’ xIQeI'II'x
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Kalitim lliskisi (Genellestirme)

(Inheritance Relation [Generalization]): Bir aktorin kendisiyle ayni islevleri meydana getiren
aktorlerle olan iligkisi.

Ayni islevleri kullanan aktorler igin bir soyut aktér tanimlanir.
° (ﬁbstract Actor): Kullanim senaryolarinda birden fazla aktore ait olabilecek ortak 6zellikleri tagiyan temel
aktor

Hastane
T Tahli Sonucu A
< Ellll ucu .
Y I
Labgrant
LT >‘w
—_ Hasta
Muayeneye Al
Dokror

Sistem siniri, sistemin adinin yazildigi bir dértgendir. Onceki bilesenlerin tiimiinii kapsar.

Ornek Kullanim Senaryosu
Diyagrami

Open
Account

Amount over 10.000
or Age overss  : Bank
ittt Employee
Calculate
Bonus

&~ ==gxtendss — - —

Customer <<includex>

) Update
——— Jude=s - -
==include==

NRFC
Customer
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Sozlesmeler (Contracts)

Bazi durumlarda karmasik islemlerin daha iyi anlasilabilmesi igin.

On kosullar saglandiginda sistemin alacagi son durumun daha iyi
aciklanmasini saglar.

Aktor-sistem etkilesimi yaninda sistem ici nesnelerdeki degisim de
belirtilir.

islemler belirlenir. Karmasik olanlari icin sézlesme yazilir.

Onemli olan son kosullardir. (bir nesne yaratma yok etme, bir 6zellik
glincellenmesi, bir baglanti olusturma-koparma)

Modele bazi eklentiler (nitelik gibi) yapilmasina neden olabilirler.

isin nasil yapilacagini géstermezler. O, tasarimin isidir.

Ornek Sozlesme

Sozlegsme SO1: Calisan Cikarma

islem: calisanCikart(c:Calisan)
Referans: Kullanim Senaryosu KS3: Bolim Kapama

On Kosullar: KS3 (Bolim Kapama) kullanim senaryosunun calismasi
gereklidir. Calisan uygun bir bolime atanamamis olmalidir.

Son Kosullar: Sistem tiim bolim calisanlarinin tazminatini hesaplamistir.

Calisanin igyeri ile baglantisi kesilmistir.




Bilgi Toplama

Arastirma ve Bilgi Toplama
Yontemleri

Arastirma suirecinde var olan sistemin eksik ya da yanlis anlasiimamasi
icin bilgi toplama dnemlidir

Gozleme Yaklagimi
o Mevcut belge-form-dosya drneklemesi
o s ortami gdzlenmesi

Kisisel Goriisme Yontemi (Toplanti, Miilakat, Ortak Gereksinim
Planlamasi)

o Yapilandirilmamis goériisme
° Yapilandiriimis goriisme

Anket Yontemi
o Agik uglu sorular
o Kapal uglu sorular
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Kisisel Gortsme Yontemi

Analistin kullanici ile isyerinde karsilikli gériismesi ve soru sormasi

Randevu alinmali ve hazirhkl olunmal

Baslangi¢ konusmasi ve konular belirlenmis olmali
Goriisme siresince notlar alinmali

Hitap bicimi ve durusa dikkat edilmeli

Sonunda gériismenin baslica noktalari, sonra konusulacak ve hig
deginilmemis konular belirlenmeli, gelecek goriismeler planlanmal

Yapilandirilmis Gorusme

Amaclar saptanmis

Kimle gorisulecegi belli

Zamani ve yeri belli

Taraflara amag, stre ve gerekli dokiimanlar bildirilmis
Sorular belli

Gorlismeden sonra en kisa zamanda sonuglar degerlendirilip
yorumlanmis

Sonuglar formal olarak yazilip tim ilgililere dagitiimig




Yapilandirilmamis Gorusme
Fark

Y apilan diralm amg Y apilandirilmg
e oty
o s
sas "

Clolk fazla Cevaplagioinsn hendi ghrdgind ortaya kogmas. Cok az

oo A
Az Fazl
Fazla

II

ol
z
la
;
I

S ———
< e

|

|

Soru Siralamasi

Tumevarim: piramit yapi. Ayrintili-kapali sorulardan agik uglu sorulara.
Milakat veren konuya isinir.

Tumdengelim: Agik ugludan kapali ugluya sorular dizilir. Miilakat kolay
baslar.

Milakat veren konu hakkinda istekliyse, fikirlerini serbestce
ifade ediyorsa.
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Anket Yontemi

Sorular ve cevap alanlarindan olusan form

Aciklik: Sorular tam ve agik olmali, eksik olmamali

Hatirlatma: Degerlendirmede bilgi istenen olaydan gegen zaman,
cavaplayan i¢in 6nemi dikkate alinmali

Cevap arzusu olusturma: Ozel yasamla ilgisiz, cevaplamasi kolay, ilgi cekici
sorular olmali

Hataya engel olma: Hatasiz cevap icin eleme sorusu ya da ¢coktan segcmeli
cevaplama tercih edilmeli

ifade kolayhigi: Gorsel 6gelerle istenen cevap desteklenebilir

Cevaplayiciyi sartlandirma: Sartlandirma olmamali, se¢im 6zgirligu
birakilmali

Anket Yontemi

Cok sayida kisiden veri toplanabilir.

Avantajlar:
o Hizh cevaplanabilir.
o Cok sayida kisiden maliyetsiz veri toplanir.
o Kimlikler gizli kaldigi icin katilanlar dislincelerini rahat aktarir
o Analiz hizli yapilabilir

Dezavantajlar:
o Az kisi cevaplar
o Herkes tim sorulari cevaplamayabilir
o Gonullu bilgi edinme kisithidir, esneklik azdir
o Vicut dili analiz edilemez
o Bulanik soru varsa cevap acikliga kavusmaz




Anket Sorulari: Acik Uclu
Sorular

Cevaplayicidan kendi ifadelerinden olusan yanit ister

Avantajlar
> Onceden hazirlanmis cevaplarla alinamayacak bilgiler alinabilir

o Cevaplayici bakis agisi ile yanitladigindan gergek gorisleri daha iyi anlasihr,
endisenin igerigi ve dncelik sirasi anlasihr

o Cevaplayicinin duygularini ifade etmesini ve aktarmasini saglar

Dezavantajlar
° Tamamlanmasi zahmetlidir, zaman alir, yorucudur
o Cevaplayici cabadan kagarak eksik yanit verebilir
o Verilerin islenmesi ve analizi ok ¢aba ve zaman gerektirir
o Cevaplayanin egitim seviyesi cevabin kapsamini etkiler

o Sayisal bilgi almak igin en iyi-en kotl ¢ madde istenebilir, bunlar siralanarak
degerlendirilebilir

Anket Sorulari: Kapal Uclu
Sorular

Cevaplayicidan sabit cevap segenek kiimesinden segim ister. Coktan segcmeli, iki
cevapli, siralamali olabilir.

Avantajlar
o Cevap ¢ok kolay ve hizli bulunur
o Kodlanmasi ve islenmesi sorunsuzdur
o Cevap olasiliklarini anketin amaciyla ilgili olacak sekilde sinirlar
o Herkese ayni bakis agisini iletir, cevaplayicinin yorumlama etkisini devre digi birakir
o Hatirlamayi kolaylastirir: Hangi egitimleri aldiniz sorusu siklariyla olunca insan kolay hatirlar

Dezavantajlar

o Cevaplayanlar konuyla ilgili ger¢ek duygularini yansitmayan seceneklere maruz kalabilir.
Gergek cevabina benzeyen sikki segerek ince ama énemli farkliliklari yok eder.

o Kisinin cevabi yoksa da, soruyu anlamasa da cevaba zorlar

o Sorularin ¢ogu kapali uglu olursa goruslerin ifadesine izin verilmediginden cevaplayicilar
kendilerini engellenmis hisseder




Soru Tiplerinin Karsilastiriimasi

Agk Uglu Sorular Kapali Uglu Sorular
Yavas < Tamamlama Hiz > Hizl
Yiksel < Aragluma Yapia > Alpak
Tiksek < G eniglik ve Derinlik > Algak
Eolay < Hazurlama Kolagh@ > Zor
Zor < Analiz Kolayli g > Kolay

Anket Formu DuUzeni

Sorular genelden 6zele ya da 6zelden genele siralanabilir

Cevaplama direnciyle karsilasmamak igin genelden 6zele tercih edilir
Sorular basitten zora dizilmeli

Onceki soru(lar) sonraki soruya hazirlayici olmali

Cevaplayicinin ilgisi ve isbirligi bu sekilde saglanmall

Sorular arasinda baglanti kurularak ani konu degisikleri yapilmamali
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s Gereksinimleri

Toplanan bilgiler is Gereksinimleri

Dokiimani ile rapor haline getirilir.
o Ozet

Amag, hedef

ihtiyag (Sistem neden lazim)

Kapsam (Sinirlar)

Mali analiz

islevsel Gereksinimler (Ust seviyeli)

Kaynak ihtiyaci

is Zaman Plani

Maliyet-Fayda Analizi

o

o

o

o

o

o

o

o

Alternatif: Arastirma Raporu
o Teknik personel igin bilgi toplama
sonuglarinin teknik raporu
o Baglik: yurattcu
icindekiler
Arastirma amaci

Arastirma metodolojisi (yontem, islem,
analiz, yorum)

Sonug ve Oneriler

Ekler (veri toplama formlari, tablolar,
grafikler, bibliyografya)

Yonetici igin 6zet rapor (Teknik
rapordan sonra)

> Arastirmanin amaci

o Kullanilan yontem

o Elde edilen sonuglar

°

°

°

°

°

o

Gelecek Ders

Sistem Analizi
Fonksiyonel Coziimleme
SRS

Kavramsal Modelin Olusturulmasi
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Sistem Analizi ve
Tasarimi

BLM2042 GR.1/2
2025-2026 BAHAR YARIYILI
DR.OGR.UYESI YUNUS EMRE SELCUK / GOKSEL BIRICIiK

Bu Derste

Sistem Analizi

Fonksiyonel Coziimleme
SRS

Kavramsal Modelin Olusturulmasi




Gereksinim Analizi

Sistem analizi modelinin amaci:
o [htiyaglari agiklamak

o Tasarimin nasll olusturulacaginin temelini olusturmak

o Olusturulan yazilimin ihtiyaglari karsilayip karsilamadigini onaylayan unsurlari
belirlemek

Gereksinim Analizi Modeli

Veri Sozliigu: Tum veri nesnelerinin
tanimlari (metadata)

Varlik iliski Diyagrami (ViD) (ERD: Entity-
Relationship Diag.): Veri nesneleri arasi
iliskiler

Veri Akis Diyagrami (VAD) (DFD: Data Flow

Diag.): Verilerin nasil tasindigi, veri akisini
saglayan fonksiyonlarin neler oldugu

Durum Gegis Diyagrami (DGD) (STD: State
Transition Diag.): Sistem disindaki olaylar
sonucunda sistemin nasil hareket ettigi




Veri Akis Diyagrami

Sistemdeki
o Varliklar Ogrenci

o Suregler - islemler

o Veri depolari

A
—
1.

° Aralarinda verinin akisi

Ogrenci
Kaydi

Birden fazla varlik olabilir

Oklarin gakismamasi icin ayni varlik tekrarlayabilir

Oklar tek yonludur Yeni 6grenci bilgisi

Oklarin tek bir kaynagi ve hedefi vardir \ 4

grencller

islemler hiyerarsiye uygun numaralandirilir

VAD Ogeleri

Varliklar: Kisi, kurum, birim, sistem olabilir. Birincil aktorlere karsilk
gelir. Sisteme veri saglar ya da veri alir.

Veri Akisi: sistemde bir yerden baska bir yere hareket eden veri (6r.
barkod no) ya da mantiksal veri koleksiyonu (6r. Rapor giktisi igerigi).

Siireg: Belirli bir isi gerceklestirmek amaciyla elle veya bilgisayarla
yurutilen etkinlik/fonksiyon. Emir kipinde yiklemle isimlendirilir. (6r.
Randevu al) Her slirecte tek etkinlik gerceklesir.

Veri Deposu: Verilerin kalici olarak bulundugu yerler (dosya, klasor,
veritabani, form, cikti, rapor, karekod, ...)




VAD Sembolleri

DeMarco ve
Yourdon Sembolleri

Surec Adi

—Veri Akig Adi—»

D1 Veri Deposu Adi

Haricl Varlik Adi

Gane ve Sarson

Sembolleri Anlarm
1
Siire¢ Adi Siireg (S)
—Veri Akis Adi—>  Veri Akisi (VA)

Veri Deposu
D1
Adi

Harici Varlik Adi

Veri Deposu (VD)

Harici Varhik (HV)

Ornek
11

Profil Bilgileri Gir

Dogrula—»

D3 | Hasta Kimlik

Hasta

VAD Kurallar

L

Kural Yanhs Dogru
0.0 0.0
islemin sadece ¢ikigi ol | YeriAks verust | | veri g
olamaz.
N
Islemin sadece girisi Ve Akt Veraks | e | veri s
olamaz.

islem girisleri istenen
cikisi verecek kadar
yeterli olmahdir.

51| Caligma Dosyas:

{5; Galigmz Dosyasi

Caligma Saatleri

Maas
Hesaplama

| Calisma Sastieri

__.—)
Galigan Verisi

. Caligan Dosyasi

Hesaglamsz




VAD Kurallari

WeEn Mgl Calisma Dosyas!

Galigma Saatleri

. . : “en Dy
Her veri deposu bir ) I
islemle ilgili olmahdir.

Hesaplama

“Weri Deposu

er Mgt 0.0
Veri deposu bir varlikla vty

; Veri Akligl
SourcelSink Islem .
o e 1 ———| 81| VeriDeposu
dogrudan iliskide olamaz.

51 en Deposu

Veri akisi oku iki yonli
- . Veri Akigi

olamaz. Bir islemle veri
deposu arasinda karsilikli VeriAkis —
veri akisi varsa farkli tek | " SM|  Veri Depasy
yonlu oklarla
gosterilmelidir.

Veri Akigl

VAD Kurallar

Kural Yanhs Dogru
ST
Bir islemden farkli iki e ‘*‘*”‘J —_
isleme gidecek olan ayni e | — [ o
veri, ayni yonde iki uglu ‘\ T )
okla gosterilmelidir. Ver At islem
~ Jl
(o0 o

Veri, higbir islemden

Igtem

Islerm
gecmeden ciktigl isleme
dogrudan dénemez.
Weri Mgl
Veri akig oklari tizerinde Siarei et Dofplanms Spart
P
gosterilen veri, sadece )
.. Zaman Cizelgesini
isim formatinda olmalidir. Tamarria .
aman Cizelgesi ’




VAD DuUzeyleri: Taslak

On inceleme sonucunda belirlenir

Sistemle varliklar arasi iliskiyi gosterir
Ayrintili slireg ve veri depolari bulunmaz

Baglam diyagrami olarak da bilinir. 0. Dlizey olarak degerlendirilir.

Muayene
K aych

FATURALAMA
SISTEMI

Bigorta
Faturas:

VAD Duzeyleri: 1.DuUzey

Sirecleri ve islemleri,
iliskili veri depolari,

Sigorta
Formu

Muayens
Kaydh

varliklar ve depolarla 20 e
islemler arasi iliskileri v | Do Faes
gosterir e ve Hamslams
Ucret Hesabt Adros
. . . \\_
Sistemdeki tim Sigerta

Hasta
Faturas

aturast

slirecglerin birbiriyle
ve dis kaynaklarla
olan iliskisi belirlenir

Oncesinde «Baglam
VAD» kullanildiysa,
«Duzey 0 VAD»
olarak de
isimlendirilir

Teret Listeleri

| Hadta

Sigorta
Sirketi

Hasta
Odeme

Sigosta
Gdeme

‘ 20 W ( 4.0 ‘
Hasta Sigorta
O demeleri Odemeleri
Igleme Isleme

Hasta Sigonta
Odeme Chtemn
m Mubasebe K aptlan




VAD Duzeyleri: 2.Dlzey

Her siirecin alt islemleri oo
ayrintilariyla gosterilir | "~ ! s 7 m )

1.Duzeydeki her sureg igin bir
2.Duzey VAD cizilir

uayens "
Bayh | foret ]

Incelem e ve

Thoret Hesa:

Sigartave
Uoret Bilgisi

Tek bir sliregle veri kaynaklari arasi
iliski detayh gosterilir o

Sigorta Jirketi
~ . . Adive Adpa L‘mt:?in Sigorta Faturan Sigorta
Oncesinde «Diizey 0 VAD» i s

N g ||
kullanildiysa, «Dlizey 1 VAD» olarak .

.. . wpe Hastaun
de isimlendirilir i L
Hasta|Adresi Hastanm Odemesi
E— | Gereken Tutarm

Fatusalanm as //

Hasta
Faturas.

Hata Nerede?

Baglam VAD

0
Varlik 1 A——>  Sireg0 B> Varlk2
Diizey 0VAD

10 AT B

— ATlrevi—>
Varlik 3 A—> SUrC 10 griireyi Stireg 2.0
B

Varlks — Varlik 2




GozUumu

Varlk 3 ve Varlik 4 baglam VAD’da yer almaldir.

Baglam VAD
0
Varlik 1 A Sirec0 B——— Varlk2
Varlik 3 A
Varlk4 ——

Burada sorun var mi?

Diizey 0 VAD Diizey 1 VAD

x0 x1
AveB—> Slregx A * Sireg x.1

x2
8 Siireg x.2




Kavramsal Veri Modeli - Varlik
lliski Diyagramlari

Yuksek seviyelidir, kullanici topluluguyla iletisim igin kullantlir.

Veri yapisi, donanim, yazilim bilgisi yer almaz.

Tam ve yeterli bilesenler ile sistemin bilgi gereksinimlerinin gercek
gosterimini olusturur.

Varlik iliski diyagramlari: verinin kavramsal gésterimini sunar.
o Veri nesneleri ile aralarindaki iligkilerin grafiksel gosterimi
o Kavramsal veri modellemesinin yapilmasini saglar

ileriki haftalarda

Mantiksal ve Fiziksel VAD

Mantiksal VAD: isler nedir?
o Faaliyetler, varliklar ve Uretilip kullanilacak veriler tanimlanir

o Analiz safhasi

Fiziksel VAD: sistem nasil uygulanacak,
o Hangi donanim, yazilim, dosya, insan kaynagi nasil kullanilacak?

o Tasarim safhasi




Hastane Bilgi Sistemi - Eczaneden
ilac temin etme Mantiksal VAD

Hasta D1 Fiyatlar Hasta
Alnacak llaglar Fiyatlar Odeme Falura
1 2 3 4
ilaci Bul ilag No —» Fiyati Ar RQ‘;lete Elommailics
acBul  —llacNo Tyati Ara Toplami o

Hesapla

Ll\ag\awe Fiyatlar j Lodenecek Mlklarj

Hastane Bilgi Sistemi - Eczaneden
ilac temin etme Fiziksel VAD

Fiyat Gegici

Hasta v Hasta

o Tablosu 22 Dosya

Ilag\ar|l<asada flagNo  llagTanim llag ve ilaglar, Fiyatlar __NaL[ Eatura

| ve Fiyati Fiyatlar ve AltToplamlar  Odeme
1 2 3 4
llagBarkodu  —jjac io—>  Fiyati Ara e el
Tara - i Maliyet Fatura Ver

(El ile)

Ll\aclarve Fiyatlar—T LOdenecek Miktar—T
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Surecler Nasil Modellenecek?

Suregler tanimlandi ama igindeki islemlerle ilgili agiklama yok.

Mantiksal modellemede siireg i¢ yapilari ve islevleri ifade edilir.

Sure¢ tanimlama formlari kullanihr.
o Mantik tanimlamak igin 3 yontem vardir:
> Yapisal dil (s6zde kod)
o Karar tablolari

o Karar Agaglari

Stre¢ Tanimlama Formu

Siireg Tanimlama Formu
No. 4
Ad Odemeyi Al ve Fatura Ver

Regetedeki ilaglann toplam maliyetine bagh olarak
Tamim hasta odemesi nakit ya da kart ile tahsil edilecek ve
fatura verilecel.

Siireg ¥ten hesaplanarak gelecek olan “ne kadar
GirdiVeri Akisi sdeme yapilacagr” bilgisi

Hastadan yapilacak tahsilat.
Gkt Veri Akigi Fatura
Siireg Tipi O Cewrimici O Otomatik | @ Elike
Siireg Mantigi

iir ODEMECEK_MIKTAR)

CASE 2 (DDEME egittir GDENECEK_MIKTAR)
DO ODEME=Tamam
CASE 3 (ODEME kigiktir ODENECEK_MIXTAR)
DO ODEME=Tamam degil
END SELECT
IF ODEME esittir Tamam
THEN  Fatura ver

Hastaya bilgi ver
END IF

Nakit Gdeme diginda bir &

i« bigiminin kabul

Coziilmeyen edilip edilemeyecedi belli degil.

Sorunlar = Regete kayip ya da unutulmusg ise nasil bir iglem
yapilacak?
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Yapisal Dil

Siirecleri mantiksal olarak ifade edebilmek icin standart ingilizce

kelimelerden olusan bir alt kiime.

Sirali (ardisik), karar, durum ve dongi islemleri icin yapi bloklar

kullanilir.

Girintili yazi stili kullantlir.

Yapisal Dil Bloklari

Yapisal DIl Blogu
Ardigik Blok Yapisi:

Herhangi bir yénlendirmenin bulunmadig,

ozel islemler ya da kontrol gerektirmeyen
islem bloklandr.

Karar islem Blogu:

IF ifadesinden sonra verilen kogul dogru
ise THEN ifadesinden sonraki eylemler
uygulanir; aksi durumda ELSE ifadesinden
sonraki eylemler uygulanir.

Durum Kontrol Blogu:

Karar islem blogunun &zel bir tipidir. Bir
kosulun izleyebilecegi birden fazla durum
varsa ve bu durumlardan biri clustugunda
digerleri olusamiyorsa kullanilan blok
yapisidir.

Dongll Blok Yapist:
Kosul saglanana kadar tekrarlanmasi
gereken eylemler varsa kullanilir.

Ormek
Eylem #1
Eylem#2
Eylem#3
Eylem#4

IF Kosul 1 Dogru

THEN Eylem#1 uygula
ELSE Eylem#2 uygula
ENDIF

READ Kontrol-edilecek-deger
SELECT CASE
CASE 1 (Kontrol-edilecek-deger=Kosul1)
DO Eylem#1
CASE 2 (Kontrol-edilecek-deger=Kogul2)
DO Eylem#2
CASE 3 (Kontrol-edilecek-deger=Kosul3)
DO Eylem#3
CASE 4 (Kontrol-edilecek-deger=Kosul4)
DO Eylem#4
END CASE

DO WHILE Kosul1 dogru oldukga
Eylems#1

ENDDO

Veya

DO
Eylem#1

UNTIL Kosul1 degru olunca
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Yapisal Dil Orneg;i

READ ILAC_STOK_MIKTARI
SELECT CASE ILAC_STOK_MIKTARI

CASE 1 (ILAC_STOK_MIKTARI buytkse KRITIK_STOK)
Herhangi bir eylem uygulama

CASE 2 (ILAG_STOK_MIKTARI esitse KRITIK_STOK)
Eczane ¢alisanina bildirimde bulun

CASE 3 (ILAG_STOK_MIKTARI ktgiikse KRITIK_STOK)
Otomatik olarak siparis tret

CASE 4 (ILAC_STOK_MIKTARI esitse SIFIR)
Muadil ilaglar goster
IF ILAC_URETIMI_DURDU
THEN ilacin regeteye yazilmasini engelle

END IF
END CASE

Karar Tablolari

Karmasik kararlarin mantigini belirleme mekanizmasi

Durumlar, Kurallar, islemler, Kararlardan olusur

KURALLAR

1 2 3 4 5
3 Disiplin cezaa almig E H H H H
R | Mot ortaizmas = 70 H E H E H
: Girig puani =~ Girig ortalamasi H E E H H
i Okul siizesince tam burs b4
$ | 1yilvarm burs X
IE- Okul sitresince yarn burs ¥
M | Burs alamaz ¥ ¥




Karar Tablosu Ornegi

llag Indirim Hesapla KURALLAR

KOSULLAR 1 2 3 4
Calisan Hasta E E H H
Emekli Hasta H H E E
Toplam Tutar 50 TLden kigiik ya da esit E H E H
Toplam Tutar 50 Tlden biyiik H E H E
EYLEMLER

Indirim Qrani 1 Uygula X

Indirim Orani 2 Uygula X

Indirim Orami 3 Uygula X

Indirim Oran 4 Uygula X
Ek 210 indirim Uygula X

Karar Agaclari

Daha az karmagik yapilar igin uygun

Olasiliklar kullaniimaz

sliresince
yarnm burs
Dizifalin Girig puani =
cezasi almig Gitig artalamaz Okl
slresince
tam burs
Mot artalamas
=70 1 yil yarim
‘\\ Evet burs
Havyir

Girig puani =
Girig ortalamas)

Burs alamaz




Karar Agaci Ornegi

Toplam Tutar <= 501

Indirim Orani 1

Calizan
Indirim Orari 2
Toplam Tutar =50t
-Hasta Tipi-
Toplam Tutar <=50%
Indirim Crani 3
Emekli
: : . Indirim Orani 4 :
i | | ve i
I ,
| ! Toplam Tutar >506 ! Ek210Indirim |
| ! i i
1
. ! DUZEY1 ! DUZEY 2 ! !
KOK | ! | YAPRAK |
! DAL : DAL ! !
| I I I

se U e

Veri SozIUgu

Sadece VAD yeterli degil

Tum bilisim maddeleri tanimlanmal
o Veri Akis Sozlik Girisi
o Veri Deposu Sozlik Girisi
o Veri Yapisi Sozluk Girisi
o Veri Elemani Sozlik Girisi
o Islem Sozliik Girisi

Veri akis ve islemler (kisa tanimlanmislardi) sozlikte tanimlanmali

Bilesik veriler 6gelerine gore, basit veriler anlamlarina gore tanimlanir




Veri Akis SozIlUk Girisi

/ Veri Akis Sozliik Girigi \

Veri Akis Adi : FATURA

Tanim : Musteriye fatura edilecek dokiiman igin gerekli
bilgiler

Nereden : 1.1 Faturayi Hazirla

Nereye : 1.2 Fatura numarasini hazirla

Veri Yapilarn : Fatura Detaylari (K)
Miusteri Detaylari (K) (K: Kompozit, E: Elemanter)

e y
|

Veri Deposu Sozluk Girisi

/ Veri Deposu Sozliik Girisi \

Veri Depo Adi  : SATIS SIPARIS FORM DOSYASI

Tanim : Satis siparis formlarinin saklandigi arsiv
dosyasidir

Veri Yapilar : Satis siparis kaydi

Miktar : Glnde yaklagik 100 kayit

Erigim : Siparis bolimi personeli

\A\glklama D /




Veri Yapisi Sozluk Girisi

/ Veri Yapisi Sozliik Girigi \

(Her kompozit veri yapisi icin olmalidir)

Veri Yapi Adi : SATIS SIPARIS KAYDI
Tanim : Misterinin mal siparisi igin kullandigi satis siparis formu
Veri Elemanlan : MusteriNo (E)

SiparisNo (E)

SiparisTarihi (K)

* ParcaNo (E)

* Miktar (E)

* BirimFiyat (E)

Qlklama : * olanlar, her bir parga kaydi igin olusur. J

Veri Elemani Sozlak Girisi

/ Veri Elemani Sozliik Girisi \

Veri Elemani Adi : MusteriNo

Tanim : MUsteriyi tanimlayan numara
Tip : Numerik
Uzunluk 14

Deger Araligi : 0001-6999
Diger Detaylar H.

Her elemanter veri yapisi igin. Sadece deger ise kod tablosu da

-
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Islem Sozluk Girisi

/ islem Sozliik Girisi \

islem Adi : 2.0 Siparis Satis Verisini Gir
Girdi : Satis siparigleri

islem Tanimi : ... yap, eger degilse ....... yap vb.
Cikti : Girilmis satig siparisleri

o J
|

Problem Uzayinin
Modellenmesi

18



Problem Uzayinin
Modellenmesi

Amag gercek diinyanin (problemin) dogru, anlasilir, sinanabilir modelini
olusturmak

Problemin anlasiimasi asamasidir
Teknik yorumdan ¢ok misteri isterleri 6n plandadir
isteklerin modellenmesi nesneye dayali degildi, burasi ise nesneye dayali.

Gergek diinyadaki kavramsal siniflar ve nesneler yer alir (nesneler, o anda
gorilen ozellikleri, aralarindaki iliskiler (baglantilar)). Yazilim nesneleri
heniiz dislintlmez

UML ile gorsellestirilir.
Olusacak sistem anlasilir.

Tasarima girdi saglar (sorumluluklari atamak lizere)

Kavramsal Sinif Diyagrami
B e

1.%
Contained-in O_\_B Cogullama Stocked-in
17 Maltiplici 1
Baglanti Sale Store
Association 101

date address
time name
/ . 1 1
LS
Mitelikler Paideb Houses
Attributes Aty 1 1.*
| Register
Payment L
Captured-on
amount




Problem ile Yazilimin
Yakinlasmasi

Tasarimda yazilim siniflari olusturulurken ve sorumluluklar atanirken
uygulama modeli kullanilir

Student | takes =« | Course
name CRN
Student 1 myCourses = Course
Name: String {List} | CRN: String
getAverage().double getGrade():double

Kavramsal Siniflarin Bulunmasi

Gergek diinyadaki somut/soyut varliklar

Kategori listesi: Deneyim sonucu sik karsilasilan kategoriler. Zaten
gorilen siniflari bulur. Gozden kagirma olasiligi yiksek.

Senaryolardaki isimler (isim tamlamalari): Senaryolardaki tim isim ve
tamlamalar aday sinif olarak alinir. Cogunlukla fazla sinif gikar, elenir.

Varolan model giincellemesi: Yayimlanmis modellerin uyarlamasi
yapilr.




Ornek: Isim Isaretleme

Ar-Ge Projeleri Kulugkalandirma Bilgi Sistemi

Firmamizin (TGB: Teknoloji Gelistirme Bolgesi) yonetim kurulu aragtirma-gelistirme projelerine (Ar-Ge’ye) verilen
agirhgr arttirmayi kararlastirmistir. Kendi Ar-Ge ekibimize sahip olmakla birlikte, girisimci genglerimizin ve
arastirmacilarimizin gelistirecegi yenilikgi fikirlere dayanan yeni firmalarin (start-up) kurulmasina da destek vermek
istemekteyiz. Bu destek Ar-Ge binamizda ayrilacak olan kulugka alaninda yapilacaktir. Ar-Ge projelerinin
ihtiyaglarina ve girisimci firmanin gereksinimlerine gore fiziksel mekan, teknolojik donanim, finansman ve benzeri
kaynaklarin girisimci firmaya tahsisi s6z konusu olacaktir. Verilecek kulugka desteginin firmamiza yeni kurulan
firmadan hisse sahibi olmak, Ar-Ge projesinin sonunda ortaya ¢ikacak iriine nemli maliyet avantajlari ile sahip
olmak gibi getirileri olacaktir.

Girisimciler kulugka destegi basvurularini yapmak igin, bilgi sistemimize web tarayicisi ile eriserek bir form
doldururlar. TGB Ar-Ge ekip liderimizin de katilacagi genisletilmis yonetim kurulu toplantisinda basvurular 6n
elemeden gegirilir. Dikkate deger bulunan projeler, adimlari Ar-Ge destek personeli tarafindan izlenecek olan
ayrintili degerlendirme stirecine girer. Bu stiregte Universitelerde ilgili konularda gérev yapan akademisyenlerden
secilecek en az bir, en fazla Gig hakemin degerlendirmesine yine bilgi sistemimiz tizerinden sunulur. Bu amagla
onceden olusturulmus ve siirekli glincellenen hakem havuzundan hakem adaylari belirlenerek kendilerine 6zet
bilgisi verilen projeyi degerlendirmeyi isteyip istemedikleri sorulur. Degerlendirme belli bir stirede bitirilmek
zorundadir, bu sire asildigi zaman hem hakeme hem de Ar-Ge destek personeline uyarici mesajlar otomatik olarak
gonderilmelidir. Hakemlerin oy ¢oklugu olursa proje kabul edilir, eger olumlu ve olumsuz karar sayisi esit olursa son
karari Ar-Ge ekip lideri verir. Degerlendirme siireci olumlu sonuglanan projelerin sahibi firmalarla karsilikl iyi niyet
anlagsmasi imzalanir ve projenin izleme siireci baslar. izlemeyi genisletilmis yonetim kurulu yiritir.

Gereksiz Siniflarin Elenmesi

Fazlalik siniflar: ayni unsuru ifade edenlerden, daha tanimlayici olan. Akademisyen - Hakem

ilgisiz siniflar: ¢oziimle ilgisi olmayan ya da o asamada ilgilenmeyecegimiz siniflar: Firma hissesi

Belirsiz siniflar: sinirlari iyi gizilmemis, kaba-genis tanimli siniflar. Genellikle birden fazla siniftan olugsmuslardir
ya da baska sinifin pargasidir:

Nitelikler: kendi basina varligi anlamli olmayanlar, siniflarin 6zellikleridir: Miktar

islemler: Sadece nesnelere uygulanan islemler sinif olmaz. Kendi nitelikleri olmali ve hizmet alisverisi
yapmalidir: Ar-Ge Destek Odemesi (miktar, para birimi, tarih, gider tiiri .

Roller: Siniflar arasi iligski olan roller sinif olamaz.
Gergekleme Elemanlari: Yazilim siniflari bu uzayda yer almaz.

S|n|f olup olmadiginin testi igin su sorular sorulabilir:
Kavramla ilgili veri saklanmasi gerekiyor mu?

Degisik degerler alabilecek farkli 6zellikleri var mi?

Kavramdan birgok nesne tiireyebilir mi?
Uygulamanin kapsama alani iginde mi?
Sinirlari iyi gizilmig mi, tanimi yapilabiliyor mu?

Not: Ders akisi sirasinda dstteki agir iki paragraflik metin izerinden isimler belirlenip bu yansidaki kriterlere tabi tutulabilir (uzun siirer) veya
sonraki yansidaki kullanim senaryosu metninden bu isler yapilabilir (alan modeli UML semasi buna gére hazirlanmigtir)




Betimleme Sinifi (description-
specification) lhtiyaci

Satis yaparken nesneler Grlnleri tutsun.

Bir cinsten tim malzeme satilirsa, nesne kalmaz. Bilgi kaybi olur.

Bu yuizden 6zellikleri ayri bir sinif olarak tutmak gerekebilir.

Itemn
description
price
serial number
itemID

ProductSpecification

| Describes Item
description et + |
price 1 sernial number
itemiD i

Baglantilarin Belirlenmesi

Bir nesnenin kag tane nesneyle iliski icinde olacagi ¢ogullama ile
gosterilir.

Baglantilara dogru isimler verilmelidir. Tip-fiil-tip
Bazi baglantilarin unutulmasi tasarimi ¢ok etkilemez.
Kavramsal siniflarin dogru bulunmasi daha 6nemlidir.
Fazla baglanti anlasilirhgi azaltir.

Yaygin baglantilar listesinden yararlanilabilir:

o Fiziksel barindirma, mantiksal barindirma, kayit iliskisi, kullanim iliskisi, tanim,
sahiplik, ...

o Kullanim senaryolarindaki fiillerden yararlanilabilir.
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Gereksiz Baglantilarin
Elenmesi

Elenen siniflar arasi baglantilar gereksizdir

Sistemin amaci disindaki baglantilar gereksizdir
Gergeklemeyi ilgilendiren baglantilar gereksizdir
Faaliyetler baglanti degil, etkilesimdir. (ATM kredi karti kabul eder)

Ugli baglantilar ikili hale gevrilmelidir. Memur hesapla ilgili islemleri
girer = memur islemleri girer. Islemler hesapla ilgilidir.

Ornek: Baglantilar

Tasarimi ilgilendiren baglantilari ortaya gikarin

Tip-fiil-tip dogru isim atamasi yapin.

Store

1

Contains
1.

'~ | Captures Paid-by

" Airline |

1
Employs

1.7 Assigned-to

Person T

1

e
Flight ?55@7[““1_‘? Plane

=

Supervises




Ornek: Isim Isaretleme

KULLANIM SENARYOSU: KULUCKA PROJE DEGERLENDIRME

Birincil Aktor: Ar-Ge destek personeli

ilgililer:
Ar-Ge destek personeli: Degerlendirme siirecinin zamaninda tamamlanmasini ister.
Ar-Ge Lideri: Oy kullanmasina ihtiya¢ duyuldugu zaman bilgilendirilmek ister.

Hakemler: Degerlendirecegi projenin bilgilerine rahatga ulasip raporunu kolayca yazabilmek ister.

On Kosullar:
Girisimcinin basvurusu 6n elemeden gegmistir.

Son Kosullar:
Degerlendirme siireci olumlu veya olumsuz olarak karara baglanmistir.
izleme siireci baglatilmistir.

Ornek: Isim Isaretleme

Ana Senaryo:
1. Ar-Ge destek personeli, projenin konusuna gore havuzdan hakem seg¢imi yapar.
2. Ar-Ge destek personeli hakemlerden atama kabuli yaniti bekler.
3. Hakemler belirlenen siire igerisinde degerlendirmelerini sisteme girer.
4. Oy birligi veya ¢oklugu ile kabul edilen projelerin izleme siireci baslatilir.
Alternatif akiglar:
1.a. ilgili konularda uzman hakem havuzda bulunamaz
1. Ar-Ge destek personeli havuzdaki mevcut hakemlerden yeni hakem adaylari talep eder.
2. istekli adaylar Ar-Ge destek personeli tarafindan havuza eklenir.
2.a. Hakem(ler) olumsuz yanit verir.
1. Ar-Ge destek personeli havuzdan yeni hakem segimi yapar.
3.a. Bir hakem siireyi zaman asimina ugratir.
1. Sistem hakeme ve Ar-Ge destek personeline otomatik mesaj gonderir.
2. Ar-Ge destek personeli hakemi telefonla arar ve gerekirse siireyi bir miktar uzatir.




KULLANIM SENARYOSUNDAN
ALAN MODELINE

«Abstracts
Kigi

- email, tel : String

T

Hakem Personel
-1 .
T Firma
1
|
_____ i
i
|
|
AV
Defderlendirme - Proje
- deadline : Date “fzet: Sting Kaynak
- kabulEdildiMi : boolean

Ozelliklerin Belirlenmesi

Ozellik: nesne yaratildiginda nesneye 6zgii deger alabilen veri.

Senaryolarla ilgili nitelikler bulunmahdir.

Basit veri tipleri ile ifade edilirler.
o birimleri varsa dogru degil. (para gibi)

Karmasik tipteyse, baska bir sinif olma olasilig yliksektir.

o birden fazla alansa (tel no, ad soyad)
Cashier Basit bir ozellik dedil
name

currentRegister

o islem yapiliyorsa (kredi karti ve dogrulama)

o kendi nitelikleri varsa (fiyat: gegerlilik tarihi))

Cashier 1 Uses 1 | Register

name | number
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Ozellikler-Detay

Analizde kavramsal sinif 6zellikleri hakkinda detay bilgi varsa, tasarima
kaynak olmasi igin bunlar da belirtilebilir.

Sale Math Person
_-dateTime : Date + pi: Real = 3.14 {readCOnhy} firstName
‘f—qotal - Money = ) middleName: [0..1]

lastName q

'Private
atiributes

Derived attribute

Public visibility readonly -
attribute with initialization Optional value
Diger nitelikler

kullamilarak hesaplamir.

Domain Model N

|
! Sale 1 I Sales
} i Lineltem
|
|

quantity

the domain objects, affributes, and
\ associations that undergo sfafe changes

e Use.Case Madel \ -
Q
: System |
- Operation: makeNewSale

Process Sake make !
Newsale() i Post-conditions
1. Customer o -
arrives .. system - system
2= = avants enteritem operations
7. Cashier — . (id, quantity) = - ==
(| enters item \ b Operation: ‘enteritem
N identifier. P4 I asal S——
T~ -~ endSale() o Post-conditions:
" -A SalesLineltem  instance
! sl was created
makePayment N -
(amount) N
Use Cases System Sequence Diagrams . Contracts
\_ T o | in addition to the use cases, |
AN some ideas and inspiration for the post- | requirements that must be ]
| \\ conditions derive from the use cases | Satsfed by the design of the K
. software

,~ requirements that

| must be safisfied by
| the design of the : Register : ProductCatalog Sale
| software T

i i

Design Model

- ~
#  enterltem ~

[ _(itemID, quantity)

~——— ___ spec =getP itemiD )

addLineltem( spec. quantity )
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Gelecek Dersler

Sistem Tasarimi
o Girdi, Cikti, Veri Yapisi, Arabirim Tasarimlari

Bu yansi ders notlarinin diizeni igin bos birakilmistir.
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Sistem Analizi ve
Tasarimi

BLM2042 GR.1/2
2025-2026 BAHAR YARIYILI
DR.OGR.UYESI YUNUS EMRE SELCUK / GOKSEL BIRICIiK

Bu Derste

Sistem Tasarimi
o Altyapi Belirleme
> On (Genel) Tasarim
o Ayrintili Tasarim
o Tasarim Modelinin Olugturulmasi




Sistem Tasarimi

On Tasarim
o Alt yapi belirleme
o Modul mimarisinin olusturulmasi

Ayrintili Tasarim

o Sistem Etkilesimi tasarimi
o Cikti tasarimi
o Girdi tasarimi
o Arabirim tasarimi

° Program tasarimi
o Veri tabani tasarimi

Sistem Tasarimi Bilesenler;

(Ekranlzr, raporlar, girdi/ gkt
kontrollerini tznimiar)
1

[ 1

(Diger sistemlerle
haberlegmesini tanimiar)

‘ Sistem Arayiz Tazszrnimi ‘ KullamiciAraydzTasanmi

Baska Sistemler Giivenlik ve Kontrol Taszrimi

[Givenlikduvarmitanimlar) {?ﬁs

1

Internet —_—
UygulamaTasarimi
[Bilgisayar
programlanm tammlar] -
Weritabam Tasanmi ——
[Veritabaninin

e Uygulama e
yapisini

— Sunucusu Ofis Bilgisayzr

Veritaban Sunucusu




Tasarim Asamalari

Sistem ve veri yapilan tanm,
enndiere ayuma, kisstlarn tanm

Sistem Tasarim Yaklasimlari

Model Giidiimlii Yaklasimlar: Gelistirilen mantiksal modeller
kullanilarak model gtidiimli tasarim modelleri elde edilir. Bu modeller
yeni kurulum ve gergeklestirme igin tasaridir.

° Modern Yapisal Tasarim

o Bilgi Muhendisligi
> Prototipleme

Hizli Uygulama Gelistirme: Model hazirla, prototip yap, model hazirla,
prototip yap, vb. déngi. Ortak uygulama gelistirme oturumlari

Ortak Uygulama Gelistirme: Tasarim tim paydaslarin katildigi atolye
calismalari ile gergeklesir.




On (Genel) Tasarim

Sistem nasil temin edilecek?
o Sistem sifirdan olusturulabilir: Kurum igi gelistirme +/-?
o Satin alinip ihtiyaca gore o6zellestirilebilir +/-?
o Digaridan (hizmet olarak) temin edilebilir +/-?

islevsel olmayan gereksinimler mimari tasarimi etkiler
o Sistem ne kadar hizl galisacak? Kapasitesi ne olacak? Sifreleme ve viriis kontrol ihtiyaci
var mi? vb.

> Yeni sistemi desteklemek lzere alinacak donanim ve yazilimlara yénelik mimari
kararlar

Sistem Mimari Modellemesi

Bilgi sistemi, merkezi mi yoksa dagitik mi olacak? (Birgok sistem, ag
Uzerinden dagitik galismaktadir.)

Bir ag Gzerinden depolanan verinin dagitimi nasil olacak? (Birgok modern
veri tabani, dagitik ya da ag Gzerinde ¢ok kopyali olarak bulunabilmektedir.)

Gelistirilecek yazilim icin uygulama teknolojileri ne olacak? Hangi
programlama dili ve araglari kullanilacaktir?

Satin alinabilen ticari yazihmlarin bitlnlestirilmesi nasil olacak? (Ticari
yazilimin gereksinimlere gore diizenlenme ihtiyaci vardir.)

Kullanici arayliz uygulamasinda kullanilacak teknolojiler neler olacaktir?

Diger sistemlerle arayiiz olusturmak icin kullanilacak teknolojiler neler
olacaktir?




Mimari Tasarim Bilesenleri

Yazilim

o Veri Depolama
o Veri Erisim Mantigl
o Uygulama Mantigi
o Sunum Mantig

Donanim

o [stemci bilgisayarlar
o Sunucu bilgisayarlar
o Ag yapisi

Sistem Altyapisini Belirleme

“ar olan Bilgisayar Donarim ve Yazilim
Envanterini Belirleme

¥
igylklerinin Tahmini

¥ h 4

Donanimi
Degerlendirme

Yazilimi
Degerlendirme

¥

Saticl Firmay Belirleme

L 4
‘ Finansal Satin &l TUrind Belireme ‘




Envanter Belirleme

Sistem analisti, var olan sistemin alt yapisinin durumunu gérmek igin;
techizatin
o modelini ve Ureticisini,

o

durumunu (kullanilmiyor, bakima ihtiyaci var, ¢alisir durumda vb.),
yasini,
planlanan yasini,

o

o

o

isletme igindeki fiziksel yerini,

o

sorumlu ¢alisani veya bolimi,

o

finansal durumunu (isletmenin kendi mali, kiralik ve leasing yapilmis vb.
seklinde) belirler.

Mevcut donanim, gerekli altyapiyla kiyaslanir.

Ayrintili Tasarim

Cikt1 Tasarimi

Girdi Tasarimi
Arabirim Tasarimi
Uygulama (Program) Tasarimi

Veri tabani Tasarimi




Cikti Tasarimi

Cikti: Sistemin Kullanicilara verdigi bilgi, tretilen raporlar

Amaglar:
o Belirlenen amaca hizmet etme
o Kullanicr igin anlamlh olma
> Uygun sayida olma
o Hangi kullanicilara dagitilacaginin dogru belirlenmesi
o Zamaninda saglanma (gtnlik, ayhk, yilhk veya kosula bagh raporlar)
o Dogru giktl yonteminin (ortaminin) segilmesi

Kullaniciyi etkileyecek yonlendirme:
o Bilgilerin belirli kriterlere gore siralanmasi
° Sinirlarin Belirlenmesi
o Grafik tipi — rengi — 6lgeginin belirlenmesi

Girdi Tasarimi

Kaliteli ¢ikti igin girdi kalitesi 6Gnemli

Amaglar
Etkinlik: Form ve ekran gorintdlerinin belli bir amacinin olmasi

o

o

Dogruluk: Analizde tanimlanan tim islemleri yerine getirmesi

o

Kullanim kolayligi: Bilgi girisi kullanicilarinin fazla zamanini almamasi ve
ergonomik olmasi

Uyumluluk: Bir formda digerine ya da ekran goriintiisiine gegiste diizenin
degismemesi
Basitlik: Gereksiz ayrintiya yer verilmemesi ve karmasik olmamasi

o

o

o Gekicilik: Ekran ve form yapilarinin glzel gériinmesi




Girdi Tasarimi Prensipleri

Cevrimigi isleme ve toplu isleme girdileri uygun olarak kullanihr

Veri, kaynaginda tutulur
Klavye tuslamalari azaltilir

Dogrulama ve gecerleme yapilir
o Tamlk, Bigim, Aralik, Tutarhhk

Girdi Tasarimi - Ekranlar

Kolay kullanim ve basitlik: Gereksiz bilgi bulunmamasi, pencereler
icinde girilecek bilgilerle ilgili agiklamalar olmasi

Uyumluluk: Bilgi toplama formlari ve diger ekran goriiniimleri arasi

Hareket kolayhgi: Ekrandan ekrana gecme ve baslik kolonunu sabit
tutarak diger kolonlari kaydirma vs.

Cekici ekran tasarimi: Tum ekranlarin belli bir diizene uygun
hazirlanmasi ve imleg yapisi, font tipinin segimi




Kullanicl Arabirimi Tasarimi

Arabirim: Sistemin kullaniciyla iletisime giren elemani

Tipleri:

o Dogal dil arabirimleri

o Soru-cevap sorgulamalar
° Mendler

o Girdi-gikti formlari

o Komut dili

o Sistem bildirimleri

Amag:
o Etkinlik: Kullanicilarin gereksinimlerine uygun olarak sisteme erismelerini saglama
o Verimlilik: Hatalari azaltma, veri giris hizini arttirma
o Kullanicilarin goruslerinin alinabilmesi
o Ergonomik olmasi

Kullanicl Arabirimi Tasarimi

Yerlesim plani: Ekran Ug ana alana bolindr.
o En Ust alan, sistemde gezinim saglar

o Orta alan kullanici galismalarina ayrilir
o En alt alan, yapilanlarla ilgili durum bilgisi verir




Arabirim Tasarim Problemleri

Bilginin diizensiz gortiiniimde yiginlar seklinde olmasi

Kullanicinin yiritmesi gereken gesitli gorevler arasindaki gegisin uyumlu
olmamasi

Ekran Gizerindeki komutlarda kullanilan terminolojinin karmasik olmasi
Sistem tarafindan verilen hata mesajlarinin agiklayici olmamasi

El kitaplarinin anlasilmaz derecede karmasik olmasi

Sistem(Uygulama) Mimarisini
Belirleme

Modyiler program yapisi gelistirilir.

Aralarindaki iligkilerin denetimi belirlenir.
Veri yapisi ve program birlestirilir, ara birimler tanimlanir.

VAD ve veri sozlUgline dayanan yapi diyagrami ile gosterilir.

Modaiiller: Anlasiimasi ve bakimi kolay olan, mantiksal program islem
birimleri

o

o

Veri iletisimi: Modyiller arasi iletilen veri

Kontrol mesajlari: Modiiller arasinda bir durumu ya da hareketi baska
modiile aktarma mesaji (6rnegin: dosya sonu)

Durumlar: Kontrol Moduilinin hangi alt modili ¢agiracaginin gosterimi
Dongller: Bir veya daha fazla tekrar eden alt moddl islemesinin gosterimi

o

o

o
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Ana Modul — Alt Modduller

Module

Module 1 } Control

Y

Module 1.1 Module 1.2 Module 1.3 } R
j - SR _—
Subordinate
Module
Veri lletisimi — Kontrol
Mesajlari
Maintain Customer Data
Control
Couple
Check Update
Customer Status Customer File
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Durumlar - Dénguler

Sort By Part Name ‘ ‘ Sort By Part Number ’ Sort By Inventory Value

Produce Grade Reports

‘ Get Student Grades ‘ ‘ Calculate GPA ‘

Produce Grade Report ‘

S
The curved arrow indicates that these modules are repeated.

Yap! Diyagrami

Generate
Payroll

Tanases
Bt

Get Payroll Calculate Print
Record Net Pay Check

G
o "
— .
Hours. A Total
Worked, frcss Emeloye: Deductions.
Fap =

Read validate | 0o)cjate || calculate || UPd2te
Payroll Payroll Gross Pay | Deductions Employee
Record Record Y Record

arom
Far s
n.
s T oz
wrse  Fa

Calculate Calculate
Tax SS
Witheld Witheld
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DERS NOTLARINDA BU NOKTADAN SONRA DUZENLEMELER OLACAKTIR
GUNCELLENECEK ICERIK ARA SINAVDAN SONRA PAYLASILACAKTIR.

Tasarim Spesifikasyonlari

On tasarim spesifikasyonlari: Yazilim sisteminin genel ézellikleri ve
iliskileri
Mimari tasarim spesifikasyonlari: Sistemin yapisi ve kurulusu

Ayrintili tasarim spesifikasyonlari: Moddiller icerisindeki kontrol akisi,
veri gosterimi ve diger algoritmik ayrintilar
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Nesneye Dayali Tasarim
Modelinin Olusturulmasi

Problemin mantiksal ¢6zimi olusturulur.

YAZILIM SINIFLARI ve aralarindaki iSBIRLIGI (etkilesim) belirlenir.
o Tasarim Sinif Diyagrami
o Etkilesim Diyagramlari

Etkilesim: siniflarin davranislarinin belirlenmesi = sorumluluklarin
atanmasi

Nasil Yapilir?

Senaryolar

Ardigil
Diyagramlar
Sorumluluklar
Sazlesmsler] Sorumluluklarin ishirligi
Atanmas Diyagramlari

Tasarm
Kaliplan ve

Prensipler
Yazilim Sinif
Diyagramlar

14



Etkilesim Diyagramlari

isbirligi Diyagramlari
o Az yer kaplar ( +)

o Dallanma, paralellik ve iterasyonlar kolay gosterilir ( +)
o Mesaj sirasini anlamak zor (—)

Ardigil Diyagramlar (Siralama Diyagramlari)
° Fazla yer kaplar (—)
o Dallanma ve paralellik gosterilemez (—)
o Mesaj sirasini anlamak kolaydir ( +)

Mesaj Sira Numaralari

mesaj()  [Tommm | tmesio PRy
—— L | > L

1.:mesaid0)

i
2:mesaid() \l/

1.2 mesai3()

=] [
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Mesaj Sira Numaralari

mesaj() I |

mesaj2

T

|

|

|

|

|

|

mesaj3() |

f |

|

D | mesajd() [ |
| I 1

| | [

| | |

Geri donis oklari olmadan, 6zellikle mesaj2-mesaj3 metot ¢agrilarinin ig ice
mi ardisil mi oldugu, isbirligi diyagrami bilinmeden tam anlasilamamaktadir.

Mesaj Sira Numaralari

mesaij( )

mesaj1()

mesaj2()

mesaj3()

mesajd( )

T |

Violet UML ok baslangicinin boslukta olmasina izin vermemektedir.




Kendine mesaj

Kosullu mesajlar
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Karsihkli dislamali mesajlar

et [logui=doirul gl ap() W

1b: [kosul=yangs] bagkaBirlstemyap()

v

1h.1: mesai()
=

i
an | [gdrt=dogru]

T
I
ll
I
iglenYap0 |

ft-yaniig] bagkaBiriglemYap()

F!

| mesai()

Donguller

.=. 1% afftop=aftToplamAl() E alen
e

alttap=altTaplamAl()
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Donguller

=

loop, [i=\1““]

1 iglemap()

Kullanim senaryolarinin
gerceklenmesi

Senaryodaki durumlarin modellenerek gerceklenmesi

Tasarim: yazihm siniflarina metotlarin eklenmesi ve istekleri yerine getirmek
lizere nesneler arasi mesajlarin belirlenmesi.

Sorumluluklar:

o Bilinmesi gerekenler

o Kendi 6zel verileri

o ilgili diger nesneler

o Uzerinde hesap yapabilecegi, hesapla elde edebilecegi veriler
° Yapilmasi gerekenler

° Hesap yapma, nesne yaratma yok etme

o Bagka nesneleri harekete gegirme

o Bagka nesnelerin hareketlerini denetleme

19



Senaryolarin gerceklenmesi

Sorumluluklari yerine getirmek igin metotlar olusturulur

Bir sorumlulugu erine getirmek i¢in bir metot baska metotlarla isbirligi
yapabilir

ilk iterasyonda senaryolarin ana akislari gerceklestirilir
ikinci iterasyonda alternatif akislar ele alinir ve gergeklenir.

Bliylk senaryolar birkag iterasyon surebilir. Daha kigukleri bir
iterasyonda bitebilir.

Tasarimin sonunda tersine gidilerek, problem domeninin diyagrami
cikarihr. Bu sayede analiz diyagramlarinin son hali de elde edilmis olur.

Ornek senaryo — Ana Akis

Satisin toplam bedelinin hesaplanmasi:

Main Success Scenario (or Basic Flow):

1. Customer arrives at POS checkout with goods and/or services to
purchase.

2. Cashier starts a new sale.
3. Cashier enters item identifier.

4. System records sale line item and presents item description, price, and
running total. Price calculated from a set of price rules. Cashier repeats
steps 3-4 until indicates done.

5. System presents total with taxes calculated.

Senaryoya gore satisin toplam bedelinin hesaplanmasi gerekiyor.




GRASP Tasarim Kaliplari

Genel prensipler ve akla yatkin ¢dziimlerin birlestirilmesiyle olusturulan
repertuar.

Probleme getirdigi ¢c6zim belirten kolay isimler verilir (iletisimi
kolaylastirir).

Kaliplar, tanimli bir problem igin en iyi ¢ozimi saglar.
GoF kahplari: 23 adet.

Bu derste 9 adet genel sorumluluk atama prensibi anlatilacaktir.

1-Uzman (Expert)

Nesnelere sorumluluk atamanin temel prensibi nedir?

Bir sorumlulugu bilginin uzmanina, onu yerine getirecek veriye sahip
olan sinifa atayin.

Arama 6nce yazilim siniflari arasinda yapilir. Henlz bu sinif yoksa
kavramsal siniflar incelenir. En uygunu, yazilim sinifi olarak modele alinir.
(Low representional gap)
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Ornek

Satisin toplam bedelinin belirlenmesinden kim sorumludur?

Sale
time
1
Contains
1.*
Product
Sales 1 Description
Lineltem Described-by
description
quantity price
itemID
t = getTotal -Sale Sale
—

time

Ornek

this notation will imply we
are iterating over all
elements of a collection Sale

time

— o )
t = getTotal . 1 *: st = getSubtotal lineltems[i]:
49_@ SalesLineltem getTotal()

SalesLineltem

quantity




Ornek

Sale
time
t = getTotal . 1 *: st = getSubtotal lineltems[i]:
- Sale SalesLineltem getTotal()
1.1: p := getPrice() SalesLineltem
quantity
:Product getSubtotal()
Description
Product
Description
description
price
itemID
.......................... o | getprice)

2-Yaratici (Creator)

Bir siniftan nesne yaratma sorumlulugu kimdedir?

B’ye A’dan nesne yaratma sorumululugunu,
o B, A nesnelerini igeriyorsa
o B, A'larin kaydini tutuyorsa
o B, A'lari kullaniyorsa
o A’nin yaratilmasi igin baslangig verilerine B sahipse

Atayin.




Ornek

Satis kalemlerini kim yaratacak?
o Satis cok sayida satis kalemi igeriyor.

: Register : Sale

|
|
N

makeLineltem(quantity) .
Ll

——————————————— » : SalesLineltem

3-Az bagimlilik (Low Coupling)

Diger siniflarin degisimlerinden etkilenmeme, tekrar kullanilabilirlik nasil
saglanir?

Sorumluluklari, siniflar arasi bagimhlk en az olacak sekilde atayin.

BaE|mI|I|k: Bir sinifin kendi isleri i¢in baska siniflari ne kadar kullandigi, onlar
hakkinda ne kadar bilgi icerdigi

Neden az bagimhhk?
o Bir siniftaki degisim, digerlerini de etkiler
o Siniflari ayri anlamak zordur
o Yeniden kullanmak bagimlilik yiziinden zordur

Bagimlilik ne zaman olusur? (A'nin B'ye)
o A’'nin B cinsinden Uyesi varsa
o A, B’'nin metodunu gagiriyorsa
A'nin metodunda B tipinden parametre varsa
A’nin metodunda B tipinde degisken varsa
A, dogrudan veya dolayl B’den tiiretilmisse (alt sinifi)

o o o




Ornek

Odeme nesnesinin yaratilip satis ile
iliskilendirilmesi

makePayment() - Register 1: create()—> p : Payment
2: addPayment(p) — Sale
— —
makePayment()  Register 1: makePayment() -Sale

1.1. create()

:Payment

A-lyi Uyum (High Cohesion)

Karmasikhk nasil idare edilebilir?
Sorumluluklari, sinif igcinde iyi bir uyum olacak sekilde atayin.

Uyum: Sorumluluklarin biribirleriyle ilgili olmasi ve ayni konuya
yogunlasmalari

Bir sinif birbiriyle iliskisi olmayan isler yapiyorsa, veya ¢ok fazla is yapiyorsa
uyum kotaddar.

o Sinifin anlagilmasi zorlasir.

o Bakim yapmak zorlasir.

o Tekrar kullanmak zorlasir.

o Degisikliklerden cok etkilenir.

Veritabani islemleri gibi, bir isi tek bir programcinin sorumluluguna vermek
icin iyi uyum bozulabilir.

Dagitik sistemlerde ag trafigini azaltmak igin iyi uyum bozulabilir.
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Ornek [

makePayment|
create

addPayment( p )

: Register : Sale

—————— : Payment

5-Denetci (Controller)

Sistem olaylari ile ilgili isleri yapmakla kim sorumludur?

Silstem olaylarini algilayip degerlendirme sorumlulugunu asagidaki iki secenekten biri ile
olusturun:

o Tum sistemi-cihazi veya alt sistemi temsil eden bir sinif (Goriintu denetgi-facade controller)

o Bir senaryoyu temsil eden denetgi (senaryo ya da oturum denetgisi-session or use case controller)

Sistem olaylari: aktorler tarafindan tretilen, sistem islemleri ile ilgili olaylar.
Ornegin, siparis et butonuna tiklanmasi.
Olayi algilayip bazi denetimler yaptiktan sonra olaylari isleyecek nesnelere yonlendirirler.

Denetgi nasil belirlenmeli?
o Olaylar fazla degilse tek bir denetgi uygundur.
o Olay sayisi uyumu bozacak kadar fazlaysa birden fazla denetgi
° Senaryo iginde sistem kontrolleri yapilacaksa senaryo denetgisi uygun

isleri denetciler yapmaz. Uygun mesajlarla sorumlu nesnelere aktarirlar.

Yarari:
o Araytzle uygulama katmani ayrilir. Program araylizden bagimsiz olur.
° Denetci gbrevi arayiiz nesnesine de verilebilir. Yeniden kullanilabilirlik ve esneklik kaybolur.
o Senaryoda islemlerin sirasi denetim altinda tutulur. Ornegin, 6deme mesajinin siparisi ver’den 6nce
gelmesi engellenir.
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Denetci Tipleri

System Register

endSale()

enterltem() »

makeNewSale() endSale()

makePayment() enteritem()
makeNewSale()

makeNewReturn() makePayment()

enterReturnitem()

. makeNewReturn()
enterReturnitem()

system operations
discovered during system
behavior analysis

allocation of system
operations during design,
using one facade controller

ProcessSale HandleReturns
System Handler Handler
endSale()
enterltem() >
makeNewSale() endSale() enterReturnitem()
makePayment() enterltem() makeNewReturn()
makeNewSale() ..

enterReturnitem() (

makeNewReturn()

allocation of system
operations during design,

using several use case
controllers

Ornek

Htem ID

The FOO Store

[

Quantity [ |

resses button

+ Cashier

Enter Item Andsoon...

(=] £

}

Ul Layer aleJFrame

actionPerformed( actionEvent )

system operation messagd

1: enterltem(itemiD, aty)} o
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6-Cok sekillilik (Polymorphism)

Tiplere baglh alternatifler nasil ele alinmal? Sisteme kolay monte edilen
(pluggable) yazihm pargalari nasil gerceklenir?

Alternatif davranislar siniflara bagli olarak degisiklik gosteriyorsa, bunlari
cok sekilli (polymorphic) metotlarla gergekleyin.

Kosullu deyimlerle (if then else) tipi test edip ilgili metodu cagirmak iyi bir
yontem degildir.

Kolay monte edilebilirlik: Bir sinifin sistemden ¢ikariimasi, yerine bir
baskasinin konmasi ve kullanicilarin bu degisimden etkilenmemesi

Tek bir davranis olsaydi, cok sekillilige gerek olmazdi.

Ornek: Vergi hesabi baika programlara yaptirilsin. Farkh programlarla ve
ileride alinabilecek baska programlarla ¢alisabilsin.

Cozlim: Her bir programla iliskiyi saglayan arayiiz (adapter) sinifi olusturulur.
Hepsi bir interface’den tiretilir. (Hepsinin icinde ¢ok sekilli bir vergiHesapla()
metodu bulunur.

Ornek

winterfaces
ITaxCalculatorAdapter

getTaxes( Sale ) - List of TaxLi

TaxMasterAdapter GoodAsGoldTaxPro <777=Adapter
Adapter

gefTaxes( Sale ) : List of TaxLinel

getTaxes( Sale ) : List of TaxLineltems
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7-Yapay Sinif (Pure Fabrication)

Uzman kalibinin ¢6zimu iyi uyum ve az bagimlilikla gelisiyorsa sorumluluklar
hangi sinifa atanmalidir?

Bagimlilik azaliyor ve tekrar kullanilabilirlik artiyorsa, birbiriyle uyumlu
sorumluluklar gergekte var olmayan yapay bir sinifa atanabilir.

NDMT’nin temeli, yazilim unsurlarinin gercek diinyadaki varlklara benzer
tasarlanmasidir. Bazi durumlarda uyum ve bagimlilik sorunlarina yol agabilir.
Bu durumlarda yapay sinif kullanilir.

Ornegin veritabani islemleri yapay bir sinifta gergeklestirilir. Bunun baska
projelerde kullanilma olasilig1 da yuksektir.

Yapay siniflar gereginden fazla kullanilmamahdir. Eski aliskanliklara sahip bir
programci, gercek diinyadaki varliklara ayirmak yerine islevlere ayirmayi
secebilir.

Cok kullanilirsa gergek diinyadan uzaklasihr, anlasihrlik azalr, bagimhlk artar.

8-Dolaylilk-Arabirim
(Indirection)

Kolay degisebilen iki birim arasindaki bagimhlik nasil azaltilir?
Sorumluluklari bir arabirim nesnesine atayin.

Yapay veritabani sinifi, sistemle veritabani arasinda arabirimdir. Ornek:
Vergi adaptorleri

Adapter, Facade, Observer gibi kaliplar bu kalibin 6zel halleridir.
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Ornek

Vergi hesaplama programlari ile POS sistemi arasina konan adaptorler:
dis degisimlerden etkilenmeyi onler

5 : Sale ‘TaxMasterAdapter TCP socket
T communication
t:= getTotal() _ |

T
|
|
taxes = gefTaxes( s ) . | o
|:| XX
|
|

asystems
: TaxMaster

9-Degisimlerden Korunma
(Protected Variation)

Nesneler, degisim ve kararsizliklar birbirini en az etkileyecek sekilde nasil
tasarlanmaldir?

Degisime aclik, kararsiz noktalar belirlenir ve sorumluluklar bunlarin etrafinda
kararli arayliz olusturacak sekilde atanir.

Ornek: ¢ok sekilli vergi adaptorleri

Bircok prensip ve kalibin temelidir.
o Encapsulation (Ozellik ve davranislarin bir biitiin olusturmasi)
o Veri gizleme (data hiding) (security degil)
o Gok sekillilik (polymorphism) (hedef compile time degil, runtime belli olsun. Mesaj
giden birim degisse bile etkilenmeyelim)
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“Yabancilarla Konusma”
Prensibi

Don’t Talk To Strangers.

Bir nesne ancak tanidik (sinirl sayida) bir hedefe mesaj géndermelidir.
o Kendisi (this)
o Metodun parametresi olan nesne
o Nesnenin Uyesi (6zelligi) olan nesne
o Nesnenin Uyesi olan bir grubun (liste, vektor vs) elemani olan nesne
o Metodun iginde yaratilan nesne

Dolayh (tanidigin tanidig1) nesneler ise yabanci nesnelerdir.

Metot icinden yabanci nesnelere mesaj gonderilmesi, bagimhlik yaratir.
Gorilmesi zor, olmamasi gereken bir bagimliliktir. Bu yizden tercih edilmez.

Ornek:Money amount= sale.getPayment().getTenderedAmount(); kot

Money amount= sale.getTenderedAmountOfPayment(); iyi

Geriekten ierekliisel tanidik nesneie sorumluluk olarak atamak ierekir.

Senaryolarin gerceklenmesi

Anlatilan kaliplara uygun olarak
° Belirlenen tiim senaryolar
o Tim sozlesmeler

Gergeklestirilir.
Kavramsal siniflardan yola gikilarak yazilim siniflari olusturulur.
Sorumluluklar, metotlarla gergeklestirilir.

Her bir isbirligi, tasarim sinif diyagraminda bir baglanti olarak gosterilir.




Baslangic Islemleri

Sistem ilk calismaya basladiginda yapilacaklar ayri bir senaryo grubu
olarak yazilabilir.

Bu isleri tasarimin en son asamasinda belirlemek uygundur.
Bir baslangi¢ nesnesi (initial domain object) belirlenir.
Program calismaya baslayinca bu nesne yaratilr.

Dogrudan icerdigi diger nesneleri yaratma ve aralarindaki baglantiyi
saglama sorumluluguna sahiptir.

Tum programin ¢alismasini denetleyen temel bir nesne gibidir. Ancak bu
denetim ana programda veya arayliz nesnesinde de olabilir.

Baslangicta arayiliz nesnelerine denetginin referansi da génderilir.

Ornek

Registerile pc
badilantis sadlantyor

o
create() — Slore o — - —

Bos bir nesne grubu
(list, map) yaratilyor

1: create{) P
1.1: create() —

1.2.2* add(ps)—"

Product
Specification

pc.
ProductCatalog|

1.2.1* create(id, price, description)
B —

e ProductSpecification
e
Mesaiin bir dongi igind]
tekrariandidim gdsterir

1.2 loadProdSpecs()




Gorunarlik (Visibility)

B, A'ya gorlinir ise, A nesnesi B'ye erisebilir. A nesnesi B'ye, ancak B A'ya
gorindr oldugunda mesaj gonderebilir.

Nitelik Gorundirligii (Attribute): B, A'nin bir Gyesidir. Nesnenin yasam
stresince devam eder.

Parametre Goriiniirliigli (Parameter): B, A’'nin bir metodunun bir
parametresidir. Metot siiresince gegerlidir. Bu ylizden bagimlilik daha
azdir.

Eger parametreyi yerel degiskenine atarsa yerel, bir 6zelligine atarsa
ozellik goriindrligine dondsir.

Yerel Goriiniirliik (Local): B, A'nin metodunda yerel bir degiskendir.

Genel Goriiniirliik (Global): B, A’'nin global uzayindadir.

Nitelik Gorunurltgu

Nitelik G8riiniirligi: Bir nesne digerinin iyesi ?‘355 Register
oldugundan, gériinirlik nesnenin yagam
siiresince devam eder. private ProductCatalog catalog:
Bﬂster : ProductCatalog | | } /f afama Kurucw metodts
nterlt | blic void entesTtem(itemId
iteﬁ'nl[?,r q?.l?nﬁty] | Eu IC void &n (i aty)

spec = getProductSpec| item|D )
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Parametre Gorunurligu
id, aty) Ii““ﬂﬂl 2:ma:;ﬁnenem(spec,q’r_;l E

1-spec = getSpecification(id) 2.1: create(spec, gty)
I =4
-Product L
Catalog /

si: Saleslineltem| /

Cogunlukla parametre gaplindrligi nitelik
= goriindrligine donisir. /

{ Ornegin SalesLineltem kurucusuna gelen

makeLineltem(ProductSpecification spec, int gty) spec paremetresi gibi/

{

sl = new SalesLineltem({spec,qgty); { Nl SalesLineltem kurucu metodu
SalesLineltem(ProductSpecification spec, int gty)
{

H;OductSpec = spec; [/ paremetreden nitelije

}
4

Tasarim Sinif Diyagrami

Senaryolari gergeklerken cizilen etkilesim diyagramlarina paralel olarak,
yazihm siniflarindan olusan diyagram(lar) da gizilir.

Yazilim siniflari, 6zellikleri ve tipleri, metotlarin parametreleri ve erigsim
haklari blyuk 6lglide belirtilir.

iliskiler ve bagimliliklar yoénlii olarak gosterilir. (Yeni iliskiler de
bulunabilir)
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Ornek

Store Uses
1| address - Address 1 l 1
name : Text ProductSpecificafion
ProductCatalog
addSale(...) Contains de_scﬂpﬂon - Text
B price : Money
1 Looksin 1 — 1 1.7 itemiD - temiD
getSpecification...)
Houses =i
Describes
1 1 Sale .
Register date - Date -
isComplete : Boolean . SalesLineitem
e ; Captures 1> time - Time - Contains 1 quantity - Integer
enaosalel -
enterltem...) becomeComplets() getSubtotal()
makeNewSale() makeLineltem(_..)
makePayment(...)
makePaymenti...) gefTotal()
Logs-completed » * T 1 Payment
Paid-by yme
1 amount : Money

Yazilim Siniflari Arasi
Baglantilar (Navigability)

Cogunlukla 6zellik goriintrliglinin sonucudur.

B, A’'nin Uyesidir ve A, B'ye mesaj gonderir.
Sinif diyagraminda bunu ifade etmek i¢cin A’dan B’ye bir ok gizilir.

Uygulama domenindeki baglantilar, kavramsal siniflar arasinda gergek
diinyada iligki olup olmadigini gosterir.

Buradaki baglantilar, gorinurlik iligkisini gosterir.

Baglantilar, isbirligi diyagramlarinin incelenmesiyle bulunabilir.
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Bagimlilik lliskisi (Dependency)

Bagimlilik: Bir birimin baska bir birimle ilgili bilgilere sahip olmasi
gerekliligi

Ozellik goriiniirligi (navigability) disindaki gériiniirliikleri ifade eder.
Kesikli ok ile ifade edilir.

Ornek: Slayt 65’de Kasa, Katalog’a 6zellikAl mesajini gonderdiginde
GriinTanim cinsinden yanit alir. Bu yaniti da GriinGir metodunda yerel
degisken olarak saklar. Bu ylizden kasa, GriinTanim’a bagimhdir. (yerel
gorindrlik)

Ornek

Store Uses
1| address - Address 1 1
name : Text ProductSpecification
ProductCatalog
addSale(...) Contains Sﬂeigi_p;’i‘oo:é;'en
1 Looksdn 1 |~ 1 1.7| ftemiD : ltemiD
getSpecification(...)
e > .
Houses ==
- . 1
1 1 J o wme—===""" Destribes
s - Sale =- "
Register [ -="" date : Date i
isComplete - Boolean| B SalesLineltem
Captures time : Time Contains quantity - Integer
endSale() 1 1 becomeComplete() 1 1
ertem) o makeLineitem(_) getSublotall)
makeNew:
makePaymenti...)
makePayment...) getTotal()
Logs leted » * 1 Payment
= T Paid-by e
amount - Money




Kodlama

Sinif tanimlari ded’den yararlanilarak olusturulur.

Metotlar etkilesim diyagramlarindan yararlanilarak olusturulur.
Siniflari gerceklemeye en az bagimli siniftan baslanir, en cok bagimlya
dogru gidilir.

Her sinif mutlaka birim teste tabi tutulur.

Test programi daha 6nce yazilabilir. Bu program siniflardan nesneler
yaratir, tim mesajlari sonuglariyla kontrol eder.

Gelecek Ders

Veri Modelleme

Veri Yapisi ve Veri Tabani Tasarimi
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Bu yansi ders notlarinin diizeni igin bos birakilmistir.
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