SAYISAL TUREV



TUREV NEDIR ?

« Miihendislikte bir ¢cok yasa ve genellestirme, fiziksel diinyada karsiliklar:
olan degisimlerin tahmin edilmesi esasina dayanmaktadar.

« Newton un i1kinci yasasi temel bir 6rnek olup, bir cismin hizi, konumunun
zamana gore degisimiyle ilgilenmektedir

podX
dt

» [s1 gecislert, sicaklik farkindaki degisime baglh olarak 1fade edilir.

 Bir bobinin uclarindaki gerilim farki, izerinden gecen akimin degisimine gér
bir kondansatoriin iizerinden gecen akim 1se u¢lari arasindaki gerilim degisimi
gore 1fade edilir.

di, : dv
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Turev, bagimh bir degiskenin bagimsiz bir degiskene gore degisme
miktaridir.
Analitik olarak tiirev ya da integral almanin miimkiin olmadig: yerlerde

sayisal tiirev veya sayisal integral islemleri kullanilmahdir. Bircok olayda
degisim oranlari kullanilir.

Geometrik olarak Tirev, bir fonksiyona ait egrinin her hangi bir x
noktasindaki yatayla yaptig1 aci1 yada diger bir ifadeyle x noktasindaki
tegetinin egimi olarak gorilebilir.
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Sayisal turev, bir fonksiyonun bagh oldugu degiskenlere gore degisim
hizinin bir olcusudiir.



Geri Farklar ile Sayisal Tiirev
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lleri Farklar ile Sayisal Tirev
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Merkezi Farklar ile Sayisal Tiirev
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Sayisal Tiirev Cesitlerinde Adim Araligi
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< f(x) = ¢ fonksivonunun x = 1 noktasindaki tiirevini # = 0.2 kullanarak her iic
yontemle hesaplayimmiz?

< Coziim:
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3 Ileri farklar

< Merkezi farklar

< Analitik Coéziim
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f(x) = x? fonksiyonunun x = 1 noktasindaki tiirevini # = 0.1 kullanarak her iic
yontemle hesaplayimz?
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Coziim:

Jd Geri farklar

2 Tleri farklar

- Merkezi farklar

< Analitik Coéziim



Taylor Serisi ile Sayisal Tiirev

d  Bir f{x) fonksiyonun x; noktasindaki tiirevi f/’(x,) Taylor Serisi yardimiyla elde

edilebilir.

d  Bir fonksiyonun x.+Ax civarindaki degeri x; civarindaki degerinin kuvvetleri
cinsinden, Taylor Serisine acilarak bulunabilir.

A Ax

f(x, +Ax) = f(x?.)Jr%f'(x}.)+%f”(xf)+?f'”(;rf)+...+ ¥ ix)
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. Taylor serisinde serinin Kesilen noktadan sonraki hatanin mertebesi, kesilen

noktadaki Ax’in mertebesine esit olur.

. Taylor Serisi ile cok noktal tiirev yaklasimi gerceklestirilir.



Taylor Serisi Kullanarak Birinci Turev Tespiti

d  f(x) fonksiyonun x;+/ civarindaki ve x+2/ civarindaki degerlerini f (x,)
nin kuvvetleri cinsinden 2. kuvvetine kadar acip, f’(x;) yi cekelim.
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f(xf+2h):f(xr_)+(2h) f:'(xf)+(2!?) ;”(.:rr.)

—4f (x; +h) =_4f(xi)_4h'ft(xi)_thf”(x.f)
[, +2h) = f(x,)+2h.f'(x,)+ 2R f"(x,)

1) =—[-3F(x)+ 4/ (x, +h)— f(x,+2h)]
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Taylor Serisi Kullanarak ikinci Tiirev Tespiti

d  f(x) fonksiyonun x+/ civarindaki ve x+2/ civarindaki degerlerini f (x,)
nin kuvvetleri cinsinden 2. kuvvetine kadar acip, f”(x;) yi cekelim.

f; hl Bl hz s
2 ) f(x, +h) = f(x,)+ fp(.x:) . fgr(m
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—2F(x, +h)==2f(x;)=2h.f"(x)—hf"(x,)
[, +2h) = f(x)+2h.f'(x)+ 21 " (x,)

f“(xf)=h—i[f(xf-)—2f(xf Lh)+ f(x, +20)]
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Taylor Serisi ile Geri Fark Yontemi

O  Ileri fark yontemindeki islemler f (x) fonksiyonun x.-/i civarindaki ve
x-2h civarindaki degerlerini f (x;) nin kuvvetleri cinsinden 2. kuvvetine
kadar acip, f°(x;) yi cekilmesi seklinde tekrar edilerek elde edilir.
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Homewor

d  Taylor serisinin 3. dereceden kuvvetlerine gore acilarak ileri fark
yonteminin 3 noktal tiirev yaklasimlarimin asagidaki gibi oldugunu
ispatlayiniz.
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Homewor

Ornek: f(x)=2x’+1 fonksiyonunun x=2 vyaklasik tiirevini gérdiigiiniiz tiim
yontemlerle hesaplaymiz. h=0.1 ve analitik ¢oziim {’(2)=8

Coziim:

Basit ileri farkla ciziim

Taylor serisi ile iki noktal ileri farkla coziim
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