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Interrupt - Polling

While studying, I’1l
caeck the bucket every
5 minutes to see if it is

alr->ady full so that I can
transfer the content of
the bucket to the drum.

POLLING



Interrupt - Polling

I'll just study. When the
speaker starts playing
music it means that the
hucket is full. I can
then transfer the
content of the bucket to
tl\1e drum.



Kesme Kaynaklar

Yazilimsal olarak: INT,

INTO, INT 3

Donanimsal olarak: INTR, NMI

— Donanim kesmesiile i
Kesme ile ilgili bayrak
Kesme ile ilgili donls

giliacknowledge: INTA
ar: IF, TF

<comutu: IRET



Kesme Vektor Tablosu

* Kesme olustugunda mevcut CS:IP ile gosterilen
kodun yurutulmesi birakilarak, kesmeye iliskin
fonksiyonun yer aldigi kesim ve offset
degerindeki kod islenmelidir.

* Her kesmeye iliskin fonksiynlarin hangi hafiza
adresinde yer aldigi Kesme Vektor Tablosu ile

tutulur.



Kesme Vektor Tablosu

* Kesme Vektor Tablosu hafiza uzayinda
OOO0OOH-003FFH adres araligindaki 1024
oyte’lik alandir.

* Kesme Vektor Tablosu toplamda 256 farkl
cesme icin ilgili fonksiyonlarin offset ve kesim
degerlerini saklar.




Kesme
Vektor
Tablosu

3FFH

080H

014H
010H
00CH
008H
004H

OOOH

Available Interrupt Pointers

Reserved Interrupt Pointers

Overflow (TiP4)
1 byte Breakpoint (TiP3)
NMI (TiP2)
Single Step (TiP1)
Divide By O (TiPO)

Segment (high)
Segment (low)
Offset (high)

Offset (low)




Kesme Islemi

* Siradaki islem bittiginde, islemci:
— Komut isleme ile olusan, single-step, NMI, INTR, INT sirasiyla
bir kesme olup olmadigini kontrol eder.
— Kesme varsa
— PUSHF
— IF&0, TF<O0 (INTR, single-step kesmeleri engellenir)
— PUSH CS
— PUSH IP
— IP&Kesme_vektor tablosu, CS<Kesme_ vektor tablosu



Kesme Islemi

— Kesme alt programi yaratalar
— Kesme alt programinin sonunda IRET ile dénular
— POPIP

— POP CS (Bazi kesmelerin donusu bir sonraki adrese
bazisinin donusul ise kesme olusturan adresedir)

— POPF (Kesme oncesi IF&1 olarak ayarlanmis olsa,
kesme alt programi siiresince IF<0 yapilmisti, kesme
donusiinde POPF ile otomatik olarak kesmeler acik)



Kesme Bayraklar

* INTR ucu sadece IF=1 ise kesme olusturabilir

* TF=1 ise her komut islendikten sonra single-
step kesmesi olusur. (Debug amach)

e STl : set interrupt flag, CLI : clear interrupt
flag, TF icin 6zel komut yok
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Kesme Vektor Tablosunu Degistirme

* Ornek: DIVO kesme alt programinin adresini
degistirme



Donanimsal Kesmeler

 NMI ucu aktif oldugunda (NMI ylkselen kenar
tetikleme ile calisan bir giristir), kesme vektor
tablosunun 008H adresinde yer alan TIP2
kesmesi islenir. Kesme vektdr adresi uP
tarafindan iceride cozimlenir.



Donanimsal Kesmeler

* INTR ucu aktif oldugunda (INTR = 1) vektor
tablosunun hangi adresinden yer alan (hangi tip)
kesmenin islenecegi harici olarak co6ztulmelidir.

* Intel 00OH-1FH arasinda yer alan kesme TIP’lerini
ayrimistir.

* INTR ile tetiklenen kesmeler icin 20H-FFH TIP’leri
kullanilabilir.



INTR

Donanimsal Kesmeler - INTR

Vector number

Dikkat! Adres uglarindan génderilen kesme TiP’idir,
kesme vektor tablosunun ilgili adresi degil.



Donanimsal

Kesmeler
INTR

Low data bus
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8259A Programmable Interrupt Controller

8259A programlanabilir kesme kontrol
devresidir.

Kesme isteklerine oncelik atayabilir (priority
encoding)

Tek basina 8 farkli kesme vektoru saglar

Master (1)/Slave (8) formunda 64 farkl kesme
vektoru saglar



8259A PIC

DO-D7: Data pinleri

IRO-IR7: Kesme istek pinleri

WR, RD, CS

INT: 1P INTR ucuna

INTA: uP INTA ucundan

AO: Adres ucu

CAS2-CASO: Kaskat secim uclari
SP/EN: Slave program/enable buffer

8259A
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SP/EN
INT
INTA

IR0
IR1
IR2
IR3
IR4
IRS
IR6
IR7

CASO
CAS1
CAS2

PR

P

15




8259A PIC

e 8259A basit mikroislemcili sistemlerde tek
olarak kullanilacaksa SP/EN ucu 1 olarak

ayarlanir (master)

e 8259A, Initialization command words (ICWs)
ve Operation command words (OCWs)
kullanilarak ayarlanir
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IRQ6
IRQ7



Kesme Islemler Siralamasi

IR7-0 uclarindan biri veya birden fazlasi 1’e cikar

8259 istekleri degerlendirip, CPU’ya INTR goénderir

CPU, INTA ile karsilik verir

INTA 8259A tarafina erisince, en ylksek 6ncelikli
kesmeye iliskin ISR biti 1, IRR biti O yapilir.

CPU ikinci INT A darbesini goderir, 8259A karsilik olarak
kesme vektor numarasini veriyoluna koyar.

AEOI modunda ISR biti O yapilir (EOl modunda ise ISR
bitini 0 yapmak icin uygun bir komut beklenir.)




8259A Ayarlama — ICW'ler

0 0 ICW1

0 1 ICW2,ICW3,ICW4

1 X Not Address



ICW1

ICW2

IN
CASCADE
MODE

NO (SINGL - 1)

YES (SNGL = 0)

ICW3

\

NO (IC4 - Q)

IS ICW4
NEEDED

YES (IC4 = 1}

READY TO ACCEPT
INTERRUPT REQUESTS




ICW1 & ICW?2
mmmm-_m—-m

LTIM SGNL
0 for x86 1 for Level Trigger 1=single @ 1=IC4 needed
O for Edge Trigger O=Cascade O=no IC4

needed

 ADO | D7 | D6 | DS | D4 | D3 | D2 | D1 | DO_
1 T7 T6 T5 T4 T3 T2 T1 TO

T7=TO is the assign to IR0, Vector address for ISR



ICW3 slave & ICW3 master & ICW4
Il Apo | 07 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO
SGNL=Oise = 9 g7 s S5 s4 S3 S2 SISO

kullanihr ; ;
Si=1ise IR input has a slave

Si =0ise IR doesn’t have a slave

SGNL=Q ise mmmmmmm

kullanilir ID2 ID1 IDO
(ID2 ID1IDO) : slave ID

mmmmmmm

SFNM BUF AEOI
PM: 1 for 8086



8259A Ayarlama — OCW'ler

CS Operation
Command Word

0 0 OCW2, OCW3
0 1 OCW1

1 X Not Address



OCW1 & OCW2 & OCW3
Ap0 | 7 | D6 | D5 | Da | D3 | D2 | D1 | DO

Mi: Interrupt mask, 1=mask set, 0=mask reset

m-mmmmmm

EOI

Rotate Specific EOI IR Level to be
acted Upon (0-7)

lﬂlﬂlﬂlﬂ“-“

ESMM SMM

Special Mask Poll Register Read Mode
Mode Command



