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Soru 1) Sekil ile verilen virtual memory, TLB, page table, cache yapisi igin Page size 1KB, Veri yolu genisligi 32 bit, Virtual
address genigligi 20 bit, Physical address genisligi 18 bit olarak veriliyor.

a)

sayisini sekil tizerinde soru isaretli alanlara yaziniz. (Hesaplamalarinizi gdsterin)
b) Asagida verilen TLB ve Page table igerigine gére, virtual adresler igin verilen tablolari doldurunuz (hex olarak).

Virtual address: 0x04AA4 = ©000 O

Q0 10(0 010 olo0

VPN xQj2
VPO 0x 2 ALy
TLBT ox OV
TLB hit? (hit/miss) hik
Page Fault? (yes/no) NO
PPN ox A{
Physical address 28 AL
Virtual address: 0x078E6 = 0000 Q111 1000 1110 OO
VPN xOiE
VPO ox OF b
TLBT ox O €
TLB hit? (hit/miss) MBS
Page Fault? (yes/no) Nno
PPN x5
Physical address 0x
y 15CEL -
¥
c) Bos bir cache ile baglandigi varsayilarak, sirastyla 0x000F4, 0x004E2 (53
ve 0x008F1 virtual adreslerine erigilmek istenirse cache iceriginin #o-v
son hali nasil olur gizerek gosteriniz.  @gxo0F U : oo |00 {(ij Oloo
Cx O UEL - cood 0\Joo (10 ool
0x00 8F1 o e a0 (0] (111 oo]
ven
1B TLB - Translation Lookaside Buffer
Tag |PPN |Valid TLBT - TLB tag .
01 | 71 0 PPN — Physical page number
013 | 35 1 PPO - Physical page offset
3A1 | F1 0 VPN - Virtual page number
022 | 30 1 VPO - Virtual page offset
012 | A1 1 CT - Cache tag
033 4F 1 Cl — Cache index
000 1F 1 CWO - Cache word offset
CBO — Cache byte offset
324 09 0
[£B Puse h}”ULLﬁU-_—‘) 2°B = PPO=(0
VPO = (0O
VPM= 20- {0 =10
PPN =18~ 10 =8

Buna gore sistem adres déniisimiinde olugan adres pargalarinin kag bit uzunlukta oldugunu ve page table satir

Page Table
VPN | PPN | valid
goo)| 1F | 1
(00| 28 | 1
(002)| 93 | 1
003 | AB | O
004 | D6 | ©
005 | 53 | 1
006 | 1F | 1
007 | 80 | 1
008 | 02| 0
009 | 35 | 1
00A| 41 ] o
ooB| 86 | 1
ooc[ a1 | 1
00D | D5 | 1
00E | 8E | ©
00F | D4 | ©
010 60 | ©
011 [ 57 | 0
012 | A1 | 1
013 | 35 | 1
014 | oD | ©
015 | 28 | ©
016 | 9F | ©
017 [ 62 | ©
lo8| c3| 1
019 04 | 0
01A | F1 | 1
01B| 12 | 1
oi1c| 30 | o
01D | 46 | 1
01E | 57 | 1
01F | 38 | 1

LA cache  O\2 uord /(536+ ¥ 8wxcl/5¢+)=3 sahr = T =3bi+
B2 bt Bpt = 4 bylelused  —> CBO =2 bt

8 werd /block. <>

wo =3 LH’

CT =13 ‘(21‘3“\"3 = [0 bt+
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Soru 2) Komut Seti Mimarisi

a) Asagida verilen ondalik sayilari sekiz bit olacak seklde ikili sayilara geviriniz. Aritmetik saga ve sola dteleme
islemini gerceklestirerek tasma (V) bitinin degerini elde ediniz.

(+62) (75) 62 ooll IN0D
¥ > oo oL
=B > o1 olol
A=+62 B=-75
ikili gosterim V (Tasma) V (Tasma)
islem a°il o ol ol of
Aritmetik Sola étele '
o441 {400 O 0410 (0|0 {
Aritmetik Saga otele
0001 il 0 1ol {oi0 O
b) Isaretli ikiye timlemeli A ve B saytlari, ¢ikarma islemi yapilarak karsilastirma (compare instruction) yapiimaktadir.
Cikarma islemi sonucunda durum bitleri giincellenmektedir.
a.  A-Bfarkini bulunuz ve ikili sonuglari yorumlayiniz?
b. N (isaret), Z (sifir) ve V(Tasma) durum bitlerinin degerini bulunuz? B - ol i | {
¢ Asagidaki tabloda verilen dallanma komutiarinin durumunu inceleyiniz? Durum bitleri kullanarak 0 !
kosullari test ediniz ve dallanma olup olmayacagini dogru veya yanlis yazarak belirtiniz?
T— G’ (0' (e 5@ lO
Mnemonic Durum Test (-3 A=11011110B (ﬁ)\=010100108
(94) B=010111108 —{})B=11010001B
(A-B) sonucu 1000 0000 {000 oo
N,Z,V . N4 Z-0 (V=0 N=A =o(v={}
BG A>B (NBV)+7=0 fle 7 Tewe 7
BGE A>B N@V=0 false | Trwe |
BL A<B N@V=1 Tewe | foke |
BLE AsB (NDV)+758 Trve | false [
S c@m-o S le@a= 1

Soru 3) 51 ve SO islem segme uglari ve Cin (elde biti girisi) ile asagida verilen aritmetik igslemleri gerceklesti
aritmetik devreyi mutiplexer kullanarak tasarlayiniz.

ren 4 bitlik

S1 So Cin Operations
0 0 0 G=A+B
, 0 0 1 G=A-B
0 1 0 G=B-1
0 1 1 G=B+1
’ 1 0 0 G=A-1
1 0 1 G=A+1
1 1 0 G=A
1 1 1 G=B CM
szO Can=A
§|So Xi ' X \
oo A B | A BZ
o\ allls B allls B,
10 A aMls | A alloc |
WA o B |




Soru 4) Asagidaki sekil ile tanimlanmis 8 bitlik veriyoluna sahip I/0 arayiizli ve buna iligkin adresleme tablosunu kullanarak:

Chip Select ———— S [——————— /O Data CS | RS2 | RS1 Register selected
; e;;ster SSZI'::’: 21 > :5521 4————— 1/O Data 0| x X Data bus in high-im!aedance state
Verklu 1/0 interface control 1 0 0 Port A reg!ster
‘ ’ —— e 1 0 1 Port B register
1/0 Read —————>{ RD Status 1 1 0 Control register
1/0 Write ———» WR T e 1] 1 1 Status register

8 bitlik adres yoluna ve 8 bitlik veri yoluna sahip bir CPU’da A8H adresinden itibaren ardigik adreslere sekilde verilen
I/0 araytiziinden 1 tanesi yerlestirilmek istenmektedir.

i.  Sadece lojik kapilar kullanarak adres ¢dziimleme devresini gercekleyin. (10p)
ii.  Gerekli adres ¢goziimleme devresini sadece tanimi asagida verilen 3x8 dekoder kullanarak gergekleyiniz (ek lojik
kapi kullanilmayacak).(10p)

INPUTS OUTPUTS 85 ) LN
ENABLE[SELECT] E'n_. :|B NoR —
w
ELE2/E3| C|B|A[YOYLY v?lYAl‘vbvbv 58 C :g
o XXX L L[ L] |nong v b—
X xR XXXl L{L{L{ ] [NonE EL e —
X[ X XXX ool ol o] ol [none :23’ Y6 f——
HiLTefolfelafefofefefefele] vo ACAN
AR EEARARRERE
Al LI uAl Ll o clacielei]c] v2
MR ANCIERACINERAEED
AL CIRL ool erfo L] va
Al R{CATCl el efrlL] ] vs
AL CJR[RICTClCTe Il Cr] L] ve
Al L CIRR[ATCl Tl efeleln] vz
X : Don’t Care, L : Low, H : High
310 ades ulormo
A8H =1010 o ) AL
: i
A9H 1010 100 Ab oo
AAR 1010 (01O Ay — .
ABH - i\ Au—)*r

Ao—] €54
ﬁz * Al sz
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